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;ggg_gégﬁ_g La materla V1va presenta diferentes niveles de
organizacién. : . .
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lfgbjgtgvoggi En el transcurso o al final de las actividades

R | de esta Situacién de Aprendizaje los alumnos:
AN r "l y .A a i g . \

1) Identifican los diferentes niveles de organi-
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. zacién de la materia vivae : \ - L
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ACTIVIDAD: LECTURA OPCIONAL. NIVELES DE ORGANIZACION DE
LA MATERIA VIVA. (#)

Toda actividad indicada por lectura informativa

puede adoptar diferentes formas de desarrollo en

el aula: discusién,  lectura individual, discusidn

con audiovisuales, etc.
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- Imagine® la siguiente escena., Un conejb en los matorra-
les de un claro del bosquej; renentinamente, todo su. cuerpo en
tra en tensidén y salta hacia adelante, para encontrarse de lle
no frente con un carnivoro que cae sobre él. cCual de los si -
guientés es el m=jor juicio biolbdgico que interpreta este he =

cho?

" Muy claramcnte, dice el ecbdlogo, estamos mirando un pe--
quefio sector de un ccosistema, especificamente, una porcibn -
de una cadena alimentaria, que comprende un heterbtrofo con-

sumidor dL sequndo orden (el carnivoro) que caza a un consu-

- midor primario (el conejo) que a su vez se alimenta de plan-

tas verdes., La energla solar capturada por la planta verde

es transmitida y fraccionada dentro del ecosistema.’

" Es verdad - dice el fisibélogo - pero miremos bajo la:

superficie. /
La conducta no es sélo lo que se aprecia mirando &l or-

ganlsmo v1v1ente. iQué es lo que pasa re ;almente? En un instan

te dado, un sinnGmero de impulsos ngrv1o os se desencadena y

#2 Adaptado "The Strategy of Life" Clifford Grobsteln° WeHos

Freeman and Company. 1965,
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ascienden por el sistema nervioso-centraly haciendo relevos
en los centros nerviosos del hipotélamo; yendo después a la
RS T corteza, cerebral, No s&, continda el fisidlogo - . todo
B - lo que acontece ahi, pero- ‘debe haber una integracién de los
Eﬁfl i 1mpulsos aferentes y se producen una multltuq de impulsos

eferentes que desciznden por la médula espinal, pasan a 1as

) células motoras, los misculos se contraen. y se produce el

% "I{" . saltoe. =

Esto es 1o que se produce durante el momento de terror; -
;(i- p " .se tiene que bajar hasta el nivel del sistema nervioso para
AN ~ formarse una idea de los que es la conducta',

b Ahora, el especialista celular, ataca.

|

"Weq que Uds., los fiSiélogosg todavia se confunden con
los complicados laberintos del sistema nervioso. 4Uds no to -~
cardn nunca el fondo del asunto de esa maneras UMiremos el

_problema asi. Agquellos r racorridos nerviosos que Uds. mencib-
e nan son cadenas de células, que se unen ‘entre si mediante si-
h["ﬂ‘ v nap51s, é{Cudles son 10s 1ntbrcamblos de sustancias y energia -
_Jﬁ* B en estas uniones? Si se comprende las c;lulas V% la. manera co
TR : ‘mo se relacionan, se tendri la lavb dé todo el problemae”

v » : L 4 \ )
L ~"Realmente - dice el microscopista electrdénico - esas

s uniones parecen muy interesantes y pueden ser la clave de las .
. comunicaciones intercelulares., Sin embargo, mis microfotogra-

fias muestran'que son probablemente sblo un caso especial del
problema general de la naturaleza de las membranas celularese.

Yo dudo que entendamos ealmente las complicadas uniones neu-
i " rales hasta gue no tengamos una idea mejor de cbmo actla la
membrana celular. Estoy concentrado en ello y estoy empezan-

do a vislumbrar algo del problema".

"Estd muy bien - dice el bioquimico - pero’ ciertgmente
que Uds. no entéenderén la accién de la superficie celular o
de eualquier otro organoide, si no se conoce su composicidén mo-

1Lcu1ar y la conducta de esta molécula. Uds. pueden hablar de

!




‘"Realmeute, el sistema uerviosq es poco favorable para
@studiar éﬂto- ce ha realizado mucho més progreso trabajandq
con el musculo,,La cr:*“-c;xéﬁ, mizcular fue un misteripﬂ
hasta que se mostré que el misculo benid dos protéinas, ac— 
tina Y mlo,ina, ninguna de las cuales se contrae - por si aola,
pero gue: en combinacidn'’ forma flbrao que sle pueden contraer,
Una vez que Jds, obtengan un flotema comc éste en un tubo de
ensayos, tendrén la opcrtunidad de aprender algo".

"De acuerdo ~ dice el Hiofisico - pero permitanme de -
cir que no hemos dilucidade lo que realm:nte pasa en la con-
.{:raccién° Hay una transformdﬂlon de energia quimica en ener
gia mecanlce' probakblemente _enlaces altamentg energeticos :
Se rompen para ‘jue ulyehsos arupos jqnimiéos qtiiicen esta
fénérgia‘ 'en’acoplarsea Sin embargo, el prchlema de la trang-
‘ferenCIa de energia

o

'la COFtJlCLlJF W prokdw-

'

Lu: yoCes 8. alejan«m‘enura Lratamos de reenfocar la

:situac1on del conejo su s2lto mortal,

¢COmo entendemos mejor esta situacién bioldgica?:

"He aqui varias posibilidades:

a)éiComo un acto de predacidn en una cadena allmentaria
de un eﬂ051stera?

b) éComo un orqanismo @n estado de emergenc1a?

i

c) Como una comunldad dé células con organ01des espe-
ﬁlalizados7

Como. un conjunto de moleculas ordcnadas de acuerdo
a Clerbos pat ones . con _nteracciones que lnvolueran

'tranorerenc1as enevceLlca ird




&Necesitamos escoger entre estas alternativas?
vaﬁdbablemente Ud. esté ahora dudoso frente a esta pregunta-
{gs preciso entender que nuestros 1nVestlgadores desarrollan

mwﬂiferentes concepc1ones acerca . del conejo en un ‘momento de
'”fterror- ‘sin embargo, este anlmal no es su concepcidn; es el

fenémeno bloléglco que. ocurre a cada instante. Cada concep-"
f{to tlene que ver con los aspectos de un determlnado nivel de, 

’

-t pd gl

o necesario destacar 1o que ocurre cuando investiga _; SRR~

v mos un proceso complejo desde el nlvel mds alto hasta el més’ .Eﬁ
'I'bajo. Reduc1mos el tamafio de nuestro campo de observac16n 7 'q
W,aumentamos la”resoluc16n dentro de él, ‘ fih
Py - o

: . : ,
Ecosistema, organismo, célula, organoide, macromolécu—

.

PR S
g " 4 ™
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.

5

la, molécula, &tomo, son los sucesivos niveles de organiza -

qién del bioma. _
sy, ' ' ' s

Estudle atentamente el 'cuadro- siguiente que muestea el e
ESpectro de complejidad en la organlzac16n. ‘iﬁ
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\ g -~ ESPECTRO DE COMPLEJIDAD EN LA ORGANiZACION

DE | LOCS SISTEMAS  VIVIENTES

UNIDAD : COMPOSICION

Ecosistema - Comunidad y ambicnte abid-
tico en estrechas interrc-
laciones,

Comunidad - Dos o m&s poblaciones in -
teractuantes,

'

3
=

Pl

Especie - Una o varias poblaciones
' ‘ similares genéticamente.

EN

Poblacién - Individuos genéticamente
similares.

Individuo - Una o muchas células orga-
nizadas,

\

C&lula - Unidad de estructura de
' funcionamiento y de origen
de los seres vivos, mezcla
.coloidal y complejo de 1i-
pidos, carbohldratos y pro
einas, mds otras sustan -
cias en agua.

CRECT
SISTEMAS VIVIENTES

CCMrPLEJIDAD

- Organoide _ " = Material subcelular organi
zado de compleja y varia -
ble composiciéng Ej: mito-

condrias,
Macromoléculas -~ Moléculas altamunte comple

1 jas y de elevado pesao mo -
lecular: Ej: DNA,

IAS

INERTES

Molécula - Dos a-muchos Atomos,

Atomo ' - - Varias particulas fundamcn
' talmente (protones,neutro=
nes, electrones) unidas
por enerqgfa,

ST EEE




,"7Determine, de acunrdo a la esdnﬂ& de niveles de orgaﬁiﬂjwfww-
zacién de la materia viva, la ubicac:l.én FRLET siguientaz?" f)

) Virus.
. b) RNA
~ ¢) ameba
d) 'cloroplastos
e) un tronco de érbol carcomido
f) los chilenos que viven en. Tal-Tal

g)"todqs los hombres de la tierra

T
i !

Establezca el sigﬁificado.déz'
)\ poblacién

b) especie vy

¢) "comunidad

i
v

Dé ejemplos que contribuyan a clarifiear 1oS'c0n¢épto$.
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" ALGUNAS DE LAS MAS IMPOR.
ENTRE LOS OUu\JIQMOS Y.
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SITUACION DE AP\FNDIAAJu

La'transferencia de matecriagles
es necesaria para la act1v1dad
de los seres vivos,

Unidad déi-Pfograma de estudios de 40Q Afo

SU: i MEDTOY

1IES RELACIONES QUE SE ESTABLECEN

de matcria?t

: ]
| SECUENCIA GENZRAL DE ACTIVIDADES &l MATERIALES OBJE
C : ivos.

6.1. Analizan experiencias realizadas Sodio metélico,
en afos anteriores y disefian nue- sulfato ferroso,

: vas actividades gue permitan reco cloruro férrico,
nhocer la existencia de ciertes e- {8cido sulffirico,
lementos quimicos en seres vivos. | I=Gjécido oxdlico,tu

'6.2. Desarrollan actividades que les bgs e en§:yoé S
permiten establecer modelos .senci SRR T Sk SRR

e e = de potasio, &ci-
1los acerca del ciclo del agua, AR B e
.del carboho, del nitrdégeno, "del . G e ghel Wi
calcio, o_ge} fésforo en la ‘natu- o o
raleza: . amoniaco, tubos
: : . de Bohemia. Pie=-
6.3 Disefian y desarrollan experimen- - dras calizas,
' tos para poner a,prueba algunos de marmol, &cido
sus aspectds, oo clorhfidrico, di-
PR e ek : fenilamina, ni -
i bk o R o i
. elementos que forman parée de i e e P
la naturaleza inanimada. gl s e leguml il
s, nosas, maceteros,
b. La transferencia de materiales arenaa
b en los sistemas wvivientes se ;
. S realliza a través de ciclos de=
i ‘finidos y caracteristicos.
J c. Los seres vivos son grandes 3
~ concentradores de materiales in
; cluso de isbétopos radioactivos.
| 6.A. Se plantean un problema parecido.
a "¢La transferencia de energia:
en los. seres vivos se hard en
. forma similar a la transferencia '
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17 SITUACION DE APRENDIZAJE

La energfa se transficre a través
. v . 4
de un flujo continuo en los siste

mas vivientese. Tiempo estimados 20 horase

a

SECURN _IA GENERAL DE ACTIVIDADES 1 MATERIALES OBJETIVOS

Q.
Qe

‘Ichanchitos de tie-
rra,- caraceles a =.
cudticos, peces de
acuario, lucheci =
1lo (Elodea), le -

£ J7.1. |hnalizan'las interrelaciones que
| existen entre plantas y animales
i 5 en un medio que reproduce arti- €
. s ficialmente ciertas condiciones

] naturalese
” : : chugas, zanahoria
[7.2. |Dpescriben algunas cadenas ali - frag;oé He viﬂrio%
| ' Inentarias en términos de "co - |I-C %) =
0 " i o Ly con tapa, s$apos,la
: ' mer" y "ser comido". : b -
A - \ gartijas, macete -
| 7.3. [Establecen un modelo -simple a - “|lros,recipientes
i cerca del flujo de energia en - - lhondos, arena la -
- . fluna cadena alimentaria que in - ' vada, tierra de hg
f_ cluye, por 1o menos, las-gene = jas, capsulas de
N ralizaciones siguientes: . G Petri, hojas muer-
y ; a - la vida no seria posikle en tas, insectos muer g
tos, ramas Ssecas,
i arena, pedazos de

_ de organismos productores.
R b - Los consumidores de distin-
b to orden se relacionan a
través de cadenas alimenta-
rias cuyo punto de partida
es siempre un organismo (s)

algoddbén, trozos de
nylon (2x2 cm). Me
dio de cultivo pa-
ra Drosofilas,DBO-
sofilas, gasa, lar]- F-1
vas de mosca cominy

A4 (3
: 1 tierra sin la existencia

-

k _ : productor (es). . y : !
% ; A contenido gastrico
e T+4. |Expresan el flujo de energla en de animales verte-
4 una cadena alimentaria en térmi | G-C |brados.

nos de una pirédmide alimentaria
y lo relacionan con las leyes
de la termodindmicae.

T e
v T =

F 7.5. |con los datos obtenidos acerca

- del destino de los organismos
- animales y Vegetales después de [G=C
1 su muerte amplfan el modelo con Fe 1l
la idea de gue: - "los .seres ' \ .
desc¢omponedores-mineralizadores
al vivir sobre los restos cada-
véricos animales y vegetales
restituyen las sustancias mine-
Jrales al suelo.

£

7.6. |Disefian y desArrollan activida- G
des que ponen a prueba su mode-
10, : ;
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SECUENCIA GELNERAL DE ACTIVIDADES

MATERIALES

OBJETIVOS

7.8»

739. 1

Establecen. un modelo del flujo

de la energia en los sistemas

vivientes, tomando en cuenta,
ademés, que:

- las cddenas alimentarias se
enlazan en la naturaleza en
complicadas tramas alimenta -
rias.

Evallan ¢l modelo propuesto a-
plicdndolo a 1la interpretacidn
de algunas tramas alimentarias
dadasa ‘ '

Comparan la circulacién de la
materia y el flujo de la ener-
gia en los seres vivos en fun-
cibén de los modelos estableci-
dos concluyendo ques:

turales son bastante comple-
jas y no se ajustan a un pa-
trén rigido"e

- "las cadenas alimentarias na-|




SITUACION DE APRENDIZAJE

}Lasgpoblacioneé naturales, tan-

to de animales como de vegeta -
les, se integran en comunidades
muy variadas.

Sgeits

|

Tiempo estimado: 22 horas,

SE

"

CUENCIA GENERAL DE ACTIVIDADES

MATERIALES

OBJETIVOS

B, 1

8.0

Analizan los datos sobre el crec
miento de uha poblacidn:natalida
-mortalidad; mediante un modelo
tedrico grupo~curso, comuna, fals
(casos hipotéticos). '

i
d |

El andlisis 8.1, lleva a los
alumnos a preguntarse si existen
intérrelaciones entre las.diferen
tes poblaciones naturales.

Descubren algunas de las interre-
laciones que se éstablecen en las
,comunidades: predacibn, parasitis
mo, 'competencia, y definen: &mbi-
to geogréfico, habitat y nicho e=-
coldgico, ,

Estudian algunos aspectos de una
comunidad bidtica, dé¢ acuerdo a
la regién donde esté ubicada el
colegio, mediante salidas a terre
lno y colecta de material (ciclp
‘dnual), , ~

Infieren que: "los ecosistemas,com
plejos comunidad-ambiente, son
unidades operacionales independien
tes porque en ellos se realiza un |
ciclo completo de transferencia de
energia, En todo ecosiste—a cada
organismo interactda con otros Y
con su ambiente no wvivo#

Se ‘informan acerca ‘de los princi-
pales tipos de ecosistemas que e-
Xisten en las diversas regiones de
la tierra y establecen que :la exis|
tencia de un ecosistema depende de
los .siguicntes requisitoss:

a ~ una fuente de enerdia que los
< organismos puedan usar directa

© indirectamente.

[-G

IE

do parasitado

.de 60x80x100 cm

Papel milimetra
do, datos sobre’
los Gltimos 5
censos de pobla
cidn ‘hechos en
Chile (del pais,
comuna) .

Peces de acua-
rio, larvas de
gusano de. la ha
rina (Tenebrio
molitor), hilga-

con distomas,
sapos de 4 ojos,
Cajas de madera
(55x35x10cm. ),
palitas
cas, semillas
de ‘tomate, semi
llas de rabani-
tos, tijeras,
toallas de pa =
pel, l&minas de
vidrio, trozos
de nadera para
pisonar, balan=
za sensible ,
(0.1 g), cordel
o lienza.de 12
m ', 1 escuadra

estacas de made
ra, martillo,
metro o regla
en cm., bolsas
plésticas, elds
ticos, aro de a
lambre de 78 cmr
de circunsferen
cia, frascos con
tapa,éalcohol
de 957, formali
na, aparatos .de
Berlese, eter o

H-2

cloroformo,lém~[
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SECUENCIA GENERAL DE ACTIVIDADES

MATERIALES

OBJLTIVOS

-

b- Disponibilidad de todos los.
elementos requeridos por 1los
organismos del ecosistema.

¢~ Existencia de organismos o
procesos que hagan posible
.un intercambio ciclico de
elementos entre los organis-
mos y el medio abidtico.

d- Ciertas condiciones ambien -
. tales tales como: temperatu-
. ra, humedad, etce.

Interpretan aspectos relevantes
en la naturaleza chilena en fun
cidén de esos datos y reconocen;

‘a - la gran variedad de ecosis-
temas que existen en las di
versas regiones 8el globo.

b-gwe, 1la bidésfera no es més que
una enorme trama de ecosis-
temas - .

I-G

paras, pinzas

metélicas, re=
dés para cap-
turar insectos
redes de planc
tone :

H=-3
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ITUACION DE APRENDIZAJE

-

Bn:ia naturarezé hay un equili -
brio dindmico vélido para cada
instahte,

I

Tiempo estimado: ~8 horas,

.

SECUENCIA GENERAL -DE ACTIVIDADES

MATERIALES

DBIETIVOS

‘|lidad del hombre en la manten -

|l un equilibrio en ella.

‘bre sobre el équilibrio bioldgi-

{pone en peligro la con

| gunos problemas relacionados comn

jcontaminacién del agua y del ai-

:Asos naturales para las
~nes presentes y futurase-

 |adecuado y en la conservacién
{de los recursos naturales del

~Amplian la cargcterizacién de d4
vida como cambio multifacético,
cambios fisiolégicos, cambios

‘ontogénicos y cambios evolutivos]

Formulan una afirmacidn similar
a la siguiente: "Pese a los cam-|
bios la naturaleza tiene ciertaq
estabilidad’, 3

Buscan informacién en
’ ~ . : . > . .
grafia relativa 'al equilibrio,di
némico que existe.en la natura-
leza; comunidades climax, equili
brio predator-presa, ciclos de
materia etc, y reconocen que hayj

Disefian actividades destinadas a3
analizar la influencia del hom -

€o y concluyen que: “cualquier .
 factor que modifique el equili
brio kiolégico en un ambiente,

‘ tinuidad

de la vida en él."

| Buscan informacién y analizan al
las poblaciones humanas:

re,

Discuten acerca de la responsabi

cidén del equilibrio bioldgico y
de la conservacién de los recur—
generacip

Toman conciencia social de su
propia responsabilidad en el uso

pais, organizando actividades a-
decuadas para su comuhnidad (expo
siciones, publicaciones, diario

muralp) - ) .

biblio-

I-G

I-G

G=~C

|Bolsas pl&sticas,

Y

Cuadernos para ang

tar los datos recg|

gidos en las sali-
das a terreno,

plantas juveniles,
animales diversos
(sapos de 4 ojos o
de rulo, lombrices
de tierra, caraco-
les de  vifia, etc.)
Detergentes,insec-
ticidas diversos
(DeD.T.), matamale
ZasS. ; '

J=-1

J=2

J=3

o]

&
X
{
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ANEXO No 2.

£ \

CLAVE DARA SEPARAR LOS ORDENES DE ALGUNOS ANIMALES . | W
PRESENTES EN EL SUELO | :

) )
.< | |

Prgpﬁrwda en el Laboratorio de 18
" Beologfa. Instituto de Biologfas.: .
Un1v;r51dad Catblica de Chlle. ¢

TR . le Anlmples vbrmlformbs, con O sin patas, cuerpo \ \
 segmentado cublerto con reVLStlmantO qultlnoso.......... 2

1, Animales no vermiformes, cucrpo nrtlculado con .
revestimiento quitinoso duro (Phylum Arthropoda) .
(Artrépodos)............9,..,.....n.......,;.,;..;.....}. 5 )

l, Animales vermiformes, COn nuUMerosas patas, cuérpo

articulado’ antenas larq eooococaooonoooooooo....oooo... 9

2. Animales con cuerpo Segmcntado, segmantos cor-
' ,tos,’con zbultamlbnto cofrporal ' .cerca del extre-—
mo cefilico (clltelo), sin patas,,. Lombriz  de

' tierra... (Phylum Annclida.Clase Oligogueta.) (Ané

lidos OllquU&tOS)
4 Animales con cuerpo SLgmentﬁdo, con ©o-sin p tas, sin
abultamic nto ¢corporal gerca del ¢xtrbmo anteriorssccssevses 3
3. Animales sin patas), segmentos grandes, cabeza poco

notable.s.s Larvas de Diptera (Dipthos) y

3.  Animales con patas, cabcza NOtorideessecececccecsacccecccns 4
4. Animales sélo con tres pares de patas articuladas: \
ubicados en la parte anterior del Cucrpo. s Larvas

de Coleoptera (Colepteros) j 4

44 Animales con tres parcs de patas verdaderas en el -
.- extremo anterior qpl cucrpo y cuatro pares de patas
falsas (seudépodos) scporados de las anteriores por : R

dos segmentos sin apéndices s, Larvas de Lepidopte-
pénd L i ,

ra (Lepiddpteros) & i
5. Animalas con cuerpo formado por tres porciones: '
Cabeza, tbérax y abdémcn, antenas siempre presen _ ‘ﬁ
tes, tres pares de patas articuladas, generalmen A L
te con alas, cuerpo sin forma de gusano (Clase in- E

.Secta) _(»Insectos)aoouo’oe-.ooooooon»g"oooooa.enoBB.O.QOOGO'O. 6




‘8.

8.

9.

Animales con cuerpo en forma de gusario

e

IO. Cuerpo.con‘ug par de patas por segmento.....

10, Cuerpo con dos pares de patas por segmento.. ,'

dividide en tres porcionesa sin alas- con o 51n1for-i . BT

ma de gusano pero formados de. dos porcmo—'
nes (cefalotorax y abdomen O cabeza fusio i Toa } <5, 2
‘nada al térax),..,.o.,c.o.....,.,..................... . 7 ks
Insectos generalmente sin alasj del extremo ;

posterior del abdomen race una horquilla [

(furcula)eooocccoaoaooooaeoeonncoco.oo.0.90.0...0.0... 7

Insectos conalas, sin prolongac1ones en v gl

-

3
Flely >

a.ammmn“.“n“,“.uongunu,“.".".”.“.".. 8. 5

'Insectos con fircula, color blanco o blan- v )i
co grisiceo, antena de cuatro artejoscesee ‘ |

voeessnnsCalllembala (Colembolos) g
Insectos con extremo terminal del abdomen 4 ;%
tubular, color café rojizo; antena de 6 a ". o o
'9 artejos....Thysanoptera (Tisandpteros) ;%
Ihsecéos de cuerpo duro, el primer'par‘de i : ‘_ 'iﬁ
alas (élitros) es quitinoso y cubre total- 5 i "QE
mente el s'.domen; las alas se juntan en B n ?f
la lfnea media dorsalj; no se observan a , L ; S
31mplc vista las alas posterlores...ou... R
ColegggeraﬁColeﬁoteros)a \:;

Insectos con alas corlaceas, abdomen largo,
tercer par de patas con fémur (tercer seg-

‘mento) muy abultado y con tibia (cuarto seg
mento) bordeado de espinas cescees Orthopte-
ra ( Ortépteros) g ' ' : i
Animales con forma de gusanos, con'uno o dos o i

pares de patas por segmento. . (ClasezMyrlapo-

da) (eriépodos)ﬁ000600000006BGQQQQOOD...G.‘...‘..... lo v‘.-
Animales sin forma de gusano cuerpo formado. ‘
por dos porc1ones, sin cabeza distinguible £

dej. t6rax~oeooeeor9oa:oooncnoceoc.yo..ooooo..o...o‘... 11
f

Chilopoda. (Quilépodos)

o e e mplogode D¢p16podos)..o



: _I’!‘ 110

e

a2,
12,

ki,

13.

14.

ol

Animalés de tuerpo fermado po: dos ponh

ciones (cafalmtérax v abdcmen) con cua-
tro pares de patas, sin antenas(Ciase! il
AraChnlda) (ArécnidOS) 00.0...00.l.a...;OOOOOQt..‘O.GQ';

AnimalFs de cuerpo artlculado, deprimi~ §

- do dorso-hentralmente, cabeza fusionada
‘con el térax, siete pares de pataScsses

Isopoda (Clase Crustacea) Isopodos (Crustéceos)

Ahﬂomen no segmentado CHN YR N v el SRR g ke A
Abdomen SOGMENTACY suwns s s s idnennies nessinebtiesn oy
Abdomen unido al cefalotérax por un angost0>'
pedﬁnculo..... Araneae (Araﬁidos)

Abdomen totalmente unido al cefalotérax

fosmando todo el cuerpo una espgc1e de

SaCOss0.. Acari (Acaros) | "y ]

Abdomen terminado en una prolongac16n como

cola (postabdomen) la cual termina en un

aguijbn... Scorpionidae (Escorpionidos)

Abdomen sin prolongacidn y sin aguijdn...

.o« Pseudoscorpionidae (Pseudoscorpionldﬂdj




o
b

la.
nd o1

238 e

2b.

Sde
3b.

da.

‘4b,

5a.

5be

62
6b.

7a..

7be

A8a.
8be
9ab

9b.

10a.

ANEXO N2 3 . \

~
x
/

CLAVE DICOTOMICA PARA LOS ORDENES DE ALGUNOS .

INSECTOS ADULTOS COMUNES (#)

Sin alasqaooooo«;oooeaeaoaoouooovoooc'ono.p

ConaaSoooaooooaooo.ooouooooooooo.oooeoqo.

"Organo saltador" presente en el cuarto
‘'segmento abdominal, adherido a la regidn
ventral:
y generalmente encorvadas en el centro
como un codo (pulgas de nieve)scsocscocsse
"Organo saltador" ausenteé ecscscssscccass

Antenas aus@nteSooaoo.coo-oeooaooaoooé.o
Antenas presentes, (pueden ser dificiles
de ver)

OOOOOOOD'DO.D05’000’09.0000900009

Antenas mds cortas o aproximadamente i -
guales ala Cabezaoeoeoocoo\oaooBOGODOODO
Antenas mds largas que la cabezlcccscocse

Cucrpo aplanado; antenas mas o menos del
mismo tamafio de la cabeza (pulgaS)esceces

Cuerpo no aplanado; antenas. mucho mas
cortas que la cabez@ occdosoccaaceaacceanod

Aparato bucal chupador (iojos chupadores)

“Aparato bucal picador (piojos picadores)

Abdomen con pinzas tubulares.o prolon-
gaciones terminaIESaooeonaceoooqooaoooo
Abdomen sin prolongaciones terminales..

, Abdomen con un par de, tubos cortosj;apa

rato bucal chupador en forma de tubo

(piojos de las plantasS)ecscsssscescssse
"Abdomen sin tubos; aparato bucal. pica -
dor o masticador (pueden estar escondi-

dos)oﬂﬂﬂ.ﬂﬂoonﬂﬂGGOOBOCDOOBGOOPO"0.0QOO

Abdomen con tres apéndices filamentosos,
tan largos como su cucrpoj; cuerpo cubier
to de escamas (pececillos de plata)ecos

Abdomen coh estructuras semejantes a pin
zas, o0 no mids de dos apéndices filamento
SOS; Cuerpo Sin eSCalldSconcoeonoccooooooen

Ojos ausentes ooo;gaoooooAnoeoeoood;oooo

antenas mds cortas que el. cucrpo

Pase al 2
pase al 16

/

Orden Collembola
..pase al 3

Orden Protura
pase al 4
pase al 5

pase al 7

I

Orden Siphonap-
terae.

pase al 6

Urden Anoplura)
orden Mallopha=-
ga

pase al 8
pase al 11

Orden Homoptera

pase al-9

Sy

Orden Thysamura'

pase al 10

Orden Entotro-
phi ' &

(#) Los nombres comunes estdn entre paréntesi



19b,

10b.

g
1its,

Rl

12b,

13a.

13b.

1da.
14b.,

15a.

'15b,

l6a.
18

.l7ao

17b.
18aa.
18b.

19a.

" 20aa.

20be

Ojos presentes y muy visibles (tijerctas).

Aparafo bucal tubu:ar, chupadOreccsecscscas

Aparato bucal no tubular, para picar o mas

ticar’-.ﬂOOQO.Q.QOOBOOOO..‘ODOOGOGOCCQD'OQBODO

Cuerpo cubierto con ¢scamas; boca en forma
de tube enrrollado (algunas polillas hem -

bras)ooooeaaaaoeeooeoeeocos‘caeooaaoo’oaoen.

Cuerpo sin escamas; boca en forma de tubo

reCtOucoeoa.,,,ooeooeeoaoonoo;caneoocaoono

Orden Dermapte-
rda !

Pase al 12

Pasé al 14

Orden Lepidopte-
ra.e P P

pase al 13.

Tubo chupador largo, recto y semejante a un pi-

coj; cuerpo aplanadoj; extremos de las pa =
tas con unas (ChinCh@S) soceooo0000cn0b000A0
Tubo chupador corto y cbnico; cuerpo no

aplanado; extremos de los pies con almoha

dillas'.ﬁ’SBBOGOQOOGDQOOOOOBOOODQ.OOOOQOQH.

Antenas y patas largas y delgadas (salta-
montES) 5060206 00000800008000b8006060000808/s06e

Sin antenas largas ni dclgadas ccessscsss

Abdomen sdlidamente articulado al térax

(termitesS)ecoccocccecocsccaccasssccsonanage
Abdemgen estrechado y con un alargamiento
en forma de "rosario" gue se conecta con

el.téraXoo;a;ouaaooaoa;aoooéaeocooehooéoo

Un par de alasl(moscas) c0cecwso0oo0coco0sease
DOs pares de 2las ocscscsecceccassccencesss

Alas artcriores y posteriores similares

en su estMmictUr™® ecococccboococspccoocuvucsesscres
Alas anteriores y.posteriores diferentes
en s\ estructlr8cscsgsocdsepsasscanesodesseos

Alas largas y estrechas con un borde de
cabellos finosj extremo de las patas con
almohadilla oooooeaooaoouooooce?oaolo..‘.'

Alas €in borde dé cabellos finosj extre =
mos de las patas con garrdSccsccsssessscs’

Alas y cuerpo cubierto de escamasj aparato
bucal chuypador y enrollado (mariposas Yy
polillas)GQDOOOGBQOOOODUCDQOOOOOGBGBO?.Q.'O..

_Alas y cuerpo sin escamas; aparato bucal

no enrollado°°QOOQDOQOOO0000.00390.6000000"

Alas antcriores mis estrechas.que las pos
teriores; -abdomen con dos filamentos cor-
tOS y prominﬁnteSoonuoeaaoocoooﬁo..opg-q.

A

Alas anteriores mds largas, del mismo ta-

mafio o un poco mas estrechas gue las pos=

teriores; generalmente sin filamento ( si

Orden Hemiptera

Orden Thysanop-
tera. '

Orden Orthoptera
pase al 15 '

Orden Isoptera

" Orden Hymenopte

ra
Orden Diptera
pase al 17

pase al 18

/ pase al 27~

Orden'Thysanopa

" tera |

pase al 19

Orden'Lépidbptg
re

pase al 20

Orden Plecopte=
ra W,




24b.

25a.

- en tamafio y forma,
ChO més largaS s.oo%to.o:.c...’oco..e‘..)

~ fos (menos de la mitad del 4rea de

« Abdomen sin filamentos;

estén presentes 1o0s de las alas' anterlo—
res son mucho mids largos que los "de’ las,
posterlores)ccoo..--oeooolo.o.oo.noolooo.

Alas anteriores y posteriorcs similares
o alas anterlores mu

Alas antecricres mis l“rgas v anchas que
las posteriores

\
.O.ﬂ.ﬂ0.00‘.0.'.........5

" Alas con pocas venas iongitudinales; sin
venas transversales; cuerpo de 2 a 4 mm
de longitud:(termites).o....qa.......a..,

Alas con venas transv;rsalus"cuerpo de
més de 4 mm de longltUd comnoeseencanseans

Alas con muchas venas longitudinales y

transversales, que forman una redj; 1las
alas anteriores pueden ser un poco més .
estrechas que las posteriores; OJOS gran
des (por lo menos la mitad del 4rea de
la cabeza) (libélula)

Alas con wvenas que no forman redj; alas
‘anteriores de aproximadamente el mismo
tamarnio que las posteriores; ojos peque—

‘la

cabeza).oneeooooooaoeoooeao“Ouoa.eooon.{

- Alas mucho més largas que el cuerpo, 1i-
sas, con numerosas venas transversales y
adheridas al cuerpo en fqrma de dangulo

cuando descansan, (hormigas leén),..e....

I .

Alas no mucho mds largas que el cuer -
po, con peles o escamas, muchas venas
longitudinales y pocas transversales,
y adheridas al dorso cuando descansanese.

Abdomen con dos o tres filamentos més’
largos que el cuerpo; alas posteriores
aproximadamente la tercera parte en ta

. mafio de las anteriores (eflmeras),......

alas posteriores:
por lo menos la mitad en tamario de las
anterlorGanooaococoaoan-sa-eco-co-ol..o

Alas en #ngulo cuando descansan; apara-
tO'bucal ausente o en forma de un tubo.
chupador artlculado (cigarras, pulgones).

i

Alas extendidas en el dorso cuando des
cansan; aparato bucal chupador, picador
o masticador, el abdomen a menudo tiene

un aguijén (hormigas, abejas, avispas)..

pase al 21

pase al 22

pase al, 28, :

v

Orden Isoptera

pase al 23

Orden Odonata

pase al 24

Orden Neuropte
rde

Orden Trichop-
“tera -

Orden Ephemerog
tera

pase al 26

\

‘Orden Homopte=-
‘ra )

Orden Hymenopq
tera



27a.

27be

28a.

28b..

29a.

29b.

30aa

30b,

3y Qs : i
TR S =rd e Sy

Alas frontales corifceas en la base y el
extremo membranoso; el aparato bucal es
un tubo largo chupador (chinches "verda-

derOS") 00090000000 000G6GOO00O07000CE00ODOMRMO OS8O

Alas anteriores coridceasj aparato bucal
picadoromasticador'.o.oco.oa.o.go...oo.

Abdomen con dos prolongaciones posterio-
res semejantes a pinzas; alas cortas que
no cubren el abdomen (tijeretas) assecssscs

.

Abdomen sin pinzas posteriores; las alas
generalmente cubren el abdomen csesceccccss

Alas anteriores con venas, largas y es =
trechas; alas posteriores anchas, en for
ma de abanico (saltamontes, grillos, cuca

_raChaS rezanderas) scecbbobsvcssosnsqssass

‘ . -
Alas antcriores sin venas (si éstas son
largas y estrechas las posteriores tam -
bién lo SOn) seueoveos0o0an0sBocesdesoohe

Alas arteriores y posteriores- anchas;

-las antceriores se juntan en el centro

del dorso, son gruesas, resistentes y
sin vchas y cubren las-posteriores esca

rabaj'os) © © 0 9 0 009000 Q0000 OO0 OO0 0OoO0CORCO Q00O

Alas antbrlores Y posturlores largas vy
estrechass las anteriores no son resisten
tes ni cubren las posteriores; el extre -
mo del abdomen puede ser curvado (mosca-
escorpién)aoneooooruo-ouoooo.oooeonoog-o

Orden Hemipte=
ra '

pase al 28

\ -
vrden Dermap =

tera

pase al 29

Orden Orthopte
~ra

pase al 30

Orden Coleopte
ra

Urden Mecopte-
ra




" ANEXO ¥a4

. CLAVE PARA LOS PRINCIPALES GRUPOS DE ANIMALES DEL -

SUELO Y DE LA BASURA . . A8 s
A (1) Animales con patas (a veces s6lo con mufiones en la ca=
ra ventral), la cabeza aparece como una estructura se- h
ln-parada Y perfectamente dlstlngulble..._ Artrépodos. S

A (2) Animales sin patas, pero provistos, a_menudo, de - una"  § ‘ il
cabeza disﬁinguible. E1l cuerpo segmentado pero el n= =~

mero de segmentos no,pasa de 15. Algunas larvas de Ar .

, trépodos. e ' . | v Ty o ~‘,W

B0 Animaies'gusaniformes, sin una cabeza distinguible y
sin patas. Si el cuerpo es segmentado el nimero de seg
mentos es gen@ralmgnte grande, por lo menos mis de 15
‘....... Vermes (Nematodos, Platelmlntos,

Anélidos, Rotiferos, Gastrotricos)

Lo Cluerpo blando sin trazas de segmentos o anillos, a ve ' =
ces con una concha en cuyo interior pueden replegarse y

en otros casos la concha puede estar oculta en-el dor S

SO O ausente .io.enoa.o.p..etou..ooo"oc MOlUSCOS

\ . -

ANEXONe 5 = o ' |l

\

CLAVE DICOTOMICA PARA TIPOS DE' INVERTEBRADOS SELECCIONADOS

la - Simetrfa del cuerpo radial.,.;...........;....a; 2
1B - Simetria del cuerpo no radial ................. 3
2a4- Presencia de tenticulos, cuerpo blando..Gnidarios

J
(




- 253 -~

2b - Ausencia de tenticulos, cuerpo duro y rugosoe...
8 ot bI07 G VLo a0 e B Sie ww e mi 0wl PRGULHOdErNGR

3a - Prescncia de exXoesqueleto sevvavissesnavenves B

38 « Auscncia de. exoesgucletO i cesscssisscsssssessss 3

4a - Presencia de patas articuladases... artrdpodos

4b - Ausencia de patas articuladas .sess Moluscos

5a = Cucrpo scgmeNt2dO enscesvesescssses AN&lidos

Sh - CU.-vrpO no S_gmgl.ltj’.do A®0000B8B00006O0GCEC Pl ltn-lmintOS

ANEZXO No'6

GLAVE DICOTCMICA: PARMX ALGUN..S CLASES DE ARTROPODOS,

la « Patas caminadoras. mds dc 5 pParcSecescecsssscss 2

1b - Patas caminadoras, 5 pares O MCNOS ssvaspesns I

2a - Patas, un par por cada segmento dcl CUucrPOssesse
cpsacesscssncsscenscccansssnsanea QUitopodos

2b « Pagas, dos pares por cuadx scgmento del cuerpOsse
SEbR B danasdanenbenessrnanyvsas . DiDibpodos

d4 e Presencia de antenas sedseescsncsiopsssssscss 4

I » Augenclo ‘de ANtENas s spesssrsosess Ardenidos

482 @ U par dc antconas asesssscsececsesss INSectos

49 » M&s dc un par dé antcnaSeeesscssoes Crusticeos

ANEXO fa 9

CLAVE PARA LiS PRINCIPALES DIVISIONES DEL REINO VEGETALe -

1a » Plantas sin florcs o semillas', la reproduccidn por
medio de esporas, formando protalos quc ticnen an -
teridios y arquegonios y m&s tarde formando un es - -

profito de difcrounte forma.eeesses Preridbfitas
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\

lb - Plantas con flores, la reproduccidn por medio
de pblen y saco' embrionario formando semillas
.........;.......,.... Fanerdgamas
2a - Ovarios abiertos, el 6vulo evoluciona desru-
do, las flores a menudo en conos, multi o
~ pariciflorales, con escamas membranosas o

1eﬁbsas, siempre lefiosaSecesso Gimnospermas

2b - Ovulos encerrados en su ovario, flores so-
litarias o en inflorescencia de diferente
disposicién pero nunca en conos, leriosas o
herb8ceas ssescessscessvesas Anglospermas

3a - Flores tipicamente tetra o pentéheras, ho=~
jas enteras lobadas o pinadas, con nervia-
cidén palmada o pinada, sistema vascular si
métrico, cuando lefiosas poseen anillos ahug
les de crecimiento ceeeceo.s Dicotiledéneas

3b - Flores tipicamente trimeras, hojas con po-
cas excepciones enteras, siempre paraleli-
nervias, sistema vascular asimétricOeecsce

689060000008 00000000000C0600000E MonOCOtiledéneas

ANEXO N2 8

CLAVE PARA LA IDENTIFICACION DE PECES DE AGUAS

INTCRIORES DE IMPORTANCIA ECONOMICA Y DEPORTIVA
EN CHILE (#)

1l (2) - Con aleta dorsal adipOS@secsscecsescsae 3
2 (1) - Sin aleta dorsal adiposa.jjooo-ooouuoo

3 (4) -~ Con aleta dorsal adiposa muy desarro-
llada y sin escamas...o Peladillas
(Haplochiton ) -

(#) Preparado por el Prof. Luis F. Capurro Se

- PR (T Ty T e T PR, TR TRt
B L SR Tl e L i e S S B S v e R A R R R L B A L R R S TR
e K ; - £ =1 . - i .



13’

g

14 .

(3) - Con aleta dorsal adiposa. rbduc1da ‘a un pequeno‘

) mUﬁén @0 06T 9O ocC e aoaoonaoaeaqooe.o-ueosaooooo'5‘

(6) -

()
(8)

(7)

(10)
(9)
(2)

gl)

(14)

(13)
(16)

Con la boca muy larga'(més'o menoé~l/6 del lar-

go total) Trucha de; arroyo (Salvelinus fontinalis)

Con 1la boca corta (1/8 a 1/9 del largo totalss -7
Con una ancha faja de color violeta, iridis -
cente con todos los cblores del arco iris a

lo largo del flanco ... Trucha arcoiris (Salmo :
gairdnéri’ irideus)

~Con manchs negras y rOJas en l1os flancos, las

rojas con un ancho reborde mas claro.. Trucha co-
min (Salmo Truttafario)

Con 'alata doraal Guble. cicdstinmivieess s sneon tasb

’

Con aleta dorsa]— ﬁnicaoo.coe’eoousnceucooocoowo 13

Con la aleta antcrior mds pequefia que la pos =

terlo-r G.UDUOD”‘.GUOUGOOODOOGO(OI050. PeJerreYes

Con la aleta dorsal anterior triangulas y con 1la
3a espina méds larga que el 'resto y la dorsal pos-
terior como uﬁ-cuadrénguIO'regﬁlar'., Percatru-~
cha o trucha criolla (Percicnthys trucha).

Con la aleta dorsal uUnica y la anal muy despla-

zada hacia atrds y colocadas a la misma altura.

'..O..bﬂ..G.Ooﬂ'ﬁbv"-ﬂﬁdﬂﬁ6830&":\ﬂ Pujes OGal'axias

Con la aleta dorsal tinica en posicidn mediana..l5

- Con numerosas prolongaciones carnudas o barbi-

llas alrededor de la boca de las cualés algunas

se insertan en ¢l reborde superior dorsal de la

cabeza e¢n tanto que otras toman sSu origen eh la

(15)

(18)

(17)

,carpio)

vecindad de la comlsura lablal..,...,.o,. bagresa.
Con barbillas escasas o ausentes scceccccasson L7/
Con aleta dorsal muy larga - Carpa (Gyprinus

Con aleta dorsal corta P (TR Tenca (Tinca tinca)

|
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CLAVE DE MOLUSCOS LAMELIBRANQUIOS COMESTIBLES

(2)

(1)
(4)
(3)

(6)
(5)

(8)
(7)
(10)

(9)

(12)

(11)

(14)

DE CHILE

I ! Preparada por los Profeso:és:
Nibaldo Bahamonde Yy
Cecilia Usorio

Valvas subcirculares © trlangulariformes........... ¥
Valvas ©Oval-alargadas o mitiliformes SN R A
Con una sola impresién muscular desarrollada...... 25
Con dos impresiones musculares, mas o menos de

igual, tamafio, ubicadas cerca del extremo an

terior y posterior de cada valvasescssescescecesse 7
Valvas desiguales, una de ellas fijas al sustrato

y sblo con estrlasvconcentrlcas de crecimiento

Ostrea Chilensis "ostra'.

Valvas subiguales, libres, provistas de estrias
de crecimiento y de otras que irradian desde

el umbo...Chlamys purpurata:™"ostién".

Concha. subcircular U oval oblonga. sesescecesesssses 11
Concha triaﬁgulariformen,.,o,.,,o.ux.........,...; 9
Valva izquierda con un diente priacipal bipartido

y 2 laterales: uno anterior y otro posterior.

Borde anterior y posterior casi de la misma

longitudi.Mulinsa sp: taguillas, colhues alme-

jas dulcese. ,
Valva izquierda sdélo con 2 dientes 1aterales.B0£

de anterior mucho m-s largo que el posteriors.sse \

csesseses Mesodesma donacia: "macha"
Con 2 & 3 dientes cardinales muy conspicuos en

la charnela, sin dientes.lateraleSceccscccssessee 13
Dientes ‘cardinales de la charnela préicticamente
invisibles a simple vista, dientes laterales muy
sobresalientes, gene:almente de color rojizo.see

cee..Semele sblida: "almeja"

Charnela con 3 dientes cardinales en cada valva,

el mediano bifico, concha sin periostracOscececcs 15
. 1




' va, senb paleal profundo, redbndeado, superf1c1e

lisa de color blanco. Concha con perlostracc° -

i

‘Gari solida - "culenque"

f

‘.Superflc1e con estrias radiales Yy concéntrica§

blen marcadas ©o %o oo DB‘O‘OQBBBOGQD.OOO..'QO‘ZL “.-

Superficie sélo con estria54coqbéntricas, si
las hay radiales, muy debilmente marcadaS.ses 17

\ z 3 _ .
Con ldUnula muy conspicua PRI SO IR B -

~

Con IUnulq poco consplqya o 51n ella; bordes
antariores de las valvas comprlmldo. Eurhoma-—

lea rufa - "almeja”™ o g

-

Con estrias concéntricas poco sobresalientes’

concha subc1rcu1ar. Eurhomalea lenthculares-

"almeJa"

"Con estrias conicéntricas muy sobresalientes,
ik ¢ i
laminares, bordes anteriores normales,’con -

cha oval oblonga;-Eurhomalea Exalbide - "al-

meja“.

Seno paleal largo,'alcanzé aproximadamente
la mitad de la concha' Prototaca thaca - "taca,
almeja',: #




COANEXO N0 (O

GUIA PARA ALGUNOS DE LOS ORGANISMOS DE AGUA DULCE MAS COMUNES '

.

AMEBO‘DEOS Con pseudopodus {a) Actinosphaarivm {esférico. con proyecciones radiales
i 'mstcntps). (b\ Amoeba (pseudopedos sin concha), (cf Areelia {concha presente)

CILIADOS ' Cihas en todo el cuerpo o en parie de &I No flageiados Clorofila en algunos,
_{a} Calpods. (b} Vorticella. () Paramecium. (d) Stentor. ih) Spirostomum, ) Tetrahymens:;
() Didinumn. k) Praredon - ) ¥

* 290

- (*} Material adaptado del .B-S-C-5~ .

i




COLONIALES. (8) Codonodendron,
{rotando constantements), (ci Pandosina.

v

|
'
¥
'
L]
L]
¢
‘-
&
.
¥
L4
¥
]
%
8
.
'
§
H
f
¥
]
1
8
g
a0
A3

B

FLAGELADODS UNICELULARES: Uno o varios flage-
o8, sigunos posesn clorofild, otros no. (a) £ in-
4 tarmedia: (b} Eugleha intermadia (contraids); (©) Eu-
' glens acus, \d) Spironomas, (e) Colfodictyon, (f)
! Colponemas. : £} kJirs,

A R

ROTIFEROS Corona de cilios cerca a l& boce. Sin
coldr. (a) Sinchaeta, (b} Asplanchna. (c) Phileding.

A1LGAS VERDE.AZULES SIMPLES. Conglomerados
vardiazules o verdioscuros en capas gelatinosas. (8)
Chrooeoccus, (bl Gloeocapse.
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ALGAS VERDES UNICELULARES el dnkisirodesrrys; (B} Praweoccus: (¢ Fussirum . (8}
" Cosmerium; (0) Chiorelts, 10 Stigrastruni, (9] Setenastriyn. \hl Kanthidiun, (i} Traubaric;

{i) Aficrasrering =
“”t‘ww"‘” @ : : ! S f
' /)’; xio . " A X 200 o
. : :

of N B O ) e % g
¥ 200 4" { ¥ o L)

A 00

'
\
I
'-. .:;' - 4,
N

'
repEoRTAsenw ‘QW""UI.!-loﬁ.l’ﬂ.l.llId..'#
) ¥ '

\

B st B0 AL Biados S LA B

ALOAS VEEDQ& COLONIALES. Aa) Spk wmcyazh ) u!cly@n#a,ammr (c) Nvmdictrﬂn
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ALOAS vslwes mmzutosa.s m Meugaotia. (b) Ocdamium. tc; ummx (d) zm W
- mopsis; {a) Dumidlum (fl Micrma. tg) Spirogyw o

X 350 .

b _{yq.‘."alnolnnoono- B e e L I Rl L S ) R LR L e e R L R R LR L

ALGAS DORADAS (DIATOMEAS). Unicalulares o colonias no muy bien constituidas; pare-
~ des de sitice. formadas por dos valvas Gue encajan ia una en 14 o1rs coma las mitades de una
‘ . caja de petri. (a) Stephenodiscus. o) Navicule gracilis, (c) Navicula rhynocephala, (d) Diatome »
\ i iy slongstum, le) y (f) Digtoma hiemals: {g) Cymbelia; (nt Pinnularia; (i) Asterionella; (j} Ta-
5 EN “bellaria. ' ‘

L

cERRRI RS cepwT wneN SNBSS

B L R LR L L

OTRAS ALGAS DORADAS (a) Mornocitia (firamantos ramificados), (b} Leuveria (ovoide o en
forma -de pera. solitarial, (c) Tribone (céluias gilindricgs, articuledas en los extremos); {(d)
Chrysidiastrum (células ameboidales unidag en colonies que flotan librements); (e) Sotry-
coceus (masas compactas 5rraguluén, gelatinosas y semiopacas), :

W*
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‘cintas. Estructuras semejantes a

JUNCOS Emirgentn tallos tﬂln~
gulnrn

HEPATICAS  Aplanados, como

raices debajo de la suparficie, Arri-
ba: Ric’ciocarpus;’ abajo Rt‘cci'a..
\
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_ CHARA. Sumargida, Juna alga con . rammcuclones
verticiladas
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ENEA (AMENTO): Emmgomo hojas largas pnn..m
a pastos. Estructurn frutal larga y purdt
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COPEFODOS anuoﬂos crustdceos con nummu m
semejanies & pelos, cusrpo alargado. is) Htlw & Dbp-
tomus. {estado tawur;o) {c} Diaptemus (adulto).
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OSTMCODOS Paquenos 'msttcoos sin aspmu; . CLADOCEROS: Pequeiios crustéceos sin sspinas
- cuerpo cubisrtc e capnnzonu ‘srticuladas, sema- ' :' en al extrema del abdomen o con sblo ung: cuerpo
| jantes 3 pequenas conchas de almejas. I~ pequeno. (a) Daphnia (hemibra): (b) Daphnia (macho); -
Bl 35 ' ‘ {c) Ceriodaphnia. [
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%mnuo cmuwn no- lmculado pinzas ef las . LIBELULA. Aduitos largos. alas con venas muy w
¥ sibles 'y extendidas horizontaimente cuando duetn

san, O,os nrandu Lurvu dcumcn
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A MOSOUITOS Los aduhos posun un salo par dt a!n. qu poqu.ﬁu.
. 8in petas, ‘flotan an la superficie dcl sgua y rupem\ por. tubol airooo y
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: . SANGUIJUELAS. Gusanos sagmentados

DAJOS Adultos CON un par do a!as coridceas. no su- "y aplanados, genersiments con ventosas
 farves sin s, _ 0’ ambos extremos. '
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: CARACOLES Molum con nl nb
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ANEXO N2 11 (i)

§§1  " ECe T DESERTICO, HERBACEO pE QABMNA Y MnTo“R“LEs Y DE BOSQUES
e ; EN__CHILE.,

1o ECOSISTOM =DES ERTICO. (#“W

Incluye a desiertoss.frios (polares o antérticos),
' de altura (alta cordillera con véntisqueros y nieves
o AR permaﬁentes)‘y célidos (tipicos del norte de Chile, de
. piedra o salinos), La flora &s muy escasa y solo apare-

L ) ] - . s
4 ce ante lluvias esporddicas.

L ' FAUNA REPRESENTATIVA:

B f Herbivoros Guanaco (Lama guanicoe)

B Chinchilla costina (gﬁlnchi-

A : : lla laniger)

I - ol e e , Lauch®n orejudo comin (Phy=-
llotis darwini)

. o, it Carnivoros Chllla (Dusycion griseus)
{8 . , Zorro Culpeo(Dusycion Culpa-
B : _ o eus)

- ,

’ ', Insectfvoro : (Mlnero del Norte (Geositta
. : cunicularia)

B 1 . Dormildna de nuca castafa
e » AVES = - » ' del. norte (Musc15ax1cola
B : ‘ ]unenSLS)

B < :
R . Herbivoros 4.3 Perdicita del Norte (Thino=
F; o ; . corus: rumicivorus)
j ' _ '

. REPTILES = e 4 : Lagarto (Tropidurus peruv1a_
L ' nus) : :
=3

_ﬁ_. f' “ La mayoria de los Vertebrados descritos sblo pa=-
if A . san, migran por o se establecen temporalmente en el de-
‘yfp ) ' sierto (especialmente cuando llueve y se produce el de-
i

b sierto florido). La mayorfa de ellos vive o habita 1los
1  : bordes del desierto (precordlllera y valle transversa =,
T les con mayor humedad).

b L .

R -

| i Y 2e= PCOSISTiilMA =HERBACEO,

l*" A : | Incluye a estepas, praderas y pastizales semide-
- sérticos, en las grandes alturas (puna) y en las regio-
by | nes patagdnicas chilenas. Abundan las gramineas (pastos)

- () Sintetizado por Schlatter, R y J Roltmann
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FAUNA REPRESENTATIVA 3
i : ’

{Guanaco (Lama_guanicoe)

| Vicufia (Vicuqna.v1cug_§)
Vizcacha(Lacidium viscacia)®

Tuco tuco de la Puna: (Ctenomys O=

Elmus)

Herbivoros

Carnivoros Cu]peo (Dusycion culpaeus)

‘Avestruz (Pterocnemia pennata)
Herbivoras { Lloica (Pezites militaris)

Caiquén y avutarda (Chloggha?a
; plcta N Chl pollocepha a

Carnivoras _ Aguilucho comiin (Buteo polyosoma)

REETILES. i L Matuasto (Diplolaemus darwini)
4 ; . IR |

N

‘ANFIBIOS Sy 3 '
Sapo de :uLo (Buro splnulosus)

ECOJIJTEMA SABANA Y MATORRALFQO

. Inéluye a ecosistemaé con ecfratb nerbdceo pero
cubierto o por érboles bajos y seoavado :sabana, ejSs .
de Espino (Acacia caven) o por materral més denso, co~-

mo - ser por.Cardén (Puya Chilensis),

FAUNA REPRESENTATIVA'
Herbivoros {Faton degl comin (QcIQdQn_dEQDSQ

Lauchita de los Espinos (Qryzo -
mis: lonagicaudatus) -

i MAMIJEROS

Insectivoros Llaca (Marmosa elegans).

Carnivoros Chilla (Dusvecion griseus)

2L _ : Perdiz (Nothoplocﬁafperdicaria)
_Herbivoras - J Tértola comun (Zenaldura auniculatg} '
Tenca comﬁn (Mimus thenca) P
urca comun (Pteroptochus meoapo-=
d'l.u..L) ’ ; i

carnivoras J Agulla (Buteo f *uscesens austral;g)'




= L 5 it TP

: { Culebra de cola 1arga (Dromlcus

chamissonis)
‘Lagarto verde (Llolaemus chllen51s)

REPTILES

ANFIBIOS  ': Sape de

rulo (Bufo spinuldsus)

ECOSISTEMA Dg BOSQUE. - (#)
Incluye bosques de hoja dura 'y perenne (escleré— 3
EL10) aCiCUllfOllO o de pinosy caduc1follo o que pier-
den sus hOJaS en otofio y mixtos. Entre representantes
vegetales en el caso de 1los primeros tenemos a el thre,
Quillay, Maltén y Peumoj; entre los segundos tenemos a
los de Araucarlas, Alerzales, y bosques de Cedros de
las . Gualtecas y de la Cordillera- entre los 'de hoja ca=
duca estdn ciertas Notofagéceas como ser el Roble, Rau-
1{, Lenga y otros, 04 entre los Giltimos estéan representa—
dos grupos de cada uno mezclados en diferentes proporc1o—
Nnesa,. '
. M : ’ b, = )
FAUNA REPRESENTATIVA:.
; .
: 2 uemul - (Hippecamglus bisulcus)
(Herbivoros Pudu’ (Pudu_pudu)
: Insectivoros (Monito del monte(Dromiciops aus-
“ : ' tralis)
MAMIFEROS Murcielago orejudo (La51urus Bo-~
" realis)
,dmnivoros Ratdén topo valdivianb (Notiomys:
: ~valdivianus) °
\Carnivéros 1 Guifis (Felis guigna) A
X_Puma (Felis concolor)
Herb{voras . lLoreaza (Columba araucana) ‘
——— Choroy (Enicongatus 1eptorhyg¢hus\_~
b . v Chucawo (Sclerochllus\rubecula)‘
AVES { Insectivoros.—__ Rayadlto (Aphrastura spinicauda)
A , \‘\FlO—Flo Iééﬁiﬁ' IBTEéﬁ:T—'”"
\ Carnivoras - Peuquito (Acc;pluer chilensis)
REPTILES | . Lagartijas (Liolaemus pictus) .
(Urostrophus torqpatus)
ANFIBIOS = X33 . sapito de Darwin’ (Rhinoderma
§ : Darwini )
:(#)_ Consultar mapa explicatiVO en la pdgina 268,
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PLARQUE S, NACTIQONALES ()

Ante el incremento paulatlno de la ppblac16n hu—
mana en nuestro pais, el aumento de las exten51ones con fines
de explotaclon agricola o ganadera, el aumento de 1las vias
de comun1cac16n terrestres y el crecimiento veloz de los me =
‘dios urbanos y periurbanos de pueblos y ciudades, los habitats
naturales, antes bastamente extendidos, han debido restringir
su distribucidn e importancia, arrastrando consigo a nuestra
fauna y flora m&s nativa, que las ha protejido por mllenlosg
Afortunadamente se han creado desde 1931 santuarios naturé'-
les "Los Parques Nacionales" para evitar ese'boom"demogréfie
'co y la agre51v1dad del progreso tecnolbgico, ‘Los Parques
Nacionales son aquellos terrenos de propiedad del Estado que
por su situacibén o por razones de preservac16n de la flora y
fauna autdctona y/o en defensa del paisaje, ©0 por su lnterés
clentiflco, cultural o turistico deben mantenerse permanente—
mente en su cond1c1on natural integral, no pudiendo en ningin
casa ser sometidos a explotacién o aprovechamiento distinto
al'qﬁe motivé su sstablecimiento o que altere su funcidén pro-.

tectora especial. En la actualidad existen .49 Parques Nacio-

nales que juntos suman una superficie superior a las 5,500,000

Has, lo qué repfesenta alrededor de un 7% de la superficie

del territorio continental. En sintesis, sus funciones prio-

_ritarias son la proteccidn y conservacién de las condiciones

‘naturales y sus fines son educativos, cientificos y recrea -
cionales. Todo &sto para aquellos amantes de la naturaleza
y lo que es mds importante para las futuras generaciones .

nuestras, para que eéstas puedan apreciar lo que fue Chile en

el pasado y’ahora o en el futuro modificadoe

: Damos a continuacidn una relacidn de los Parques
(#) Dr. I. Schlatter., Departamento de Ecologia de la Facultad
de: Ciencias Pecuarias y Medicina Veterinariae




Nacionales distribuidos a 16 largo de nuestro pais a fin de
que puedan ser utilizados durante el desarrollo de esta Unim=

‘dad, en las distintas regiones:

CHILE

PARQUES NACIONALES DE

1

50432

Nombre Provincia ‘Superficie en  Ecosistema
' Has que repre-—
g senta.
A'LAUCA 'Tarapacé— - 400,000 Hé4s PDesierto Y
' : : herbéceo de
: 1 allturag, >
- ISLUGA Tarapacé 40,110 " Desierto y |
\ herbéceo de
alturae. .
FRAY JORGE Coquimbo 6,845 1" Bosque relic-
i to o
TALINAY Coquimbo’ 114 i i
PUNTA DEL VIENTO‘ Coquimbo SR 00QuT L t
VALLE DEL ENCANTO Coguimbo 120 » Matorral y.
sabana »
PICHASCA Cogquimbo - 80 " b : 1
ISLA DE PASCUA Valparaiso 4,569 » Muy interve=-
] nido.
JUAN FERNANDEZ Valparaiso 18,300 " Bosque y es—.
‘ , tepan
- LOS MINEROS Valparaiso a.n Bosquee
LA CAMPAMA Valparaiso Bosque y sa-
' banae
LAS PALMAS DE O"Higgins- Sabanao
COCALAN . :
- EL BOLLENAR DE O"Higgins Bosque coni-
LAS NIEVES _ : feras~y caduco,
LAGUNA DEL LAJA Bfo-Bio 11,600 ™ Bosque y her-
: : : béceo de al-
7 turae .
RALCO - Bio-Bio Bosquee
TOLHUACA Malleco 3,500 " Bosquee.
'NAHUELBUTA Malleco " Bosquea



Nacionales distribuidos a 16 largo de nuestro pais a fin de
que puedan ser utilizados dutrante el desarrollo de esta Uni=

‘dad, en las distintas regiones:

PARQUES NACIONALES DE  CHILE

5,432

Nombre Provincia ‘Superficie en  Ecosistema
) Has que repre=
B segta.
- 'LAUCA 'Tarapacé- - 400,000 Hé4s Vesierto v
: : : herbiceo de
{ . al€ura, ~
- ISLUGA Tarapacé 40,110 " Desierto y |
: herbéaceo de
_ altura.
FRAY JORGE Coquimbo 6.845 Bosque relic-
i to o
TALINAY Cogquimbo’ 114 " i i
PUNTA DEL VIENTO  Coquimbo 3,000 " . n
VALLE DEL ENCANTO Coguimbo 120 v Matorral y.
sabana »
PICHASCA Cogquimbo - 80 n v : 1
ISLA DE PASCUA Valparaiso 4,589 " Muy interve=
3 nido.
JUAN FERNANDEZ Valparaiso 18,300 " Bosque y es—~.
; : tepan
- LOS MINEROS Valparaiso . B Bosquee
LA CAMRAﬁA Valparaiso Bosque y sa-
banae.
LAS PALMAS DE O"Higgins- Sabanae
COCALAN :
- EL BOLLENAR DE O"Higgins Bosque coni-
LAS NIEVES _ ‘ feras~y caduco,
LAGUNA DEL LAJA Bfo-Bio 11,600 n ‘Bosque y her-
: : - : b&ceo de al-
7 turae -
RALCO - Bio-Bio Bosquee
TOLHUACA Malleco 3,500 " Bosquee
'NAHUELBUTA Malleco " Bosques
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(e Actividad 6.l.- Una excursidn exploratoria a

R i Jn ambiente ecolégico represen-

THH i, v tativo de la localidadeessevecs .10

;Qﬁ: . Actividad 6.2.-~ Planteando problemas ecoldgicos 14

Actividad  643.~ Introduccidn a la circulacidn

de materiales én los'ecosiste-
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(Continuacién Cuadre NC 2)

PROVINCIA TASAS DE PROMOCION POR ARO TASAS DE REPROBACION POR AflO TASAS DE ABANDONO POR ARO
Y : e
GRADO 1966 1967 1%8 1969 1971 1972 1973 | 1966 1967 1968 199 1971 1972 1973 | 1%6 1967 1968 1969 1971 1972 197
TOTAL TALCA 7 79 78 80 82 78 h 20 16 16 15 14 16 19 5 5 6 5 4 6 7
10 69 75 7 5 7 70 68 26 18 20 20 17 22 24 5 7 5 5 5 8 8

20 78 81 78 80 80 7 7 18 16 17 17 16 20 22 A 3 5 3 A 5 6

30 78 80 77 82 83 78 77 18 17 18 15 14 18 18 4 3 5 3 3 b 5

4o 79 81 79 81 82 78 7 17 15 15 14 14 17 16 A 4 6 5 4 5 7

50 79 84 80 1 . 8l 78 17 13 14 14 13 13 16 4 3 6 5 5 6 6

60 88 87 86 87 88 86 77 10 10 9 9 8 8 15 2 3 5 b A 6 8

70 70 71 81 8k 8k 81 A 6 8 9 9 10 0 Y 23 11 7 7 9 4

80 - 93 88 8 90 87 78 - 0 2 A 4 5 13 - 7 10 12 6 8 9
TOTAL MAULE 5] 82 - ' S 7. 78 7% 18 15 = 19 14 15 18 7 3 - 6 i 7 6
10 66 78 = 62 1 n 70 25 17 a 28 17 20 2 9 5 10 A 9 8

20 77 83 - 75 80 7 % 16 14 = 20 16 18 19 7 3 5 4 3 5

30 77 81 o 78 80 7% % 17 15 - 19 17 17 18 6 A - 3 3 7 6

4o 78 8k b 80 82 78 81 14 14 = 15 14 15 15 8 2 5 4 7 4

50 79 8h - 82 86 83 79 13 14 - 11 11 12 16 8 2 7 3 5 5

60 82 91 - 93 88 87 82 12 8 = 7 9 8 12 6 1 - 0 3 5 6

0 9% a4 o 8l 88 83 7 6 7 # 9 6 6 19 2 9 - 10 6 11 8

80 - 9k % - 9 84 78 - 6 > - 1 4 15 - 0 = - 8 12 7
TOTAL LINARES 75 78 /) 80 79 7 (] 20 19 18 17 16 19 19 5 3 6 3 5 5 6
10 69 7 B % T 69 69 23 24 23 21 19 25 23 8 5 b 3 7 6 8

20 77 78 7 80 78 7 74 20 20 18 18 18 23 21 3 2 7 2 4 5 5

30 7 79 75 9 B8 (5] 75 19 18 19 18 18 22 20 4 3 6 3 A 3 5

ko 7 ;i e 81 80 77 78 19 18 16 16 16 19 17 5 3 7 3 4 4 b

50 79 80 77 81 81 81 9 17 17 16 15 14 14 16 4 3 7 4 5 5 5

50 82 86 80 86 85 87 82 1% 11 11 11 9 9 13 i 3 9 3 6 4 5

70 70 76 80 85 86 85 76 19 16 11 9 9 9 18 11 8 9 6 5 6 6

8o - 91 83 89 90 89 82 = 2 6 5 b 6 13 - 7 11 6 6 5 5
TOTAL RUBLE 80 83 8k 85 8k 82 78 16 14 12 1 13 14 18 4 3 4 4 3 4 b
10 5] 81 84 86 8l 79 73 20 17 14 12 15 18 23 5 2 2 2 4 3 4

20 80 81 85. 85 8 80 77 16 16 12 12 15 17 20 4 3 3 3 3 3 3
30 81 8k 81 8 81 & 77 16 14 15 13 16 16 19 3 2 A 4 3 2 b

4o 82 8h 84 8h 84 82 80 [ S | 12 12 14 15 17 A 2 4 4 2 3 3

© 50 82 86 86 gh  8h 85 79 15 12 10 11 12 1 17 3 2 4 5 b b b
62 90 89 90 88 89 87 8k 7 9 6 i 8 8 13 3 2 4 5 3 5 3

70 78 7 8k 8 87 85 73 11 6 6 8 8 9 21 11 17 10 8 5 6 6

82 S Al 84 8k 90 8k 81 < 6 2 3 6 4 14 - 19 14 13 4 12 5
F e~
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