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La Ensefanza de la Ecologfa en el Entorno Cotidiano

Pertenecemos a una historia cultural que nos separa cada vez més del mundo
natural. En la ciudad crecemos sin conocer los nombres de las plantas
autdctonas o de los animales silvestres que aiin pueden verse en nuestro
entorno, a menos que los estudiemos especialmente. Ya no aprendemos como
algo natural lo natural de nuestra pertenencia  la bicsfera e interdepen-
dencia vital con todos los otros seres vivos que la constituyen y con los com-
ponentes no vivos de la corteza terrestre. Ya casi no nos reconocemos en
nuestro entorno, pues este, en su extrema artificialidad, nos niega y oculta

o que es nuestro fundamento animal y vegetal. Atin asf los nifios se con-

mueven al ver a un animal pequefio o se maravillan al encontrar una flor,

Atn somos animales amorosos cuando nifios y podemos serlo toda la vida

si cultivamos nuestra conciencia de seres inmersos en la bidsfera como en

el reino de Dios.

Para nuestros ancestros, cuando atin el vivir era alegre porque:

* Elmundo natural les entregaba todo lo que requerfan para vivir, y a la
vez les mostraba y ensefiaba con amorosidad maternal qué debfan ha-
cer para obtenerlo; vida y muerte eran aspectos arménicos de una mis-
ma dindmica sagrada,

* Se vivia en el “reino de Dios” 0 lo que nosotros llamamos ahora la
bicsfera, o atin el cosmos, era como una red de procesos ciclicos entre-
lazados que en su diversidad se repetfan en distintos planos
interdependientes, de modo que se parecia asi mismo por doquier, y el
que sabfa mirarlo podia comprenderlo.

Este pensar analdgico sistémico espontdneo -producto del pensar animal

inconsciente- qué sin duda era también, al comienzo, pensar humano en el

inicio de su ser en el lenguaje; permiti6 a nuestros ancestros generar un
mundo en el que el lenguajear congruente, con el vivir de la bidsfera atin
sin tener, como nosotros, conciencia de ella. Ms adn, les permitic asf mis-
mo conservar por mucho tiempo esa congruencia con un mundo cotidiano
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que surgfa en el lenguajear, amplidndose continuamente en dimensiones ajenas y extrafias a su

operar animal prehumano.

Nuestros ancestros, como los animales, en general, vivian en un doble pensar:

o Vivian, por una parte, en un pensar analdgico sistémico que era efectivo en el vivir, porque cap-
taba las coherencias propias de la red de procesos interconectados de la bidsfera, a través de ver
semejanzas generales que daban sentido amplio, “c6smico”, a las acciones locales. Tal pensar
lo podemos reconocer atin en creencias y mitos cosmogdnicos, o en expresiones de sabidurfa
primitiva que se conservan en tradiciones inmemoriales, y que condensan un sentido sistémico
el vivir

o Y vivian simultdneamente en un pensar lineal local que captaba las coherencias del entorno
inmediato y las trataba como relaciones causales. Este modo de pensar es el que hace posible en
nosotros todo hacer técnico y su efectividad intencional local.

En el 4mbito de animales que no existen en el Jenguajear, estos dos modos de pensar coordinados,
constituyen el fundamento de su operar inconsciente coherente con la dindmica sistémica del mun-
do en que viven. En nosotros, animales que existimos en el lenguaje, estos dos modos de pensar y, en
{ltimo término, estos dos modos de razonar, coordinados, constituyen el fundamento de la compren-
sién sistémica consciente de 1a bidsfera y el cosmos.
Fl pensar y el razonar lineal causal es de efectividad local al operar con coherencias propias del
entorno donde tiene lugar la accidn, y porello de efectividad en el disefio, pero es ciego a la dindmica
sistémica en que estd inserta la accién local. Por esto la comprensién del c6mo el vivir local participa
en el entorno sistémico a que pertenece como parte de 12 dindmica de la bidsfera y el cosmos, requie-
re del pensar y el razonar sistémico.
La armonizacién cotidiana original de este doble pensar y razonar en el 4mbito humano, se vio
alterada, y eventualmente desvirtuada, por 1 extrema expansion del pensar lineal causal local, en el
intento de controlar el mundo natural desde el disefio del vivir cultural centrado en la desconfianza,
al perderse la visién de las coherencias naturales del “reino de Dios”. El resultado ha sido una cegue-
ra ecoldgica que nos ha llevado al dafio ambiental progresivo al intentar resolver todos los proble-
mas del vivir humano desde 1 tecnologfa local, y no desde su comprensién sistémica. El resultado
ha sido también, que hemos perdido el parafso al salir del “reino de Dios”, en la continua negacién
de la din4mica sistémica de la bidsfera, para hacer de nuestro mundo un gigantesco conglomerado
de cosas inconexas.

Ahora vivimos un momento de dafio ambiental extremo en la enajenacién del pensar lineal causal

local. Aunque podemos disefiar lo que queramos en la localidad de nuestro hacer con este modo de

pensar, no podemos disefiar para nosotros el bienestar ecoldgico y social, porque este bienestar surge
s6lo si se vive dentro de las coherencias sistémicas de la bidsfera.

Los seres humanos modernos en nuestra enajenacién tecnoldgica creamos continuamente méqui-

nas y sistemas abiertos al infinito, y lanzados a transformarlo todo en sus productos, no nos detene-

mos. Pero, ;c6mo detenernos si no tenemos la sensibilidad sistémica que nos permita darnos cuenta
de que estamos destruyendo el mundo que nos hace posibles? Si no tenemos sensibilidad sistémica
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no nos damos cuenta que somos parte integral y dependiente de las coherencias sistémicas de la
bidsfera. Sin sensibilidad sistémica no nos damos cuenta que la armonfa ecoldgica y social no se
disefian, sino que surgen del actuar consciente o inconsciente dentro de las coherencias sistémicas
de una biosfera que nos hace posibles si actuamos en coherencia con ella. En fin, sin sensibilidad
sistémica no detendremos jamds las maquinarias destructivas del mundo que nos hace posibles,
aunque seamos nosotros mismos quienes las hemos generado.

Este manual es parte del intento de reeducarnos y reeducar a nuestros nifios y nifias a fin de recupe-
rar la sensibilidad sistémica y el conocimiento del “reino de Dios” perdidos, de modo que tanto la
sensibilidad sistémica como la conciencia e ser parte integral de la bidsfera y el cosmos, sean nue-
vamente para ellos y para nosotros, aspectos intrinsecos y espontdneos del vivir cotidiano. Para que
esto pase, hay que aprender a ver que la integracidn ecoldgica no es algo alejado y dificil de recono-
cer, sino que es aparente en cada lugary en cada instante del vivir, ya sea en la casa, en la calle, en el
colegio, en el campo, en las montafias o en el mar, si uno sabe mirar. Y, aprender a ver la integracion
ecoldgica no es diffcil s se tiene la compatifa de quien sabe distinguir las situaciones andlogas de los
parecidos, y las relaciones sistémicas de las coincidencias, y esa persona gufa nuestro mirar llevan-
donos a ver como ella ve,

El sistema nervioso opera detectando configuraciones de relaciones senso-efectoras en el organismo
en la medida que este se mueve en su espacio de relaciones e interacciones en el fluir de su vivir, Por
esto, en el ver se aprende el hacer, porque el sistema nervioso detecta configuraciones en el espacio
relacional del organismo, atin cuando no se pueda describir del todo lo que hay que ver,si se puede
apuntar con la accion.

Lapractica del miraryel reflexionar constituyen el ver y el entender que conforman el hacer adecua-
do a los propdsitos que se tiene. As, el nifio o nifia aprende a pensar, razonar, ver, ofr, tocar, oler, hacer
y distinguir, conviviendo con el maestro o la maestra al seguirlo o seguirla en su ver, oft, tocar, oler
hacer, distinguir, pensar y razonar; aprende el espacio psfquico del maestro o maestra, y si este vive
desde la conciencia ecoldgica y social, aprende el espacio psiquico de la conciencia ecoldgica y so-
cial.

Pero esto pasa no solo con el nifio o la nifia. A cualquier edad si se convive en un vivir cotidiano que
implica un pensar y un hacer cotidianos que implica a su vez un pensar y un hacer espontaneos,
consciente e inconsciente, que integra y armoniza el pensar lineal causal local con el pensar analdgico
sistémico, se aprende a vivir asf de manera también natural y espontdnea, y se sale de la ceguera
ecoldgica y de la enajenacidn en lo tecnoldgico que nos obnubila y destruye. La diferencia est4 en
que el nifio o nifia no estd limitado por prejuicios, y en su honestidad fundamental conffa en los
adultos con quienes convive y aprende todas las dimensiones conscientes e inconscientes de su vivir
Si queremos un hacer cotidiano con conciencia ecoldgica y social, asf como efectividad local, debe-
mos aprender a integrar el pensar y razonar lineal y causal local, y el pensar y razonar analégico y
sistémico en todos los aspectos de nuestro vivir. Sin duda, todos hacemos este doble pensar en alguna
medida, pero desdefiamos uno, el analégico sistémico, en favor del otro, el lineal causal local. Cuan- ‘
do decimos que dos cosas son iguales, por ejemplo, usamos el pensar analdgico, sin darnos cuenta
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que lo hacemos; cuando destacamos relaciones dindmicas que conectan procesos disjuntos, distin-
guimos relaciones sistémicas, la mayorfa de las veces sin saberlo, y creemos que hacemos una rela-
cion l6gica causal.

Tal vez uno de los mejores ejemplos del pensar sistémico cotidiano que practicamos, pero muchas
veces 1o vemos, s el de la persona que prepara una comida y atiende todo el tiempo en su hacer a
muchos procesos que deben ir entrelazados como un todo arménico a pesar de transcurrir con diné-
micas temporales diferentes.

La bidsfera como el conjunto de los seres vivos terrestres, existe como una red de procesos ciclicos de
din4micas interdependientes y ocurre en el vivir, en el morir, en el continuo cambio del modo de
vivit, de los seres que la componen, en un presente histérico que fluye en la conservacion reproductiva
del vivir y de la adaptacién recfproca de esos seres vivos en todas sus distintas dimensiones de convi-
vencia. Como tal la bidsfera existe como un ente arménico en el que se conserva el vivir a través del
cambio de las formas de vivir en una dindmica de transformacion continua.

En I historia de nuestra bidsfera desde el origen de los seres vivos en la tierra hace unos 3500 2 4000
millones de afios atrds, han surgido y han desaparecido por cambios ecoldgicos resultantes de los
procesos de 1a bidsfera misma y dindmicas independientes de la corteza terrestre, incontables clases
de seres vivos. Al mismo tiempo, esas mismas dindmicas y procesos han hecho posibles las distintas
historias de cambios en las formas del vivir que han resultado entre otros seres vivos en nosotros los
seres humanos. De modo que podriamos decir que para el devenir de la biésfera los cambios ecoldgicos
son del todo irrelevantes, pues en ella existe el fluir del cambio en la conservacién del vivir y la
coadaptacion entre seres vivos.

Es a nosotros, los seres humanos, para quienes la conservacion de las coherencias ecoldgicas, que
hace posible el vivir humano son esenciales, a quienes puede importar el curso que sigue el cambio
sistémico de la bidsfera. Es a nosotros los seres humanos, a quienes puede importarles lo que pasa
con el devenir de la bidsfera, pero para que nos importe, o al menos para que podamos actuar dete-
niendo o no las maquinarias destructivas que hemos generado, con conciencia y responsabilidad por
lo que hacemos, debemos recuperar la sensibilidad sistémica.

El maestro y [a maestra no son reemplazables nunca, menos por un manual si se sabe muy poco,
pero si se tienen los elementos bésicos del mirar y el pensar ecoldgico, un manual como este es una
gran ayuda. Lo que necesitan los nifios y nifias, son maestros y maestras con quienes convivis, y que
estos los inviten a la continua ampliacién e integracién del pensar lineal causal local con el pensar
analGgico sistémico, en la biisqueda de la comprensién que lleva a un vivir y convivir consciente y
responsable, tanto en lo ecolégico como en lo social. Este manual ayudar4 a tales maestros y maes-
tras, y, por lo tanto, a nuestros nifios y nifias asi como a nosotros mismos en tanto queramos ser
conscientes y responsables de nuestro actuar en la bidsfera.

Humberto Maturana Romesin
Tunquén, 29 de diciembre 1996.
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ntroduccion

Dos nociones desarrolladas durante las tltimas décadas fundamen-
tan la propuesta de nuestro médulo de la ensefianza de la Ecologfa.
La primera es el reconocimiento de que la magnitud de los cambios
ambientales determinados por la actividad humanaes tal, que alte-
raciones que ocurren a escala local pueden tener consecuencias para
la sustentabilidad global de la biosfera. En segundo término, nos
parece que junto con la inminente globalizacién de las sociedades y
la planificacién ambiental, es necesaria una creciente valoracion de
la diversidad bioldgica y cultural de cada regién. En contraste con
una adhesion acritica a un proyecto de desarrollo global, que podrfa
determinar una integracin homogeneizadora a nivel planetario, la
valoracion de las diversidades locales posibilitarfa la constitucién de
una red interconectada de diversas entidades bioldgicas y sociales
que favorecerdn el desarrollo regional y 1a conservacion de la biosfera.

Con el propdsito de promover estos objetivos hemos disefiado este
modulo cuyas cuatro sesiones abordan aspectos y experiencias com-
plementarias relativos a nuestra forma de relacionarnos con el me-
dio ambiente por medio de la prictica de la ensefianza de la ecologfa.

La primera sesion la hemos titulado “EI domicilio ecoldgico” como
una manera de iniciar una caracterizacion del entorno, desde la es-
cala local hasta la continental, donde se encuentra la escuela o liceo
en que trabajo. Indagamos como el ambiente muestra las “hue-
llas” del paso humano y reflexionamos acerca del tipo de influen-
cia, que como personas ambientalmente conscientes, queremos de-
jar en este paso.
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En la segunda sesion, ', se saldrd al patio del liceo o la
escuela donde se realizardn actividades empiricas orientadas a descubrir la diversidad de ele-
mentos ecoldgicos en el entorno cotidiano, desarrollando la capacidad de observar, plantear
preguntas y practicar el pensamiento cientifico. Mediante estas actividades se busca aprove-
char el patio v los alrededores de la escuela (animales, plantas, interacciones entre ellos y
efectos de los seres humanos sobre éstos) para ensefiar ciencias naturales en general, vy en
particular las ciencias ecologicas y educacién ambiental. Por medio de este acercamiento,
denominado indagaci6n abierta o investigacién a primera mano, pondremos énfasis en la
ciencia como un proceso de elaborar preguntas y buscar respuestas y en la meta comin de
“desoscurecer” a la ciencia. No pondremos énfasis en el contenido (los “hechos”) nien la
jerga abrumadora de la “Ciencia”.

En la tercera sesion, " se haincluido
hibliograffa pertinente a este capitulo, ademds se ha incluido bibliograffa general para todo el
rnédulo. Esta sesion presenta una aproximacion jerdrquica para distinguir y conocer los com-
ponentes, estructuras y procesos que constituyen la biodiversidad regional. Para responder a
la pregunta: ;Qué conocemos de la biodiversidad regional?, proponemos incorporar activida-
des practicas de observacién y experimentacion destinadas a descubrir la flora y fauna, sus
interacciones y los procesos ecosistémicos en los paisajes de mi regién. Con particular detalle
se analizard 1a relacion hombre - medio ambiente, el grado de conservacién de la biodiversidad
yla compatibilidad entre el aprovechamiento de los bienes y servicios que proveen los ecosistemas
naturales y la conservacién de su biodiversidad.

A partir del reconocimiento de la biodiversidad regional y del grado de influencia que los
hombres tenemos sobre €I, proponemos un giro hacia una actitud activa respecto a la cons-
truccién de nuestro entorno. Esta tiltima sesion, , cons-
tituye una experiencia reflexiva y practica acerca del entorno en que queremos habitar, reco-
nociendo que el medio ambiente no es algo dado, sino que es un espacio sujeto a mi influencia
y, por lo tanto, susceptible de ser transformado por mi, conscientemente. A partir de darnos
cuenta de una baja valoracién y representacién de especies de la flora nativa en distintas zonas
pobladas de Chile, nos preguntamos acerca del impacto que tendr la incorporacion de espe-
cies nativas en los entornos urbanos y rurales sobre la diversidad bioldgica v cultural de la
region.
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“Los conceptos de “alfabetismo” y “analfabetismo”
[ecoldgico] hacen referencia a la capacidad o incapacidad
de cada cual para leer e interpretar los signos del medio en
donde, temporal o permanentemente, le toca vivir y traba-

: ]

jar.

Wilches-Chaux, G. 1996. La letra con risa entra: gy qué es eso, educacién ambiental? Fundacion para la
Educacion Superior FES, Cali, Colombia
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ectura |

La Educacién Ambiental, en el sentido m4s amplio, consiste en capacitar a los alumnos (y
otras personas) para que puedan: (1) conocer la naturaleza de, y los procesos que ocurren
dentro de, su propio entorno; (2) desarrollar la capacidad de pensar auténoma y criticamente
basdndose en un conocimiento amplio y la experiencia a primera mano; (3) ser capaces de
plantear y contestar preguntas sobre el entorno, reconocer las consecuencias de diversas accio-
nes sobre el ambiente y tomar decisiones con esta conciencia ambiental.

Comencemos con una analogfa: el domicilio de mi escuela. La descripcion de la direccion
postal consiste en indicaciones como el niimero de la escuela, la calle, el barrio, la comuna, el
pueblo, la regién y el pais. Pero también hay otra direccién de mi escuela: el domicilio en
cuanto a las caracterfsticas geolGgicas, climdticas y bioldgicas del entorno. Por ejemplo, la
escuela en la Figura 1. Se caracteriza por cierta distancia al rio, cierta altitud respecto a nivel
de agua del rfo, la naturaleza de los substratos (p .€j. suelos y roca), el clima particular del
lugar (p .ej. temperatura, temporadas de lluvia y sequia), presencia y naturaleza de parches de
formaciones vegetales, 1a posicion de la escuela en la microcuenca hidrografica, la ubicacidn
de la microcuenca respecto a la cuenca, de la cuenca respecto al cordén montafioso, del cor-
dén montafioso respecto a otras cordilleras, planicies, el mar y otros cuerpos de agua y la
ubicacion de la regién respecto al continente.

A AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA



vvv

La Ensefianza de la Ecologia en el Entorno Cotidiano

([}
REMANENTE DE .
BOSQUE NATIVO |

CAMPOS
AGRICOLAS Lo

Hustracion de un ejemplo del domicilio ecoldgico de mi escuela

» Actividad |

Cada profesor describa individualmente el domicilio ecoldgico de su
escuela o liceo, desde la escala local hasta la escala continental, uti-
lizando los rasgos geoldgicos, climdticos y bioldgicos y evitando el
uso de denominaciones de la geograffa politica. Después de 5 minu-
tos, comparen las listas y confeccionen una caracterizacién con junta
del contexto ecoldgico de la escuela.

Reflexionen conjuntamente acerca de la siguiente pregunta: ;Cudn-
tas de nuestras actividades pedagdgicas las disefiamos basdndonos en
el “domicilio ecoldgico” propio de nuestra regién v de Chile, y en
cudntas nos basamos en ejemplos de otras regiones del mundo o es-
pecies exoticas?
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ectura ll

La configuracion del medio ambiente actual no solamente refleja los fendmenos “naturales”
sino también muestra las “huellas” de las personas. Cada decision y actividad de los seres
humanos ejerce un efecto sobre el entorno. Algunos efectos son mds fuertes, otros mds ligeros,
0 algunos son mis evidentes (como el manejo de los cursos de agua o el roce de bosques) y
otros son mds sutiles (como la tala selectiva y artesanal de unas pocas especies de drboles o la
caza selectiva de algunas especies de animales para la alimentacidn y el pisoteo causado por
estas actividades). Asf, muchos de los rasgos observados en nuestros paisajes son debidos casi
completamente a los efectos ejercidos durante siglos por actividades como la recoleccion de
productos naturales, la agricultura, el pastoreo, la silvicultura, la construccién de caminos, la
minerfa, la urbanizacién y el desarrollo industrial.

Fl reconocimiento de la influencia humana sobre el entorno destaca la importancia de las
decisiones individuales y la responsabilidad personal que tenemos sobre el destino del medio
ambiente.
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» Acti |

Describa individualmente los fenémenos a nivel del entorno local
de la escuela Y a nivel regional que muestran los efectos de 1 acti-
vidad humana. Para cada efecto sefiale el grado de alteracién que
ocasiona en el paisaje. Después de 5 minutos comparen las listas y
discutan las alternativas para actividades que tengan la misma meta
pero determinen distintos grados de alteracion en el paisaje.

Ahora piense en la historia de su regién y discutan conjuntamente
las siguientes preguntas: ;Antes de la llegada de los conquistadores
espafioles se encontraba el entorno en un estado pristino?, ;C6mo
fueron las huellas que determinaron sobre el entorno los habitantes
precolombinos?
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Ahora nos resulta claro que ninguna parte del planeta puede ser considerada libre de las hue-
llas humanas. Los habitats de la tierra han sido modificados tan profundamente por la accién
antrépica que términos tales como “pristino” o “bosque virgen” carecen actualmente de sen-
tido. La presencia de los seres humanos en el continente americano desde hace por lo menos
unos 10.000 afios ha ocasionado cambios en todos los hdbitats del continente, tanto el bosque
amaz6nico como el altiplano chileno, el bosque valdiviano y el Norte Chico. Algunos de los
efectos mds intensos de los aborigenes americanos sobre el medio ambiente en el pasado, y en
algunos casos hasta hoy en dfa, derivan de la caza hasta extincién de especies de mamiferos
grandes (y por consiguiente la extincion de las interacciones entre dichos mamiferos y la
vegetacion u otros animales), la agricultura extensiva y la quema de bosques. Otras activida-
des determinaron en el pasado, o producen en el presente, efectos ambientales ms ligeros o
contribuyen a la mantencién de la biodiversidad, por ejemplo la siembra en el piso del bosque
de las semillas de diversas especies de drboles nativos con frutos comestibles, asi aumentando
la oferta de recursos alimenticios no solamente para las poblaciones humanas sino también
para otras especies de animales que habitan en el bosque. La rotacién de cultivos, bajo condi-
ciones de baja densidad poblacional, también podrfa haber contribuido 2 aumentar la hetero-
geneidad del paisaje y por consiguiente la biodiversidad de ciertas regiones. Estos hechos
muestran que los seres humanos, tanto los del pasado como los del presente, constituimos
parte de la naturaleza. En cuanto al entorno ecoldgico, no hay una separacion entre lo “natu-
ral”, por un lado, y lo “humano” por otro lado. Los ambientes muestran tanto las huellas de
los seres humanos como de otros seres vivos o procesos fisicos y biol6gicos.
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» Actividad Il

Discutan conjuntamente el interés de investigar con sus alumnos acerca
de los pueblos precolombinos que habitaron en la region de la escuela
y su manera de vivir y aprovechar los recursos naturales. Luego, se
podria indagar especificamente acerca de los efectos que habrdn teni-
do estas actividades sobre la configuracién del paisaje de la region.
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ectura IV

Los seres humanos tenemos la posibilidad de preguntarnos y decidir acerca del tipo de huellas
que queremos dejar en nuestro entorno. Siguiendo la metéfora, podemos decidir si pisotear
fuerte o ligeramente, de una manera u otra, teniendo en cuenta las consecuencias para el
entorno de cada decisién alternativa. Pero, ;qué es lo que deseamos en cuanto a la naturaleza
de nuestro domicilio ecoldgico, acerca del destino de nuestro entorno y la relacion que tene-
mos con €17, ;qué quisiéramos como resultado de nuestras huellas en el entorno? A nivel
individual o de la sociedad entera podemos escoger entre distintas formas de huellas o inventar
distintos modos de relacién con el entorno.

Pero, ;es posible elegir entre diversos tipos de “huellas” o inventar alternativas para ciertas
actividades sin conocer antes la naturaleza del entorno y las posibles formas en que responderd
a cada una de nuestras intervenciones? Retomando la analogfa de la primera lectura de esta
sesion, la adopcion de un tipo de accidn sin antes reconocer e investigar el entorno es equiva-
lente a echar una sola mirada a la escuela, darse cuenta que falta pintura en los muros e
invertir inmediatamente todo el esfuerzo en pintar los muros, mientras que el techo se cae.
Una decision puntual y una actividad apresurada puede ser destructiva si la realizamos
irreflexiva y ciegamente.

Destacamos que la accion deja de ser problemdtica si permanecemos abiertos a observar e ir
evaluando el efecto de nuestras actividades sobre el ambiente. Sugerimos que antes de buscar,
y durante la invencién de, disefios para alcanzar el estado 6ptimo del “domicilio ecoldgico”
antes de tomar decisiones sobre la manera de cuidar/manejar/conservar el entorno, tenemos
que esforzarnos por comprender y conocer su naturaleza y la manera en que responde a
nuestras intervenciones.
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P Actividad IV

|
En equipos de 3 personas, reflexionen sobre Ia cita que encabeza esta
sesion, en particular la frase: “la capacidad o incapacidad de cada
cual para leer e interpretar los signos del medio en donde, temporal o
permanentemente, le toca vivir y trabajar.” ;De qué manera podemos
acrecentar dicha capacidad? Piensen en las varias maneras emplea-
das por nosotros, los seres humanos, para conocer acerca del entorno
y de la interaccién entre ello y nosotros.
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ectura V

Una de las maneras empleadas para averiguar acerca del entorno, para poder construir una
hase de conocimiento, es la ciencia. De la actividad cientifica nos interesa particularmente el
proceso de plantear y buscar respuestas a preguntas sobre el entorno. Consideramos que el
papel de preguntarse es fundamental en la ensefianza y el aprendizaje.

“Los maestros de hoy tienen un gran reto, pero el reto tiene
mds que ver con ellos mismos: el reto es conocerse, pregun-
tarse, aprender a mirar la realidad, volverse en el tiempo
para rescatar la mirada de nifios, para poder mirar la reali-
dad con muchas preguntas.

En la préxima sesién proponemos una manera de practicar la ciencia basadaenel preguntar-
se: la indagacion activa y prescindiendo de la jerga y cimulo de informacién cientifica.
Enfatizamos un aspecto imprescindible: el de la indagacion a primera mano. Sugerimos que
Esta constituye una fase fundamental de la ensefianza de parte del profesor y del aprendizaje
de parte del alumno.

“En un pueblo nortino existié un excelente quenista apo-
dado ‘Chancaca,’ a quien una vez le preguntaron: ‘Chan-

Torres-Carrasco, M. 1996. La educacién ambiental en el Ministerio de Educacién Nacional. Serie Docu-
mentos de Trabajo, Ministerio de Educacién Nacional, Reptiblica de Cololmbia, Santa Fé de Bogotd, Colom-
bia
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caca, ;donde aprendic usted 4 tocar tan bien la quena?’ Y
Chancaca contestd: ‘;Pues en la flauta . .. 1" ?

De igual manera, para poder averiguar, conocer, manejar v “tocar” el entorno. para lantear

tl tel bl
contestar preguntas y asi construir una base para la toma de decisiones acerca de las huellas
que quisi€ramos dejar, lo mejor es meter las manos directamente en el entorno.

No obstante, como resultado del ejercicio de la ciencia se generan y desarrollaran esquemas,
teorias y paradigmas que van constituyendo un cuerpo de informacién. En el Anexo I propo-
nemos una refacion reciproca entre la generacin del conocimiento cientifico y otras dimen-
siones de la cultura de nuestra sociedad. Las ciencias naturales, ademds de haber jugado un
papel fundamental en moldear nuestra interaccién con el entorno, son a su vez influidas por
esta interaccion y una constelacion de relaciones y actividades que participan en la constitu-
cion de nuestras culturas y cosmovisiones.

En las sesiones siguientes abordaremos la ciencia de la ecologfa, que constituye la rama del
conocimiento cientifico que indaga acerca de las inferacciones entre los seres vivos ¥ su entor-
no bioldgico/ fisico. Esta rama que se consolids oficialmente s6lo a fines del siglo XIX.

» Actividad V

Prepardndonos para la préxima sesién discutan: ;En cudles escalas
espaciales del entorno se pueden plantear las preguntas ecolégicas y
practicar la investigacién ecoldgica? Entre estas escalas ¢Hay algunas
accesibles a los alumnos de su escuela y que sean aptas para incluirse
en el plan ensefianza?

Modificado a partir de op. cit. 1
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dAnexo |,

La reflexién acerca de la conexién entre la ciencia, la sociedad y la relacién que queramos
establecer con el entorno nos parece una experiencia necesaria para cultivar la condicién de
autonomia en la ensefianza de la ecologfa en el entorno cotidiano.

La relacién que establecemos con el entorno influye en, y a su vez es influida por, el modo en
que describimos e interpretamos los procesos naturales, de una manera dindmica que pode-
mos representar en el siguiente esquema:

TAWE oW

Modo de relacionarse Modo de describire

Relacién Ciencia y Sociedad

Notese en el esquema que esta relacion estd abierta a otras relaciones e influencias tales como
el lenguaje, la historia, el sexo, la cultura, la imaginacién que contribuyen al modo en que las
personas describen y se relacionan con su entorno.
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Mi concepion de sociedad determina mi quebacer cientifico.

Estas relaciones estdn explicitas en la obra de Darwin, quién ya en la introduccién de su obra
“EI Origen de las Especies “ (1859), sefiala que su teoria de seleccion natural no es mds que
“ladoctrina de Malthus aplicada a todo el reino animal yvegetal”. Enlamisma obra Darwin
elabora en detalle la analogfa entre el operar de la seleccién natural y el de una actividad
netamente productiva, como es la seleccién artificial. Por ejemplo, en el capitulo cuatro pode-
mos leer, *si aprovecha una planta el que sus semillas sean cada vez mis ampliamente disper-
sadas por el viento, no veo mayor dificultad para que esto se produzca por seleccin natural,
de la misma manera de la que veo que un plantador de algodon aumente y seleccione su
vellon de algodoneros”. Las relaciones con la doctrina de Malthus y con la seleccion artificial
proveen la dindmica fundamental de a seleccién natural. Los individuos compiten por recur-
sos y son seleccionados aquellos que los utilizan ms eficientemente, maximizando por ende
su €xito reproductivo.

Enla prictica cientifica tradicional se ha enfatizado como criterios de validacion de las propo-
siciones, a la consistencia lgica interna y la confrontacién de hipétesis. Como una
esquematizacion del andlisis proponemos la siguiente formulacién de contrastacién de hip6-
tesis :
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Si...entonces...

£j. Si la coloracion oscura de la polilla determina una menor predacion so-
bre ella en ambientes urbanos contaminados, entonces se espera que las
poblaciones de polillas oscuras lleguen con el tiempo a ser mas abundantes
que las de coloracion clara.

Bajo la consideracion de la estrecha relacion entre el contexto histdrico y
social y la construccién de explicaciones cientificas, 0 la formulacion de estas
dltimas en funcién de un propdsito aplicado que hace borrosos los limites
entre la ciencia bésica v la aplicada, proponemos la siguiente férmula con-
densada:

Si quiero... entonces propongo...

Volviendo a nuestro ejemplo de Darwin, utilizando la férmula condensada de
las proposiciones cientificas constructivas, dirfamos si quiero una sociedad
moderna industrial, entonces propongo la seleccion natural. Es mis,
esta teorfa es funcional a los anhelos productivos de esta sociedad, ast si deseo
incrementar la productividad de un campo de cultivo de algodén me resulta
{til interpretar su dindmica ecoldgica como si operara la seleccion natural y
la competencia para idear disefios de cultivo.

Qué quiero como parte del trabajo cientifico

El quiero constituye una instancia sintética del pensamiento que no es posible someter a
criterio de validacion cientifica, por lo tanto, este proceso rebasa los limites tradicionales del
quehacer cientifico. Estimamos imprescindible realizar un trabajo constructivo critico en
torino a qué quiero, debido a que el tipo de sociedad que forjamos, como hemos sefialado antes,
constituye un referente primario desde el que construimos nuestras explicaciones ecoldgicas.
A su vez, el tejido de explicaciones acerca de la nafuraleza es el referente primigenio desde el
cual nos relacionamos con nuestro entorno.
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La tendencia mds frecuente en la prictica actual de la ecologfa aplicada es no cuestionarse el
proyecto social deseado, sino que da por supuesto que lo querido es el modelo global de desa-
rrollo y crecimiento econdmico, y la tarea del ecdlogo consiste en disefiar practicas producti-
vas, propias de este proyecto, compatibles con la preservacion del medio ambiente. Sin embar-
g0, la ecologfa también puede contribuir a un cambio en los valores y proyecto de sociedad.
Esta contribucion surge desde la reflexion y cuestionamiento critico acerca del proyecto social
que tendremos como referente para disefiar nuestra relacién con la naturaleza.

Es frecuente que la ensefianza de los fendmenos evolutivos y la Biologfa en general se realicen
descontextualizada histérica y socialmente, refiriéndose a las propiedades de los organismos y
sistemas ecoldgicos como propiedades naturales. Consideramos que la explicitacion de la es-
trecha relacién entre el contexto histérico social y la construccién de las explicaciones cienti-
ficas nos invita a :

Rl

) Enfatizar el rol de los autores de las explicaciones cientificas. Las
leyes cientificas no son entidades preexistentes que se descubren a
través de un método objetivo, sino que son proposiciones huma-
nas construidas desde un tejido de relaciones.

2) Promover la imaginacion y la creatividad del alumno, y estimular
la convivencia y conjugacion del pensamiento critico y la I6gica
analitica con la afectividad.

3) Respetar otras formas de representacion del mundo, y en particu-

lar las maneras de interpretar la naturaleza con elementos pro-
pios de la tradicion cultural de la regién donde habito.
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Ilustraremos con ejemplos las idas anteriormente expresadas:

&) Laecologfa ha ayudado a abrir una nueva perspectiva (modo de abrir e
interpretar la naturaleza) que ha incluido al ser humano como agente de cambio
de los ecosistemas (modo de relacionarse con el entorno) lo que ha generado una
nueva disciplina: la Ecologfa de paisajes, 1a cual como cuerpo de conocimientos ,
es modelada ,a su vez, por los cambios generados por el ser humano en el entorno.
A su vez, debemos recordar que esta disciplina se gest6 por la adquisicién de la
tecnologia asociada a los satélites. Luego:

—~

Modo de relacionarse Modo de describir e
jl entogno interpretag 1a natquezaJ
Ser humano modelador Ecologia de paisajes
de paisajes

Un ejemplo de la reciproca influencia entre ciencia y sociedad.

B) Dentro del modo de describir e interpretar la naturaleza existe un criterio
de validacidn utilizado en ciencias 0 modo de trabajar del pensamiento cientifico
Si... entonces

Se refiere al que al realizar cualquier investigacion en ciencia basica, se utiliza una
“ férmula tradicional”. Por ejemplo se observé que en un bosque cierto tipo de
plantas se da en las zonas mds oscuras. Luego la proposicién u oracion cientifica
para indagar esto serfa:

Si es cierto que esas plantas se dan en las zonas mds oscuras del bosque, enton-
ces al avanzar desde la zona mds oscura hasta 1a mds luminosa encontraré pro-
gresivamente menos plantas.

A AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA



&
>
P> La Ensenanza dle la Ecologia en el Entoma Cofidiano
§C) El aporte nuestro, una propuesta (ue reconoce lo expresado en ;A

Si quiero... entonces propongo

Estructura u oracion que al estar completa permite unir realidad histérica social
con la ciencia.

£j.: dado que mi vision de mundo se relaciona con la del grupo social étnico al que
pertenezco y que junto a mi existen otros grupos étnicos compartiendo los mismos
recursos, entonces puedo establecer:

Si quiero ampliar mi vision de mundo respecto de los ecosistemas, entonces
propongo conocer [a vision de los ecosistemas que poseen los grupos indigenas
que comparten conmigo el mismo pas.
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“Nunca les ensefio a mis alumnos, sino trato de proveerles
de las condiciones en que puedan aprender.”

Albert Einstein
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ectura VI

;Cudl es el entorno natural (recordando que somos una parte de la naturaleza) que esta mds
accesible a los alumnos durante las horas de clases? El patio y otros alrededores de la escuela.

;Qué ofrece el patio? Un microcosmos del entorno regional, un laboratorio real que presenta
plantas, animales, microambientes, interacciones y una gran variedad de efectos y “huellas”
de los seres humanos. ;Serd factible plantearse preguntas ecolGgicas sobre este lugar tan res-
tringido?

t Actividad VI

Salgan al patio de la escuela con un l4piz y un cuaderno [se sugiere
que los participantes se queden en el patio hasta el final de esta
sesion]. En el patio cada uno deberd escoger un pequefio sector de
aproximadamente 50 cm x 50 cm que le resulte atractivo por pre-
sentar alguna variacion fisica, algunos organismos vivos u otra
caracteristica llamativa. Durante los siguientes 5 minutos, dibuje
un esquema de los rasgos y elementos bidticos y fisicos més eviden-
tes que reconoce dentro del cuadrado (por ejemplo diversos tipos de
plantas, insectos, suelo, piedras, grietas en el cemento, parches de
suelo desnudo, palos caidos). Los cuadrados pueden estar ubicados
en sectores sombreados o asoleados, pueden incluir senderos he-
chos por los alumnos, pasto, drboles y otras plantas, hormigueros,
etc. (miren el ejemplo de Figura 5).
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Hustracion de un ejemplo del mapa de un cuadyo de 50 cm x 50 cm
en el patio de la escuela

Después de haber dibujado el esquema del cuadrado, escriba durante los si guientes 10 minu-
tos unalista de preguntas acerca de la ecologia de lo que estd observando dentro del cuadrado.
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ectura VI

Y ahora ;Les parece que pueden plantearse preguntas sobre la ecologfa del entorno en el patio
de la escuela, atin a la escala pequefia de una parcela de medio meiro por medio metro?
Esperamos que si. Bueno, ;Ya tienen marcos para seguir buscando respuestas a ellasy llevan-
do a cabo una indagacion cientifica completa? Todavia no, pero la ciencia general nos ofrece
una metodologfa no solamente para poder plantear preguntas acerca de lo observado sino
también para seguir buscando respuestas: el ciclo de investigacion o el método cientifico.

La Figura 6 intenta una esquematizacion de ese famoso ciclo. Los investigadores cientfficos
profesionales deberfan seguir este método (aunque la verdad es que pocos lo entienden perfec-
tamente). Les exigen a los alumnos en las clases de ciencias naturales que memoricen este
método abrumador (aunque la verdad es que pocos lo entienden perfectamente y casi todos se
asustan por eso, que resulta en un miedo de la “Ciencia” que dura por toda la vida). Pero
;Para realizar la indagacion real acerca del entorno, se necesitan todas las etapas y 1a jerga
abrumadora del ciclo de Figura 6 ? No. Miren el ciclo. Realmente la gran variedad de etapas
y palabras pesadas a lo largo del ciclo pueden resumirse por una secuencia de tres “etapones”.
Desde el punto superior izquierdo hasta el disefio del estudio, el investigador pasa por un
“etapén’” pensativo, la construccién de la pregunta. Luego pasa por el “etapon” muy
activo, el de recolectar los datos. Después pasa por otro “etapén” pensativo, el de mirar
Jos resultados y evaluar Jas etapas anteriores segtin ellos, o sea de realizar una reflexién
basada en los resuitados.
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induccién

Teoria deduccién
“ Diseiio conceptual del

estudio: del

Revisar teoria o paradi

.

Revisar Hy, v H, cientifica:

Revisar Ho y esladistiil'

Ll mélodo cientifico verdadero que incluye una secuencia de elapas logica pero a

menido abrumadora. H, significa la hipdtesis nuda, "H," la alternativa.

Por consiguiente, sugerimos que los elementos fundamentales del famoso y abrumador “mé-
todo cientifico” de indagacién pueden representarse por un ciclo muy directo y sencillo, facil
de entender y aplicar (Figura 74). En la primera etapa, el investigador elabora una pregunta
acerca del entorno, basado en las observaciones colocadas en un contexto o marco conceptual
mds amplio. En lasegunda, toma accién para buscar respuesta a la pregunta. En la tercera,
reflexiona sobre el significado de los resultados respecto a la pregunta original. O sea pasa por
las tres etapas de CONSTRUCCION, ACCION y REFLEXION (Figura 7B). ¢Cudl de las etapas
representa “la ciencia?” Todas. ;De cudl etapa surge el aprendizaje? De todas, o sea el apren-
dizaje completo exige que uno pase por todas las etapas. El s6lo acto de preguntarse (Etapa 1)
sin buscar respuesta no lleva al conocimiento. La accién o actividad puntual (Etapa 2) sin
contexto, sin seguir un proceso de construccién y sin reflexionar después, tampoco lleva al
aprendizaje profundo. La reflexién a solas, sin ninguna base de experiencia a primera mano
y sin la construccion del esquema de esa experiencia, resulta en un juego académico que
tampoco conduce al aprendizaje sobre el entorno.
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Una version del método cientifico que incluye todo el sentido del ciclo formal de
Figura 6 pero que evita la jerga y enfatiza la logica. De abora en adelante se llama el
"eiclo de investigacion" o "ciclo de indagacion".
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No obstante, en otro sentido la tercera etapa, la reflexién, ocupa el puesto mds critico de todos
(Figura 7B). Primero, el investigador deberfa reflexionar sobre las dos etapas anteriores. Otra
vez, (qué significan los resultados (la segunda etapa) en cuanto a la pregunta original? ;Por
qué resultd as’? ;De los resultados surge otra pregunta que podia someterse a una nueva
indagacion? Segiin los resultados, shay que modificar el marco conceptual? Adems el inves-
tigador deberfa reflexionar sobre la segunda etapa misma. ;Podrfan reflejar los resultados
unos artefactos de la metodologfa o de la muestra particular? ;Podrian retlejar algin sesgo del
disefio? ;C6mo podria disefiarse el estudio mejor? Tercero, (quées lo que significan los resul-
tados en cuanto a los dmbitos ms extensos? ;Qué indican en cuanto al paisaje entero? ;Hasta
cual escala mayor, en espacio o tiempo, podemos extrapolar los resultados? Lo fundamental es
que la reflexién nos ofrece una manera de establecer una relacién entre lo local, que puede
comprobarse e indagarse a primera mano, y lo universal.

» Actividad VII

Reflexionen colaborando en grupos por 15 minutos sobre la siguien-
te lectura sobre la relacion entre lo local v lo universal, y discutan su
sentido. ;Qué tiene que ver con el “ciclo de indagacién” (Fig, 7B)?

“Podrfa pensarse, y con razén, que una educacién que se nutra ex-
clusivamente del medio inmediatamente circundante y que privile-
gie la valoracion de la “sabidurfa” local sobre la incorporacién del
conocimiento exterior, condenarfa ala gente a dar vueltas para siem-
pre alrededor de su propia historia, y le cortarfa las alas para buscar
nuevos horizontes y explorar nuevas posibilidades.

Esto serd cierto y fatal .. . si no se reconociera lo local como fractal y
metdfora de lo universal [un fractal es una “parte” que contiene y
resume en si misma las caracteristicas cualitativas del “todo” al cual
pertenece].

Los principios que rigen el funcionamiento de la biosfera (el sistema
conformado por la interaccién entre todos los ecosistemas de La Tie-
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rra), se pueden reconocer y discutir en el bosque y en el charco cerca-
nos 2 la escuela [atin mejor, en el patio mismo]. . . .

En la tensién permanente entre lo local y lo universal (un objetivo de
la educacién), encontramos elementos para relacionar y relativizar.

La mera exploracién de lo particular se vuelve limitadora y aplastan-
te si no se realiza en funcién (relacionamiento y relativizacién) de lo
general.

Pero al mismo tiempo, lo universal, lo general, carece de sentido y
capacidad de transformacién, si no se puede correlacionar con (y re-
conocer en) lo particular; si no puede echar rafces en lo Jocal. . . .

De allf el postulado de los ecologistas:

“Pensar globalmente y actuar localmente”
Y su correlativo, igualmente valido:

“Pensar localmente y actuar globalmente.”

[y la versién de nosotros, los ecélogos: “Indagar localmente y re-
flexionar globalmente —de allf tomar decisiones y acciones en am-
bos niveles.”]
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ectura VIII

Anuestro parecer todas las preguntas que se elaboren acerca del entorno cotidiano, como las
que plantearon en la Actividad V1T acerca de los fenémenos dentro de los cuadrados pequerios,
son igualmente vdlidas. No obstante, algunas preguntas Ilevan mds f4cilmente al ciclo com-
pleto de indagacién (Fig. 7). En pocos minutos van a revisar las preguntas, pero esta vez
pensando enel cicloentero (Fig. 7) o sea la habilidad de cada una de iniciar una investigacion
realmente cientifica que cumpla con las tres etapas, no obstante siendo préctica, factible de
realizarse y breve. Sugerimos que la pregunta deberia cumplir con cuatro pautas (Anexo I1):

ser contestable,
comparativa (con un contexto amplio del eje de comparacién),

seductoray (por lo menos durante la indagacién realizado por
los alumnos del liceo o escuela)

libre de la jerga “Cientifica” y la tecnologfa sofisticada, en su
lugar aprovechando las herramientas ms importantes: los
sentidos (ojos, oidos, olfato, tacto, gusto), las manos yel cere-
bro. El Anexo II presenta una explicacién mds completa.
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t Actividad VIII

Después de leer el Anexo 11, en equipos de 3 revisen las listas de
preguntas que elaboraron durante la Actividad VII. ;Cules ya cum-
plian con las 4 pautas? ;Cuantas involucraban el término “por
qué” y por consiguiente realmente pertenecfan mejor a la tercera
etapa de Figura 7 (reflexidn) que la primera (construccién)? Cada
uno escoja dos de sus preguntas y re-escribirlas hasta que cumplan
con todas las pautas. Después de 5 minutos, por unos 10 minutos
mds comparte éstas con los compafieros y discutan si cumplen bien
con las pautas o no.
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ectura IX

Pensemos en la manera de fomentar entre los alumnos la indagacion de la ecologfa del patio
de la escuela. Hay tres grados de “control” ejercido sobre su naturaleza. Una “indagacién
guiada” es una en que la profesora o profesor les da todo el esquema a los alumnos: la pre-
gunta y su contexto, o sea el razonamiento (la construccién) que lleva a ella; la metodologfa
para buscar la respuesta (la manera de recolectar y analizar datos y el disefio); y varios puntos
de partida para la reflexidn, aunque se dejan abiertas las respuestas particulares. Una indaga-
cién “semi-guiada” es una en que el profesor entrega alos alumnos solamente el tema gene-
ral y/o los rasgos del patio que deben indagarse; los alumnos por si mismos deben construir la
pregunta particular, disefiar la manera de recolectar los datos para responder a la pregunta,
tomar los datos y reflexionar abiertamente. En una indagacion abierta, la tinica exigencia es
que la pregunta cumpla con las cuatro pautas (Anexo I1): los alumnos inventan tanto el tema
de la pregunta como su forma, la metodologfa y 1 reflexion.

P Actividad IX

Siel tiempo alcanza, en equipos de 6 personas realicen la siguiente “indagacion guia-
da” que requiere de 35 minutos en total. Si el tiempo no alcanza durante esta sesin,
piense en la posibilidad de realizarla con los alumnos.

Titulo: “Puntos de Vista”
Pregunta: ;Divisan los distintos animales el mismo entorno de distintas maneras?

Razonamiento: El punto de vista nuestro, como seres humanos, es que el suelo
queda aproximadamente 1.0 - 1.8 m bajo del nivel de los ojos. ;Podrfa ser que los
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animales de otras formas, tamafios y modos de viajar tuvieran otros puntos de vista, y si
es asi cudles serdn algunas consecuencias?

Metodologia: Para cada equipo formado de 6 participantes, en el patio de la escuela,
el profesor escoge un punto que presente alguna heterogeneidad a escala pequefia (p. ej.
hojas de pasto, piedras, yuyos v granos de arena) e inserta un palito verticalmente en el
suelo. Cada miembro del equipo toma el punto de vista de un animal distinto y dibuja
un mapa, desde arriba y centrado en el palito vertical, a la escala de dicho animal.

Las reglas: todos los mapa son del mismo tamafio (aproximadamente 20 x 20 cm en
el papel); y, cada animal, o sea cada dibujante, reconoce al mdximo 5 elementos distin-
tos del paisaje a su escala. Los animales y sus escalas son: el pulgdn, cuyo dmbito es el
cuadrado de 1 cm x 1 cm centrado en el palo; la hormiga (10 x 10 cm); el ratén (2 x 2
m); el gorrién (20 x 20 m); el tiuque (200 x 200 m); el céndor andino (2 x 2 km.). Al
completar los mapas (que exige mds o menos 15 minutos), los miembros del equipo
discuten los resultados y comparan los puntos de vista.

Puntos de partida para la reflexiéon: ;De qué manera cambian los rasgos predo-
minantes del paisaje cuando se cambia la escala? Divisa el pulgén, o el céndor, unas de
los rasgos que predominan los paisajes de los otros bichos? ;Cudles? Para poder cubrir
cierta distancia del patio en Iinea recta (p. ej. una distancia de 10 m sobre un sustrato de
ripio), scudl animal terrestre realmente tiene que caminar la distancia mds larga, y por
qué? ;Cudles son los “bordes” entre elementos del paisaje mds evidentes en cada una de
las escalas? Pasando desde la escala del pulgon hacia arriba, sen cudl escala aparecen de
repente las “huellas de los seres humanos” como los rasgos predominantes del paisaje?
Siguiendo hacia arriba en la escala, jse alcanza otra escala més gruesa en que las hue-
llas de los seres humanos dejan de predominar tanto y aparecen de nuevo rasgos no-
antropogénicos? De qué manera se podrian haber cambiado las caracteristicas de cada
uno de los 6 mapas durante el dltimo siglo? ;Ve el pulgén de hoy mas o menos el mismo
paisaje que lo que habra visto su bisabuelo, el pulgdn del afio 18967 y el tiuque y el
c6ndor actual versus sus bisabuelos? ;C6mo podria comprobarse estos cambios tempo-
rales [por ejemplo, revisar los archivos de la historia del pueblo, el uso yla tenencia de la
tierra; entrevistar a los ancianos acerca de los cambios del paisaje]? jDe qué manera se
afectarfa el patr6n espacial que se divisa en cada escala, por las actividades humanas
corrientes?

... ymdsymas.
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- ectura X

Aunque sea una indagacion guiada como la de la Actividad IX; el profesor siempre
puede escoger entre dos maneras de “guiar” a los alumnos.

1) Pretendiendo ser la autoridad did4ctica (venese caso cientifica adem4s),
el “experto”, el duefio de la sabiduria que siempre tiene la respuesta y
exige que los alumnos alcancen la misma. Por supuesto, el “experto”
sufre mucho del temor de encontrar algo que no reconozca o de ser inca-
paz de responder “correctamente” 4 las preguntas de los alumnos y por
€so quiere evitar ambientes llenos de sorpresas, por ejemplo el patio de la
escuela.

2) Laotramanera es de actuar como un “facilitador socrdtico” que, al reci-
bir una pregunta del alumno, responde: *“no si, pero jeémo podriamos
averiguarlo?” y contribuye a facilitar los procesos de construccion, ac-
cion y reflexion en vez de exigir “cierta manera correcta” y “los resulta-
dos correctos.” Es claro que es esta segunda actitud la que preferimos y
contribuye a realizar el concepto del ciclo de indagacién (Fig. 7). En
cuanto al campo particular de la ecologfa en el patio de la escuela, coin-
cidimos con proposiciones provenientes de la pedagogfa general que
enfatizan la educacién como un proceso de capacitar, guiar y facultar a
los alumnos para que puedan pensar auténomay criticamente, y no como
un acto de “imponer” hechos y actitudes. EI papel del profesor es clave.
Aqui aprovechamos un dicho musical que sefiala que “el mejor director
de orquesta es aquel con quien la orquesta suena maravillosamente, pero
nadie se percata de su presencia.”
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{ Actividad X

Reflexione sobre la siguiente pregunta: entre las diversas maneras
de aprender (p. €j. por leer, por escuchar, por mirar un esquema
diagramdtico, por meter las manos), ;cual funciona mejor para
m'? Entre los alumnos mios, ;aprenden todos mejor de la misma
manera o hay, por ejemplo, algunos que aprendan mejor por leer,
otros por meter las manos, otros pot mirar un dibujo o escuchar
mis palabras?
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ectura X

Es claro que serfa muy diffcil armar (y justificar) un programa de investigacién ecoldgica en
el patio de la escuela que consistiera solamente en indagaciones abiertas, sin ninggn control
exigido respecto a los temas involucrados. A menudo hay que cumplir con cierto contenido
curricular vigente, el que incluye una variedad amplia de temas y conceptos que los alumnos
deben conocer. Por lo menos Ud. quisiera poder asegurarse que los alumnos hubieran pasado
por (y aprendido) una variedad de temas y conceptos de las ciencias ecoldgicas y campos
relacionados. Esto se puede lograr mejor a través de las indagaciones guiadas y semi-guiadas.
El Anexo IIT presenta una lista de conceptos ecoldgicos basicos aptos para el desarrollo de
indagaciones en el patio de la escuela. Cada uno de los conceptos puede indagarse no sola-
mente respecto a las ciencias ecoldgicas bdsicas, sino también respecto a los variados efectos de
los seres humanos (el Tema IV del listado del Anexo T1T). En nuestra experiencia el listado se
coordina bien con los contenidos curriculares vigentes de las ciencias naturales o la educacién
ambiental.

i’ Actividad XI.A

Hacia lo prictico: piense individualmente por 5 minutos en una
“unidad diddctica” que aproveche el patio de la escuela como la-
boratorio de la investigacién ecoldgica. Luego, compartan las ideas
por 10 minutos.
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t Actividad XI.B

Hacia lo préctico a largo plazo: piensen por 5 minutos en equi-
pos de 3 en un programa completo e integrado sobre “1a ecologia
en el patio de laescuela” que dure el afio entero. El hilo conduc-
tor stendrd que ser 1a secuencia de conceptos ecoldgicos (p. ej. el
Anexo I1I) o podria ser otra cosa? ;Cuales son algunos hilos con-
ductores alternativos? Después de 5 minutos compartan las ideas
entre todos por 10 minutos més.
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ectura XI|

En resumen, jeudles serdn los resultados 6ptimos de un programa integrado y continuo de
indagacion ecoldgica del patio de la escuela? Creemos que aquel en que los alumnos:

* conozean una variedad amplia no obstante integrada de los conceptos
de las ciencias ecoldgicas;

4

* conozcan la historia natural de los seres vivos del entorno cotidiano;

* conozcan, en fin, lo que hemos denominado el domicilio ecolégico de
la escuela;

* puedan establecer una relacién entre el entorno cotidiano y el global,
por medio de la reflexion y la extrapolacién cuidadosa;

* reconozcan la gran variedad de formas en que los seres humanos de-
jamos huellas en el entorno, y sus efectos sobre los otros seres vivos y
sus interacciones;

* imaginen y disefien alternativas para el tipo de huellas humanas que
queremos imprimir en el entorno;

* hayan practicado y aprendido una manera de explorar el entorno, por
medio del proceso cientifico: la indagacién auténoma y a primera
mano, y sean capaces de aplicarlo en campos muy diversos;

ganen la auto-confianza para poder plantear preguntas, buscar res-
puestas, y en particular respecto a preguntas sobre la degradacién am-
biental se animen a buscar soluciones.
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dnexo |,

\

Cuatro Pautas para Elaborar Preguntas

1. Lapregunta debiera ser factible de contestar dentro de un lapso apropiado de
tiempo. Por ejemplo, preguntas que involucren las palabras ;c6mo?, jcudles?,
scuantos?, ¢dénde?, jcudles son las consecuencias préximas? o shay una diferen-
cia? suelen ser contestables por medio de la indagacién puntual y a primera mano.
Por contraste, una pregunta que involucre ;por qué?, aunque sea seductora, suele
ser muy dificil de contestar directamente por medio de la indagacion a primera
mano. Ensu lugar, las preguntas “;por qué?” constituyen el corazon de la fase de
reflexion, la tercera etapa del ciclo de indagacion (Fig. 7) y son las claves para
generar investigaciones nuevas. Por ejemplo, la pregunta “;existe una diferencia
entre las coberturas de musgos sobre 1a corteza de las caras norte y sur de los
troncos de los drboles?” puede contestarse por medio de una indagacién puntual
a primera mano, mientras la pregunta “;por qué hay mas musgos en una cara
que la otra?, aunque es interesante, pertenece mejor a la fase de reflexién que
sigue a una respuesta positiva a la primera. Luego, lleva a varias propuestas y
especulaciones capaces de iniciar otras preguntas contestables y otros ciclos de
indagacién (p. ¢j., quizds una cara experimente temperaturas més moderadas y
mayor humedad que laotra . . . bueno, ;cémo podemos armar una investiga-
cién que ponga a prueba esa posibilidad?).

2. Lapreguntadebiera ser comparativa. Ademis el eje de la comparacion deberfa
mostrar una base significativa y/o un contexto general que involucre (a) el senti-
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do comtiny lalogica o (b) alguna impresion anterior de los conceptos generales que
le lleve al investigador a esperar que la comparacion podria producir una diferencia.
Una pregunta comparativa exige que el investigador piense en la fase de "construc-
cién" (el contexto dentro de que se hace la comparacién) y conduce a la fase de
"reflexién” (;c6mo se relacionan los resultados del estudio comparativo con el con-
cepto general, el contexto, la cadena de razonamiento?), mientras que una pregunta
no-comparativa suele ser un callején sin salida. Por otro lado, una pregunta com-
parativa induce a los investigadores a pensar en el disefio del estudio, la naturaleza
del muestreo, la repeticion de muestras y el concepto de la "prueba justa,” o sea lo
fundamental de la inferencia estadistica. Ejemplos: ;Cudntos bichos hay en la hoja-
rasca de este rincén sombreado del patio? es una pregunta no-comparativa. El pro-
ceso de su construccion no involucra ningdn contexto més amplio ni una secuencia
16gica de razonamiento sino solamente el conteo. Serfa diffcil poder reflexionar
sobre el significado mds amplio de los resultados obtenidos. La pregunta, ;Hay ms
bichos en la hojarasca de este rincén sombreado que en la de ese rincén sombrea-
do? es comparativa, no obstante todavia no se involucra ningtin fundamento amplio
como base de la comparacién. Por contraste, la pregunta ;Hay mds bichos en la
hojarasca de este rincén sombreado que en la de ese rincén soleado ? es comparati-
va y estd basada en fundamentos conceptuales que justifican la comparacién. En
esta tiltima pregunta, los dos rincones presentan ejemplos especificos de clases am-
plias (los lugares sombreados versus los soleados) y de conceptos amplios (el sol =
luz, energfa, calor, sequia, mientras que la sombra = frescura, humedad, menor
cantidad de energfa solar). Asi, tanto la fase de construccién como la de reflexién
(después de la investigacion) involucraron dmbitos mucho mayores que el de la fase
de accion, o sea, el muestreo y conteo de los bichos en los dos rincones. Mientras
reflexionan, los investigadores podrian preguntarse: "Realmente ;hemos aprendido
algo acerca de las diferencias entre los rincones soleados y los sombreados o sola-
mente algo acerca de las diferencias entre dos rincones particulares? ;s justo que
especulemos sobre el efecto de sol y sombra sin comprobar otros ejemplos [ repeticio-
nes] de los rincones soleados y los sombreados? ;De qué manera podrfamos disefiar
un estudio mds representativo para poder extrapolar y generalizar mejor después?”
Ast, los investigadores, p. ¢j. los alumnos del liceo o atin la escuela primaria, podrian
descubrir por si mismos que el disefio del estudio deberfa hacer juego con la escala
de la pregunta.
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3. Lapregunta debiera ser seductora, o sea no debe involucrar ni una respuesta de-
masiada obvia, ni tampoco un procedimiento demasiado tedioso. Una pregunta que
cumpliera con las dos pautas anteriores podria ser inttil si (a) la respuesta fuera
obvia o previsible desde el principio, indicando a los investigadores que se involucraron
en una obra trivial; o si (b) la respuesta no fuera obvia, pero el tedio de recolectar
datos suficientes para poder contestar la pregunta agobiara la emocién de! descubri-
miento y la oportunidad de aprender reflexionando. Ejemplo de (a): ;Hay mayor
nidmero de bichos en la hojarasca profunda en este rincén sombreado del patio 0 en
el centro de la calle pavimentada? Ejemplo de (b): ¢Es superado el niimero prome-
dio de insectos por drbol entre estos 10 drboles de 22 m de altura por el nimero
promedio entre esos 10 drboles de 30 m de altura?

4. Por lo menos al principio, la pregunta debiera evitar la jerga cientifica y evi-
tar cualquier tecnologia que sea mds sofisticada o cara que los mate-
riales corrientes y disponibles a primera mano. La investigacion no
deberfa involucrar el uso de cualquier cosa que sea més sofisticada que por ejemplo
hojas de papel, ldpices, reglas, ollas de cocina, tela barata, hilo y soga, marcadores y
gomas. Aunque sean muy ttiles, pinzas y lupas suelen ser dificiles de encontrary los
microscopios son atin més caros. Ejemplos de la jerga cientifica prohibida por esta
pauta incluyen los nombres latinos de los seres vivos y los términos formales y difu-
sos de las ciencias ecologicas, p. ej. nicho. Si la pregunta no puede presentarse en el
lenguaje cotidiano, no vale la pena seguir realizando la investigacién.
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nexo (1.

\

Esquema Conceptual de Temas Aptos para el Desarrollo
de Investigaciones Ecoldgicas en el Patio de la Fscuela

Entre paréntesis, para cada tema especifico, se indican ejemplos de algunos aspectos que
pueden ser abordados.

. Los seres vivos en su entorno fisico: la variacién
espacial y temporal.

A El punto de vista del otro animal [o planta] [La investigacién inicial de cualquier
programa debiera enfatizar este tema. El propdsito es é] de animar a los alumnos u
otros participantes a que observen los otros seres vivos y, basado en sus observaciones,
conceptualicen la manera en que dichos seres vivos (p. j., pajaros, lagartijas, insec-
tos, arafias, caracoles, malezas, hongos o drboles) divisan, perciben y manejan su
entorno. |

B.  El ambiente fisico como se divisa por distintos seres vivos

1. Lugares comodos e incémodos: microhabitats y microclimas [Los alumnos
pueden indagar los rasgos fisicos de los distintos microhabitats, preguntdndose
como pueden influir en y ser percibidos por los diversos seres vivos. ]
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2. Laescala espacial v los parches del ambiente [Se relaciona con el tema T.A: el
concepto del “parche” en cuanto al ser vivo y las maneras distintas entre los seres
vivos de divisar Ia escala de la heterogeneidad espacial ("el parchismo”) del entor-
no.]

3. Lavariacién temporal: cambios diurnos [Se trata, por ejemplo, de los cambios
en el régimen de luz, temperatura, humedad, presion de depredacion durante las
24 horas.]

4. Lavariacién temporal: cambios estacionales [Las investigaciones pueden tra-
tar del monitoreo de los cambios en las caracterfsticas climdticas y microclimdticas
en cuanto al ciclo de vida y las actividades de los seres vivos durante el afio.]

5. Lavariacién temporal a largo plazo: 1as huellas de los sucesos del pasado [Las
investigaciones pueden tratar de la evidencia de los sucesos glaciales durante el
pleistoceno, o de la historia de los aborfgenes precolombinos y colonos del pasado;
los efectos de los distintos tipos de uso de la tierra durante el siglo actual; el origen
biogeografico de los seres vivos actuales del patio.]

C. Lamanerade poder sobreviviren el “parche:” los rasgos de los seres vivos que contri-
buyen a su supervivencia y reproduccién
1. Lamanera de encontrar el conyuge mejor
a. Las plantas [La polinizacién y los sistemas reproductivos de plantas.]
b. Los animales [La ecologfa y comportamiento de los sistemas de aparea-
miento. ]
2. Lamanera de encontrar un lugar para criar la descendencia

a. Las plantas [Las “estrategias” de semillas y su germinacién en el paisaje
heterogéneo. ]

b. TLosanimales [La nidificacién, la eleccion de dénde y como poner huevos. ]
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3. La manera de encontrar la comida, el agua y el clima apropiado

a. Las plantas [“Estrategias” de formas de vida y formas de hojas en cuanto
al régimen de luz y humedad (p. ¢j., los contrastes entre las enredaderas,
epifitas, hierbas y arbustos); las “estrategias” de rafces; la fijacién del ni-
trégeno; las hormigas como estratagemas para conseguir nutrientes; la
manera de poder sobrevivir a lo largo de la estacién desfavorable: la mane-
ra de poder sobrevivir y “aprovechar” los incendios. ]

b. Los animales [El comportamiento ecoldgico de forrajear y todos los temas
relacionados; la manera de poder sobrevivir a lo largo de la estacidn desfa-
vorable.]

D. Las consecuencias de encontrar el c6nyuge y criar a la descendencia: 1a dindmica
poblacional

1. ¢Por qué crecen y encogen las poblaciones? [Se trata de los cambios del tama-
fio poblacional. ]

2. (Qué impide que las poblaciones crezcan por siempre? [Se trata de los limi-
tes al crecimiento poblacional.]

3. ¢Como se distribuyen las poblaciones a través del paisaje? [Se trata de los patro-
nes de distribucion espacial, sus causas y consecuencias.]

4. ¢C6mo logran viajar los individuos y/o sus bebés entre los “parches” que pre-
senten el entorno apropiado? [Se trata de la dispersion y migracion y la dispersién
de los propdgulos.]
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II. Interacciones entre distintas especies de seres vivos

A. Las interacciones entre el ser vivo hambriento y otro que “no quiere ser comido”

1. Animales como depredadores y animales como presas [Se trata de las caracterfs-
ticas ecoldgicas de las interacciones depredador-presa, p. €j. 1a manera de lograr
encontrar la presa, los mecanismos de eludir el depredador y la dindmica poblacional
de lainteraccidn. Seincluyen los “insectos parasitos” y las interacciones entre tales
insectos y sus huéspedes. Ademds, es atractivo tratar los rasgos conductuales, la
morfologfa, la coloracion de advertencia, crisis y mimetismo y otros rasgos que per-
tenecen 4 esta interaccion. ]

2. Animales como depredadores y plantas como presas: la depredacién de semillas
[Se trata de la ecologfa de la interaccion entre los consumidores de semillas y las
plantas, p. ¢j. la depredacion de semillas de las acacias por los escarabajos braquidos.
Ademds se pueden tratar los rasgos de las semillas o de la planta madre que reduz-
can el impacto de la depredacién y los rasgos de los “depredadores” que acrecienten
su capacidad para encontrar y consumir su "presa.”]

3. Animales como vegetarianos y plantas como forraje [Se trata de la ecologia de
esta interaccion tan importante. Destacan los rasgos de las plantas que inhiben a
los herbivoros, y los rasgos de los herbivoros que contribuyen a la bisqueda y utili-
zacién del forraje. ]

4. Elforraje se defiende: el reclutamiento de hormigas y otros insectos como mer-
cenarios

5. Los pardsitos reales y sus huéspedes [Es atractivo mirar los ectopardsitos de los
animales domésticos. |

6. Elimpacto de las enfermedades sobre las poblaciones de animales y plantas [Se
puede revisar el concepto de 1a “epidemiologfa.”]

A AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA



>
>
>

La Ensenanza de la Fcologia en el Entorno Cotidiano

B. Interacciones entre el ser vivo hambriento y otro que “quiere ser comido”
1. Los frutos carnosos y los animales frugfvoros

2. Las flores y sus visitantes

C. Interacciones entre el ser vivo hambriento y otro que ya muri6 (asf que "no le im-
porta que llegue a ser la comida")

a. Los descomponedores

b. Los detritivoros

D. Interacciones entre dos seres vivos hambrientos con los mismos gustos: la compe-
tencia interespecifica [Por ejemplo, se puede tratar de la competencia entre distintas
hormigas, o entre los insectos que visitan flores, o entre las flores polinizadas por
insectos o entre las plantas con respecto al espacio.]

E. La variacion espacial de la intensidad de las interacciones [Se trata del concepto del
“vecindario ecoldgico", es decir, que cada ser vivo experimenta un entorno tnico en
cuanto a las interacciones con otros. |

lll. Patrones y procesos a nivel de comunidad y paisaje  incluyendo a los

seres humanos|

A La abundancia relativa de los seres vivos: unas especies presentan més individuos
que otras [Se pueden comparar las abundancias de especies distintas, y tratar en
particular las causas y consecuencias de la rareza ecolégica.

B. La diversidad ecoldgica de los seres vivos: unos lugares presentan mds especies que
0tros [Se pueden comparar las riquezas de especies entre lugares que presenten dis-
tintas caracteristicas fisicas (p. ¢j. los invertebrados de la hojarasca bajo sol y som-
bra). Ademis es interesante averiguar la riqueza de especies en ambientes con dis-
tintos niveles de perturbacion/ intervencion. ]

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAALA



>
>
>

La Ensefianza de la Ecologia en el Entorno Cotidiano

C. La diversidad ecoldgica de los seres vivos: unos parches presentan mds especies que
otros [Es importante mirar las "islas" o remanentes de hdbitat resultantes de las acti-
vidades humanas o de la heterogeneidad "natural.” Esto permite analizar los efectos
de la fragmentacion, aislamiento y disminucion de hdbitat para la riqueza de diver-
s0s grupos de organismos. |

1. Parches "nacidos naturalmente” [Por ejemplo se indagan los seres vivos aso-
ciados con piedras de distinto tamafio o con plantas aisladas.]

2. Parches creados por nuestras actividades

D. Los parches interactian con su contexto [Se puede tratar del "efecto borde," de la
interaccion entre el contenido del parche v la matriz circundante y otros temas de la
ecologia del paisaje.]

E. Las perturbaciones en distintas escalas o intensidades y sus consecuencias [Se pueden
distinguir perturbaciones a pequefia y gran escala o de intensidad ligera y pesada; se
puede comparar la escala, intensidad y frecuencia de perturbaciones humanas y “na-
turales.”]

F. Lasperturbaciones y el tiempo: la sucesion y "retrogresién" ecoldgica como las conse-
cuencias de las reacciones de los seres vivos particulares

G. Las perturbaciones y la historia: los sucesos pleistocénicos, la antropologfa, la histo-
ria reciente del uso de la tierra, v los impactos actuales [Se trata de nuevo del tema
[.B.5, pero esta vez enfatizando el punto de vista de la comunidad biolégica enteray el
paisaje.]

IV. El impacto de las decisiones y actividades de los seres humanos
sobre los procesos y patrones ecoldgicos  [este tema puede integrarse

con cualquier otro del listado].

A A AAAAAAAAAAAAAAAAAAAA



AAAAAAAAAAAAAAAAAAALAALA



\A A4

La Enserianza de la Ecologfa en el Entorno Cotidiano

‘{Qectura Xl

Ya hemos ejercitado y comentado una manera de conocer acerca de los componentes, procesos
y efectos de la actividad humana que se encuentran en el patio de la escuela. En este acerca-
miento distinguimos una variedad de temas aptos para la indagacion ecologica (Anexo I11).
En la presente sesién quisiéramos extender la mirada a la regién aprovechando los elementos
del conocimiento ecoldgico tratados en las sesiones anteriores.

Pensemos en el concepto de 1a “biodiversidad.” Miremos la Figura 6. Nos parece ttil conside-
rar tres atributos que constituyen y determinan la biodiversidad de una regién: composicicn,
estructura y funcion. La composicion consiste en el grado de variacién que se presenta entre
las entidades fisicas que constituyen la biodiversidad, o sea los genes, poblaciones/especies,
tipos de comunidades y paisajes. Este es el atributo de la biodiversidad mds reconocido tradi-
cionalmente (p. €. conteos de “la riqueza de especies”) y en muchos lugares ha motivado la
confeccion de listas de especies y tipos de comunidades en estado precario de conservacion.
Por ejemplo en Chile se han editado los Libros Rojos de CONAF para los vertebrados y la flora
lefiosa (véase Anexo IV). Nétese que para el grupo faunistico mds diverso, los invertebrados,
falta todavia conocer la lista de especies y su estado de conservacion, lo mismo ocurre con la
flora no lefiosa de nuestro pais.

i
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PROCESOS
GENETICOS

Procesos y perturbaciones
regionales. usos de la tierra

FUNCION

Una aproximacion jerdrquica a la biodiversidad considerando tres atributos:
composicion, estruclura y funcion, incluyendo cada uno diversos niveles de
organizacion. Figura basada en Noss (1990), Indicators for monitoring
biodiversity: a hierarchical approach. Conservation Biology 4: 355-364.

El atributo estructural de la biodiversidad (Figura 8) se refiere a la constitucién y disposicion
fisica de los elementos en cada nivel de organizacion. Por ejemplo, una poblacién de cierta
especie de mamifero presenta una estructura en cuanto a la razén de sexos, la razén entre
juveniles y adultos, una estructura de edades y una distribucion espacial (p. ej., uniforme
versus agregada). A nivel ecosistémico ocurren variaciones fisionémicas como las diferencias
entre el borde y el interior de un matorral, o los estratos verticales de vegetacién en el bosque.
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El atributo funcional de la biodiversidad se refiere a la variedad de procesos bioldgicos (p. ej.
vias de la polinizacién de plantas por diversos agentes como el viento, aves, mariposas, abejas,
abejorros, avispas, moscas, coledpteros) y biogeoquimicos (p. ¢j. reciclaje de nutrientes como
las vias del ciclo del fésforo en el ecosistema). Segiin varios ec6logos, la conservacién de este
atributo funcional de la biodiversidad merece por lo menos el mismo grado de preocupacién
que la conservacion de especies particulares.

Para cada uno de los tres atributos de 1a biodiversidad, definimos cuatro niveles de organiza-
cién bioldgica (Figura 8): (1) nivel genético, (2) nivel poblacién-especie, (3) nivel comuni-
dad-ecosistema y (4) nivel paisaje regional.

t Actividad XIIl

Teniendo en mente el paisaje de su regién, en equipos de 3 escri-
ben mirando la Figura 8 un ejemplo de diversidad para cada atri-
buto en cada uno de los niveles de organizacién. Después de unos
10 minutos, comparen los ejemplos, y por unos 15 minutos con-
feccionen una lista conjunta para caracterizar la biodiversidad
del “domicilio ecolégico.”

¢Sabemos mds respecto a la composicién, estructura y funcién de
la biodiversidad de su regién en ciertos niveles de organizacién
que en otros?
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ectura XIV

Nos preguntamos acerca de cémo indagar la caracterizacion de cada atributo de la biodiversidad
regional en cada uno de los niveles de organizacién del “domicilio ecolégico” para completar
las falencias en la lista conjunta que confeccionaron en la Actividad XIII. Sugerimos que
piensen en maneras factibles de indagar por parte de sus alumnos.

P Actividad XIV

Teniendo a la vista el resultado de la Actividad T de la primera se-
si6n, el Anexo IIT (que sigue la Sesién 2) y la lista conjunta que
surgiera de la Actividad XIII, en los mismos equipos de 3 personas
disefien actividades que podrfan realizar con sus alumnos para con-
solidar la caracterizacion de la biodiversidad del domicilio ecolgico
en todas sus escalas, siguiendo nuevamente el esquema de la Figu-
ra 6. Después de 20 minutos, comparen las ideas con los otros equi-
pos y comenten los distintos disefios practicos por unos 10 minutos
mds. Porejemplo, sugerimos que una actividad clave es confeccio-
nar un herbario para reconocer las especies de plantas de la zona,
tanto las nativas como las introducidas, y para determinar el nii-
mero de especies en los distintos ecosistemas de la region. Otra ac-
tividad puede basarse en fotograffas de paisajes regionales que se
encuentren en textos, calendarios y otras fuentes que tenga el profe-
sor. En algunos lugares pueden visitar a la oficina de CONAF u
otras instituciones que cuenten con colecciones de fotografias en
distintas escalas (p.¢j. desde una flor o un insecto hasta fotografias
aéreas del paisaje regional, estas tltimas si est4n tomadas en varios
aflos permiten visualizar la accién humana sobre el paisaje).
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ectura XV

La tarea de indagar la biodiversidad regional serfa una bastante pesada si no hubiera la posi-
bilidad de conseguir ayuda. Distinguimos dos clases de apoyo: (1) materiales escritos, grafi-
cos y audiovisuales, y (2) personas profesionales o aficionadas que puedan colaborar en este
proceso de indagacion, p. ej. acompafiando salidas a terreno o visitando la escuela. En el
Anexo IV se presenta un listado bésico de ambas clases de recursos que podrfan encontrarse en
el liceo 0 en otras instituciones de la regi6n o del pafs. A nuestro parecer es esencial fomentar
la interaccion entre los alumnos, profesores y otros profesionales vinculados a la investigacién
ecol6gica o campos afines.

t Actividad XV

Revisar, comentar y completar el Anexo IV para su region particu-
lar pensando en el apoyo disponible para llevar a cabo las activida-
des de indagacién y caracterizacion de la biodiversidad de su re-
gién y de su domicilio ecol6gico en todas las escalas.
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ectura XV

De la primera sesi6n se desprende que los seres humanos pueden determinar la configuracién
del paisaje a través de su intervencion directa o indirecta en los procesos bioldgicos a todos los
niveles de organizacién que se ilustran en la Figura 8. Como sefialamos en la Sesién 1, la
influencia humana se manifiesta a veces de maneras sutiles, tal como ocurre con el aumento
de CO2 de la atmdsfera y la lluvia dcida, que en tiltimo término alteran la constitucién genética
y la distribucion espacial de las poblaciones y la composicién de las comunidades ecolégicas.
De igual manera y siguiendo la metdfora de la intensidad de las huellas de las personas, pode-
mos definir un gradiente de influencia antrGpica sobre el entorno en todos sus niveles de orga-
nizacién (Figura 9).
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Pastoreo comercial.
Plantaciones
comerciales.

Mejor que una division dicotomica entre ambientes naturales y artificiales,
10$ parece una representacion del entorno en un gradiente conformado por
Dpaisajes que presentan distinios grados de intervencion humana.

> Actividad XVI

I

Utilizando el esquema de la biodiversidad de la Figura 8 y refirién-
dose al gradiente de 1a Figura 9, ;cual serdn las diferencias previstas
entre la biodiversidad de los paisajes que experimenten las “huellas
ligeras” y los de las “huellas medias” que se encuentran en su re-
gién? Por ejemplo, comparen en todos los atributos y niveles de
organizacion de la biodiversidad de un monocultivo de maiz con la -
de un matorral con pastoreo tradicional del ganado de llamas.
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dnexo IV

\

Recursos escritos y humanos.
A. Escritos:

1. Material de apoyo para terreno

a. Gufasde campo de |a flora ilustrada de Adriana Hoffman. Ediciones Fundacién
Claudio Gay, Stgo.
“Cactdceas en la Flora Silvestre de Chile”. 1989.
* Plantas Medicinales de Uso Comuin en Chile” ,1992.
“ Flora Silvestre de Chile. Zona Araucana”, 3raed., 1994.
“ Flora Silvestre de Chile. Zona Central”, 2da. ed., 1979.

b. Libro Rojo de la Flora Lefiosa de Chile (CONAF). CONAF,1989.

¢. Gufa de Campo para las Aves de Chile de Venegas, C. y HJ. Jorys. Instituto
Patagénico de Magallanes. Punta Arenas, 1979.

d. Gufade Campo de Aves de Chile de Braulio Araya y Guillermo Millie. Editorial
Universitaria ,1991.

e. Libro Rojo de los Vertebrados Terrestres de Chile. CONAF, 1987.
f. Introduccién a los Insectos de Chile de Luis Pefia. Editorial Universitaria, 1996.
g. Reptiles de Chile de Roberto Donoso Barros. Editorial Universitaria, 1966.

h. Gufas regionales, folletos, materiales audiovisuales etc. de CONAF (p. ¢j. particu-
lares a los parques nacionales o reservas faunisticas).

i, Serie de posters del Servicio Agricola y Ganadero (SAG) con especies en distinto
grado de vulnerabilidad.

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAALA



La Ensefianza de la Ecologia en el Entorno Cotidiano

>
>
>

2. Lecturas que permiten integrar lo que se ha visto en terreno:

d.

Armesto,]., C. Villagran y M.K. Arroyo editores “ Ecologfa de los Bosques Nativos
de Chile”. Editorial Universitaria.Stgo.1996.

Rozzi , R., Armesto, J. * La Propuesta del Instituto de Investigaciones Ecol6gicas
Chile” en Revista Ambiente y Desarrollo Vol. 12, N° 1: 76 - 81.

Elizalde, R. * La Sobrevivencia de Chile”. Ministerio de Agricultura. Stgo. 2da.
ed.

Molina ,R. Pérez, M. “Mi Archipiélago de Chiloé. Para Nifios de
Segundo Ciclo Basico. OPDECH. 1991.

3. Bibliografia sugerida como “lectura motivante” de la “Coleccién

Inicial” MINEDUC para liceos subvencionados.

1996 :

d.

Maturana, Humberto “ El Arbol del Conocimiento”. Editorial Universitaria.
1994, Stgo.

Zapater, Horacio ** Aborigenes de Chile a través de Cronistas y Viajeros”. Editorial
Andrés Bello, Stgo,1978.

Asimov, Isaac “Cronologfa de los Descubrimientos”, Ediciones Ariel, Barcelo-
na,1992.

Sagan, Carl “Cosmos”. Editorial Paidos. Barcelona, 1980.

1997

a.

G

d.

(&

Ancelovici, G. “Atacama; Las Heridas del Desierto”.
b. Ancelovici, G. “Licanco: Nifios en la Red”
Bengoa, J. “Quinquin”.

Rosenblatt, P. “Suefios del Cultrin”.

Sierra, M. “Mapuche. Gente de la Tierra”.
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4. Ademas, existe otra “bibliografia motivante” del Ministerio de Educa-
cién que, al igual que en el caso anterior, puede ser solicitada por los
colegios al Ministerio.

a. “Guia de Fauna” de Pedro Jatiregui del Ministerio de Educacidn, 1996.

b. “Coledpteros del Parque Nacional La Campana y Chile Central”, de Francisco
Saiz. Editorial Universitaria, Universidad Catélica de Valparaiso, 1989.

¢. “Vertebrados Terrestres con Problemas de Conservacidn en La Cuenca del BioBio
y Mar Adyacente”. ].C. Ortiz, V. Quintana y H. Ibarra Vidal. Universidad de Con-
cepcion, Concepeién 1996.

d. “La Vegetacién Natural de Chile. Clasificacion y Distribucion Geogréfica”.
CONAE de. Universitaria, Stgo 1993.

e. “Los Mdgicos Bosques del Sur de Chile” Adriana Hoffmann y Mald Sierra. Tomos
1,2,3. Fondo de las Américas. Defensores del Bosque Chileno, Coleccion
Bosqueduca, Stgo. 1996.

B. Personas

2. Sedes universitarias

b. Museos de Ciencias Naturales y campos relacionados (p. j. de la
antropologfa, la arqueologfa)

¢. Jardines botdnicos

d. Contactos con personas que trabajen en organizaciones gubernamentales y no
gubernamentales vinculadas al medio ambiente y/o la ecologia, p.ej. UNORCh,
CODEFE, ITECh, por supuesto CONAF etc.

e. Contactos en instituciones de investigacion agricola, agropecuaria, — recursos
marinos, forestal y otros.
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C. Material Visual en Videos a disposicién de los colegios en el Ministe-
rio de Educacion.

a. “LaTierra en que Vivimos”, 16 video cassettes.
b. “Rapa Nui. El Retorno del Arbol Perdido”.

c. “El Bosque Nativo Chileno”. Video Sur. Temuco
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ectura XVII

En la primera sesion hablamos de la capacidad de tomar decisiones respecto a actividades que
influyen en el destino del entorno. En esta sesién, considerando los elementos investigados en
las tres sesiones anteriores queremos pensar en cémo mantener, cuidar y transformar mi en-
torno local, o como lo que hemos denominado el domicilio ecoldgico de mi escuela.

t Actividad XVII A

Salgan al patio de la escuela y recérranlo en equipos de 3 personas.
Dibuje un mapa crudo del contorno y las principales caracterfsticas
fisicas y biol6gicas del patio v si desean otros alrededores accesibles
cotidianamente a los alumnos (p.ej. plaza, vereda, sitio eriazo, jar-
din pablico, matorral o potrero cercano). Desarrollen un listado de
los elementos titiles para realizar actividades con los alumnos (p.ej.
investigaciones a primera mano seglin el esquema del Anexo I11 o
indagaciones seglin el esquema de la Figura 8 y Actividad XIV).
Tiempo minimo: 30 minutos.
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t Actividad XVII B

¢Cudles especies de plantas y animales nativas de la region se en-
cuentran en el patio de mi escuela y sus alrededores, y cudles espe-
cies exdticas? Comparen el niimero de especies nativas y exdticas
encontradas en el recorrido. Tiempo estimado: 15 minutos.
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ectura XVII|

Atin en los paisajes mds rurales se encuentra cierta predominancia de especies exéticas sem-
bradas por los habitantes de los poblados locales. Por ejemplo, en Chile la mayor parte de los
cercos cortavientos son plantados con especies europeas de dlamo, norteamericanas de pino y
australianas de eucalipto. El huerto y el jardin caseros suelen contener mayoritariamente
especies de otras regiones. Lo mismo ocurre en los espacios ptblicos, p.¢j. plazas de armas del
centro sur de Chile (Figura 10). No criticamos a priori la tradicién de sembrar plantas de
ofras regiones, pero queremos reconocer y reflexionar acerca de si el énfasis de las huellas
humanas en nuestro domicilio ecoldgico estd inclinado hacia las especies de nuestra regién o
especies extranjeras.
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En muchas plazas de Chile se encuentra que crecen predominante
0 exclusivamente especies de plantas excticas.
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P Actividad XVIII A

Considerando que no s6lo conozco, describo e investigo el entorno
en que habito sino que también influyo sobre €l y lo transformo
continuamente, reflexionen en equipos de 3 personas acerca de las
siguientes preguntas: ;Como quiero transformar el domicilio
ecoldgico de mi escuela? ;Cudles elementos de 1a biodiversidad nati-
va de mi regién quiero incorporar en €l?

Comenten y comparen los resultados del trabajo en equipo y confec-
cionen una lista comtin de acciones y actividades que puedan reali-
zarse con los alumnos en funcion de lo que quiero como destino del
entorno de mi escuela. Tiempo minimo: 30 minutos.

» Actividad XVIII B

Reflexionen conjuntamente sobre la siguiente paradoja: por cuidar
y transformar el patio de la escuela, p.ej. por sembrar muchas plan-
tas nativas, se corte el riesgo de inhibir 1a indagacion a primera mano
(Sesion 2) del mismo lugar, ya que se evita que los alumnos metan
las manos para sacar hojas, manipular flores y frutas, excavar el
suelo buscando lombrices o realizar experimentos con insectos.
¢Como puede solucionarse esta paradoja?

Un término medio podria ser transformar una parte del patio mien-
tras dejar otra parte en su estado natural como el “laboratorio” de
las investigaciones a primera mano, lo que ademds permitir{a obser-
var la sucesion vegetacional en el tiempo.
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ectura XIX

Por supuesto los deseos individuales de los profesores y alumnos acerca del estado deseado del
domicilio ecolégico no son los dnicos. Consideremos que en la transformacién del domicilio
ecoldgico de mi escuela participan todas las personas que integran la comunidad entera de la
escuela y 1 sociedad local. Por lo tanto, para el disefio de mis acciones sobre el entorno debo
dialogar y decidir conjuntamente con personas muy diversas como el alcalde de la comuna,
los vecinos de la escuela, los duefios de campos cercanos, profesionales que trabajan en las
instituciones gubernamentales (p. ¢j. SAG, CONAF) o privadas (encargados de jardines, orga-
nizaciones ambientales, véase el apéndice IV) vinculadas al medio ambiente.

‘b Actividad XIX

Considerando la necesidad de dialogar con los diversos miembros de
la comunidad, revisen y discutan el disefio de la lista de actividades
elaborada en la actividad XVIIIb. ;Con cudles personas que habitan
en el domicilio ecoldgico deberfa colaborar y trabajar en mayor gra-
do y de cudles deberfa conseguir por lo menos el apoyo basico?
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ectura XX

Llegamos a la tiltima parte de nuestras sesiones y queremos re-enfatizar uno de los puntos con
que comenzamos la primera sesion acerca del domicilio ecolGgico: los seres humanos somos
una parte de la naturaleza. Esto significa que dejamos huellas en el entorno (p.¢j. Figura9) y
ala vez el entorno imprime sus huellas sobre nosotros. Esta relacion reciproca se manifiesta
en una intima conexion entre las diversidades bioldgicas y culturales de mi region.

P Actividad XX

En la primera sesién planteamos que no sélo los habitantes actuales
dejamos huellas en nuestro entorno sino también los pueblos preco-
lombinos dejaron huellas. Ahora, nos preguntamos: ;cémo ha in-
fluido e influye el entorno sobre nosotros y otras comunidades de mi
region, sean actuales o del pasado? Por ejemplo, comparemos la
naturaleza y el nimero de especies (p.¢j., algas, hongos, invertebra-
dos, plantas vasculares, vertebrados) que constituyen o constitufan
labase de la alimentacion, la medicina, la artesanfa, los ritos socia-
les y religiosos que conforman la cultura de las poblaciones huma-
nas actuales y pasadas.
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