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REPUBLICA DE CHILE
MINISTERIO DE EDUCACION PUBLICA

APRUEBA TEXTO DE PROGRAMAS
DE EDUCACION SECUNDARITA.

NO 20.441

SANTIAGO, 14 de Noviembre de 1963
Hoy se decreté lo que sigue:
Vistas las Notas N9s. 863, de la Superintendencia de Educacién .
Phblica, y 2942 (I), de la Direccion de Eduecacién Secundaria,

D ECRET O:

Apruébase el texto adjunto de los programas de estudios de
educacién secundaria sancionados por decrefos N9s, 220, de 11 de Ene-
re de 1963, y 747, de 31 de Enero del mismo afio.

Registrese, témese razén, comuniquese y publiquese.

JORGE ALESSANDRI RODRIGUEZ

Alejandro Garretén Silva



UBLICA DE CHILE

REP
Ministerio de Educacion Pablica

Los programas para la educacién secundaria contenidos en el pre-
sente volumen, han sido aprobados por los Decretos N9 220 de 11 de
enero de 1963, y 747, de 31 de enero de este mismo afo.

El Decreto N? 220 expresa:
0 19— Apruébanse los adjuntos programas de estudio para los es-
tablecimienfos de educacién secundaria del pais’’.
(Se omite el Art. N? 2, por cuanto se rectificé mediante el Decreto
NO 747).
El Decreto N? 747 dice lo que sigune:
Sustitiyese el Art. NO 2 del Decreto NO 220 de 11 de enero de
1963, por lo siguiente:

(43

(43
6¢

— Los programas aprobados empezarin a regir, en la forma que
se establece a continuacién y a contar desde las fechas que expresa-
mente se indican:

a) los programas de Castellano, Historia y Geografia, Ciencias,
Quimica (49 afio), Religién, Artes Plisticas, Artes Manua]es, Educacnon
Fisica, se aplicarin, desde el presente aflo, simultdneamente en 19
y 40 de Humanidades;

b) los programas de idiomas extranjeros, Ing]es Aleman, Frances
Italiano y Latin, se aplicardn desde el presente afio sunultaneamente,
en los cursos de primer ciclo y cuarto afio de humanidades, atendiendo
a su condici6n de primer o segundo idioma. En 1964 y 1965 la apli-
cacion se extenderd, en forma gradual, al quinto y sexto afio de hu-
¢¢ manidades, respectivamente;
£ ¢) el programa de Matemdticas se aplicarid desde ‘el presente
¢¢ afio, simultdneamente, en el primero y cuarto afio de humanidades
‘¢ para que, en progresién gradual, cubra los seis cursos en el lapso
¢ de tres afios;

3

G d) el programa de la asignatura de Fisica continuari en vigen-
¢¢ cia, de acuerdo con el Decreto N? 2281, de 14 de abril de 1961;

Gt e) los programas de Filosoffa y de HEdueacién Civica regirdn
¢¢ en el presente afio s6lo en quinto aflo de humanidades;

¢ f) el programa correspondiente al Plan Variable entrard en vi-
¢« gencia, a contar desde el presente afio;

(3 g) el programa de Consejo de Curso se aplieard, simultdneamente,

¢ g contar desde el presente afio, en todos los cursos de primero a sexto
¢ afio de humanidades, y

£ h) en 1964, con las excepciones tavatlvamente sefialadas, los pro-
¢¢ gramas aprobados, segin lo establecido en el N? 1 del Dcereto N© 220
¢¢ pegirdn en todos los cursos de primero a sexto afio de Humamdades.
¢¢ Registrese, toémese razén, comuniquese y publiquese.

‘¢ JORGE ALESSANDRI RODRIGUEZ.— Patricio Barros Alemparte’’
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FINES DE LA EDUCACION GENERAL

En 1954 la Superintendencia de Eduecacién aprobé los fines de la
educacién general, comunes para la escuela primaria y secundaria. Mas
tarde, en el Seminario Interamericano de Educacién Secundaria ecele-
brado en Santiago en 1955, se aprob6 dicha formulacién de fines, con

algunos agwgados

La labor de revisién de programas de educacién secundaria se ha
realizado teniendo presente estos fines, que son los siguientes:

La educacién general tiende al desarrollo integral de la personali-
dad, es deecir, a la formacién del hombre, del cindadano y del futuro
productor de bienes y Servieios para una soc1edad democritica. Especi-
ficamente, aspira a realizar, sin otro limite que las capacidades de cada
cual, los siguientes objetivos p11n(31pa1e5'

a) El desarrollo del organismo, de la habilidad eorporal, especial-
mente manual, y la conservacién de la salud fisica y mental;

b) Bl dominio de la lengua castellana —hablar, leer, escribir, eseu-
char— como un medio de ecomunicar eficazmente su pensamiento y de
comprender el de los demés, y de apreciar el sentido de los valores de
la cultura americana, occidental y universal;

¢) Estimar las caracteristicas de culturas diferentes y enriquecer
las posibilidades de comunicacién con el mundo moderno, sin deseuidar
nuestro eontinente;

d) El dominio de las mateméaticas —calcular, plantearse y resolver
problemas— en la medida en que ello se requiere para lasinecesidades
ordinarias de la vida y para comprender el sentido del pensamiento
matematico;

e) El dominio de los hechos, eonceptos y métodos cientificos esen-
ciales que contribuyen a expliear: (1) el mundo fisico y (2) el mundo
social, y facilitan una adecuada conducta en ellos;

f) Bl desarrollo de la capacidad para la expresién estética y de la
apreciacién de las diversas formas del arte;

g) El conocimiento y la apreciacién de las tradiciones nacionales,
de la estructura y funcionamiento del Estado, y de los deberes y dere-
chos sociales y civicos;

h) El desarrollo de la habilidad para participar en la vida de los
grupos sociales, de la comprensién y apreciacién de la interdependencia
y solidaridad de éstos en los planos continental y universal y del valor
de las relaciones con los demdis;

i) El conocimiento. de los prmcipios de la economia, especialmente
nacional y la apreciacién del valor y de la dignidad del trabajo y de las
actitudes del buen consumidor;
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FINES DE LA EDUCACION GENERAL

j) La exploracién y el desarrollo de las aptitudes e intereses espe-
ciales en relacién con alglin campo vocacional, y

k) La formacién de actitudes y hébitos valiosos, tales como pun-
tualidad, responsabilidad, iniciativa, honradez, veracidad, cortesia, to-
lerancia, aseo, amor por el trabajo bien hecho, ete.

Como resultado y fin tltimo de los objetivos anteriores, la edu-
cacién general aspira a lograr al miximo:

1) El desarrollo del pensamiento reflexivo y del espiritu eritico;
~2) El desarrollo de la capacidad para discernir los valores indi-
viduales y sociales, especialmente morales, de nuestra cultura, y
_ 3) El desarrollo de una concepeién del mundo y de la vida, ins-
pirada en los mas altos valores de nuestra cultura, en la cual se 1n”
tegren el pensamiento y la conducta. -

] Se aspira, en resumen, a que el que ha recibido una adecnada edu-
cacién: general sea fisica y moralmente sano, intelectualmente A&gil,
consciente de sus responsabilidades sociales y civicas y que, claramen-
tg m_'ientado hacia una actividad provechosa, sea no un simple depo-
sitario de la cultura, sino también capaz, en alguna medida, por modesta
que sea, de expresarla con originalidad y aun de enriquecerla.



FINES DE LA EDUCACION GENERAL

RECOMENDACIONES GENERALES

La aplicacién de los programas de estudios secundarios lograri
una mayor vitalidad si se cumplen algunas condiciones pedaOOfrlcas y
‘si se destacan algunos aspectos vahosos de la actividad escolar, como
los siguientes:

1. Departamentos de Asignaturas:

En la actualidad, en los paises en que la educacién pﬁblica, ha al-
eanzado un alto nivel, el profesor no trabaja aislado sino en forma
socializada, con otros maestros y también con la comunidad.

Los Departamentos de Asignaturas facilitan el trabajo en grupo,
en que cada maestro aporta su saber y su experiencia.

Una de las actividades méds importante de los Departamentos de
Asignaturas es planear el trabajo a comienzos del afio escolar. En este
planeamiento figura en forma muy especial el tratamiento del programa
de estudios, en lo que respecta:

a) a las materias que pueden desarrollarse durante cada trimestre,
de acuerdo con el niimero de horas de clase que deben hacerse;
b) a las formas de motivacién mas adecuadas para dichas materias;
¢) a los métodos, prefiriendo aquéilos que contemplen una variedad
de actividades para los alumnos, con el fin de que ellos puedan

desplegar su iniciativa y originalidad, y
d) a las normas de evaluacién del trabajo escolar mis justas y oh-

jetivas, para dar a conocer al alumno su grado de progreso, y para

estimularlo a la superacién de sus dificultades.

2. Formacién de habitos:

Los programas de los diferentes ramos destacan en forma muy es=
pecial, tanto en los objetivos como en las recomendaciones metodologicas,
una de las finalidades esenciales de la educacién, cual es la contenida
en la letra k), de ‘‘formacién de actitudes y habitos valiosos, tales
como puntualidad, responsabilidad, iniciativa, honradez, veracidad, cor-
tesia, tolerancia, aseo, amor .por el trabajo bien hecho’’.

En efecto, toda la vida escolar deberi tender a la formacién de
buenos hébitos de convivencia y de estudio, y al desarrollo del sentido
de la responsabilidad. Bsta tarea se cumplird a través del trabajo de
las asignaturas, del Consejo de Curso y de las demés actividades esco=
lares, y serd de responsabilidad de todos los profesores.

3. Atencién a diferencias y necesidades individuales:

[La educacién moderna aspira a atender las diferencias individuales
del alumnado y a sus variadas necesidades.

A través de los contenidos de materias, de actividades y de re- '
comendaciones metodolégicas, los actuales programas propenden a dar
amplias oportunidades, con el fin de que los alumnos expresen su au-
téntica personalidad, debidamente guiados por sus profesores, En esta
forma, tanto el alumno de rendimiento superior como los alummnos de
rendimiento mediano e inferior encontrari en <:chos programas algin
campo para su desarrollo integral.

Aunque los programas mo se enuncian en forma diferenciada de
acuerdo con las zonas geograficas de Chile, por medio de las materias
y de la metodologia se establece la mecesidad de vincular al liceo con
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FINES DE LA EDUCACION GENERAL

la regién en que estd situado, desde el punto de vista cultural y socio-
econémico, con el objeto de que los alumnos encuentren mdas reales y
aplicables los conocimientos.

4. La Bibliografia de los Programas:

La bibliografia, tanto la indicada para el alumno como la del pro-
fesor, no pretende ser exhaustiva; es méis bien una indicaeién de tipo.
general.

Sobre .la base de los titulos indicados, se recomienda inerementar
la biblioteca de cada liceo, con la finalidad de que se puedan realizar-
consultas y trabajos de investigacién sobre las materias tratadas en
las diversas asignaturas.

PLAN DE ESTUDIOS VIGENTE

A continuacién, se inserta el plan de estudios vigente, establecido.
por el Decreto N? 75, de 12 de enero de 1955, y los decretos NOs.
17.900 y 2153, de 1960 y 1961 respectivamente y el DFL. 338 de 1960,
cue le introdujeron algunas modificaciones:
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2°—Mantendrin el caricter de Liceos Experimentales con sus pla-
nes y programas, los Liceos ‘‘Gabriela Mistral’’, ‘‘Dario E. Salas’’ v
““Juan A. Rios’’ de Santiago y el Liceo Experimental Comiin de Con-

-eepeion.

30— (Los Liceos de Niilas de Antofagasta, Coeducacional de Quil-
pué y de Nifias NO 6 de Santiago, mantendrin el Plan de Estudios v
las Préicticas Educacionales establecidas en ellos.

40— FEn aquellos Liceos en los cuales existe un ntmero no inferior
a 10 alumnos de sexto afo de Humanidades, que, siguiendo el plan
diferenciado de Ciencias, deseen profundizar estudios de Mateméticas,

-esta ultima asignatura se aumentard en una hora, disminuyéndose en

la misma cantidad de horas en la asignatura de Cienecias.

59—Los profesores desempeflarin 2 horas semanales de clases co=
mo Profesores Jefes de Cursos. Estas horas tendran la misma cali~
dad que el resto de las horas que sirvan.

La hora de Consejo de Curso que figura en el Plan de Estudios
es parte de la labor especial del profesor Jefe.

69— Los profesores podrdin ser designados para servir funciones de

‘Orientadores (Consejeros Vocacionales, DFL. 338, Art. 307) en cada

Liceo, recibiendo una remuneracién de hasta lo correspondiente a un

'horario completo.

79— En los cursos de 1? a 49 afio de Humanidades de los Liceos
de. Hombres, el Plan contemplard 2 horas semanales de clases de Artes
Manuales, cuando ellos no tengan méds de 20 alumnos. Si los cursos
tuvieran matricula de 20 o més alumnos, podrin dividirse en dos grupos
con 2 horas semanales cada uno. En los primeros y segundos afios de
Humanidades, habrid solamente 2 horas semanales de Educacién para

-el Hogar.

En los Liceos de Nifias, en los eursos de 3° y 49 afio de Huma-
nidades, habri 4 horas semanales de clases de Educacién para el Hogar.
En los Liceos Coeducacionales, habrd simultdneamente, de acuerdo

-eon la matricula, horas de Artes Manuales y de Educacién para el

Hogar. En los primeros y segundos afios de estos Liceos, con respecto
a Artes Manuales, se mantendrs el ecriterio expresado en el inciso 19
de este articulo. Asimismo en estos tltimos ILiceos, habrd simultinea-
mente, de acuerdo con la matricula, desde 1?2 a 69 afio de Humanidades,
horas de Educacién Fisica Femenina y Masculina.

89— Los nombres de las asignaturas que figuran en los planes

-anteriores pasarin a expresarse del siguiente modo:

Denominacién antigua Nueva denominacion
Qastellomon s b s oo 00T LTI, Lo ey Castellano
Phlosofia g Wit L n oo be LI Mt o 5ot AN SO Filosofia

Kducacién Civiea

Fducacién Civieca

Historia y Geografia, Historia y

Gteografia Universal o Historia y Geogra-
fia de Chile y problemas sociales de

Chilles. v A T B waSe ot s bl Uy ... Historia y Geografia
Inglés Inglés
Alemén Alemin
Franeés Franeés
TEGIIOT OGN AR, <45 5ottt bl Ll ol s e s @ 178 Italiano
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T tin Rt et Latin
Portugués Portugués
Matematicas i ritn At aastnlii St el Matemégticas
Ciencias, Ciencias de la Naturaleza y Bio-

logia, : Ciencias
Fisica Fisica
Quimica Quimica
Mateméaticas 3 FISICA ..iiticiviuiinmaaiionia ... Mateméiticas-Fisica
Biologia y Quimica . Biologia-Quimica
Rielioi6m et 25l o i T LSS L N Religién
Dibhjolye Calionafiae Sa e e R . Artes Plasticas
Trabajos Manuales y
Educacién Manual ............. Wil S S kMM Artes Manuales

Labores y Economia Doméstica
Canto y Educaciéon Musieal .....
Gimnasia y Educacién Fisica ....... S

Educacién para el Hogar
. Bduceaceién Musieal
... Hducacién Fisica

9°— Las horas que se desempefiaban como Trabajos Priecticos de
Fisica, Trabajos Practicos de Quimica y Puericultura, quedarin com-
prendidas en las denominaciones Fisica, Quimica y Ciencias, respec~
tivamente. ; | i

109— Las horas que actualmente se desempeilan como horas ‘de
Plan Variable, cunalesquiera que sean sus denominaciones, pasarin a
llamarse Horas de Plan Variable,

119—En los establecimientos donde existen horas de clases que
exceden el nimero de horas semanales de clases que el presente de=
creto acuerda para cada asignatura, por ser horas de exceso, se desem-
pefiardn ecomo horas de recuperacién hasta que las disponibilidades ho-
rarias permitan su gradual absorcién.

120— Los colegios particulares de Educacién Secundaria podrin op=-
tar entre el Plan contemplado en el presente decreto o los Planes y
Programas que regian con anterioridad al Decreto 3232, de 18 de mayo
de 1953. En caso de que opten por el primero de los planes mencio=-
nados, estardn obligados a cefirse a todas sus disposiciones.

139— Se dejan sin efecto todos los anteriores decretos sobre Pla-
nes de Estudios, a excepcién de los establecidos para los Liceos se-
fialados en los N9, 3 y 4 del presente Decreto.

149—— Factiltase a la Direccién de Educacién Secundaria para au-
torizar por resoluei6n, previo informe de la Superintendencia de Edu-
eacién Piblica, a. los Establecimientos de Educacién Secundaria, fiseales
y particulares, que lo soliciten fundadamente, para ensefiar, dentro del
Plan Oficial de Bstudios, dos idiomas extranjeros, sin sujecién a las eon-
diciones establecidas sobre la materia en el 'Art. 19 del presente De-
creto. Sin embargn, la enseflanza del segundo idioma deberd iniciarse
a partir del segi do afio de Hu}nanidadcs y amhos se sujetarin al
namero de horas semanales que dicho articulo sefiala para cada curso.

159— El Ministerio de HEducacién, a propuesta de la Direecién de
Fducacién Secundaria, previo informe de la Superintendencia de Kdu-
cacién Publica, aprobard los programas ae Estudios correspondientes a
los nuevos idiomas extranjeros que se incorporen y las modificaciones
que deberdn introducirse a los que rigen en la actualidad, en virtud
de lo dispuesto en el articulo anterior.

169— Las disposiciones del presente decreto regirdn a contar desde
el 19 de enero de 1955.

=0 -



CIENCIAS Y QUIMICA

PROGRAMA DE CIENCIAS

OBJETIVOS GENERALES

1.— Propender al desarrollo del pensamiento reflexivo a través de la
préictica permanente del método ecientifico, de manera que se capa-
cite al estudiante para resolver los problemas que le plantea la vida
en relacién con el mundo natural y social.

2.— Procurar la adquisicién de actitudes que promuevan una conducta
inteligente del alumno como miembro de una sociedad democritica
influenciada por la Ciencia.

3.— Asegurar la adquisicién de informaeciones que permitan la compren-
sién funcional de las generalizaciones de la Ciencia, con el objeto
de capacitar al alumno para desenvolyerse adecuadamente en su me-
dio natural y social.

4.— Contribuir a la comprensién y buen uso de la nomenclatura cienti-
fica indispensable para mantenerse informado de los progresos de
la, Ciencia.

5.— Contribuir a desarrollar en el alumno las habilidades téenico-ma-
nuales y la disciplina indispensable para su ulterior desenvolvimien-
to en los campos cientificos y teenolégicos.

6.— Desarrollar actitudes de apreciacién con respecto al valor de los

" aportes de los hombres de Ciencia en el mundo actual.

CARACTERISTICAS DEI. PROGRAMA DE ESTUDIOS

Y RECOMENDACIONES METODOLOGICAS

Para conseguir la realizacién de estos Objetivos Generales del Pro-
grama de Ensefianza, se ha seleccionado como contenido programitico
un conjunto’de materias de estudio y de actividades de aprendizaje que
se estima adecuado a los fines de la asignatura y a las necesidades e
intereses de los adoleseentes, Ademds, son aspectos caracteristicos de
este Programa los siguientes: 3

1— Las materias de estudio estéin presentadas, en lo posible, como un
cuerpo integrado y consistente de eonocimientos, para asegurar que
el trabajo del alumno no se reduzea sélo a'deseribir sino, mis bien,
a huscar una explicacién de los fendmenos implicados en cada uni-
dad de materia. En consecuencia, en toda oportunidad, los aspectos
morfolégicos deben ser limitados al minimo indispensable para ecom-
prender la biologfa de los seres o la fisiologia de los Grganos que
ge 1nvestigan, '

92— Cada unidad de materia se ha seleccionado sobre la base de algn-
nos prineipios o generalizaciones de la Ciencia que permitan al ado-
lescente elaborar las comprensiones necesarias para localizar asi-
mismo en su medio fisico y hiolégico y desarrollar mna coneepeion
satisfactoria del mundo y de la vida, Si hien es cierto que los prin-~
cipios cientificos pueden ser comprendidos cuando se les considera
en la més amplia perspeetiva de los hechos que los fundamentan,

L




CIENCIAS Y QUIMICA

no es menos efectivo que el abuso ilimitado en la presentacién de
detalles sumerge al pensamiento en oscura confusién. El problema
metodolégico prineipal reside en lograr un namero suficiente de
hechos coordinados que ilustren el prineipio y descartar todos los
detalles que interfieren con la comprensién que se pretende.

38— La organizacién y ordenacién con que se presentan las materias de
estudio, obedece al propdsito de dar a los alumnos una visién del
mundo como un todo, una idea de la unidad de los proecesos vitales
en plantas y animales, un concepto de las relaciones de interdepen-
dencia de los seres entre si y de éstos con el medio y una com-
prension -adecuada de los grandes productos del pensamiento cien-
tifico. Para el mejor desarrollo didictico de estos contenidos, en el
nivel de escolaridad que corresponde al adolescente, es preciso no
olvidar que se trata de una materia destinada al hombre que podri
hacer uso efectivo de ella para ayudarse a estructurar una sana fi-
losofia de vida que inspire su pensamiento y su conducta en la co-
munidad en que le corresponde actuar.

La enumeracién utilizada para indicar la secuencia del Programa
en cada afio de estudio sélo responde a la necesidad de ordenar el
texto correspondiente. La ciencia es unitaria y estd basada en la
idea fundamental de desarrollo gradual; fragmentar el contenido en
porelones inconexas para forzarlas, en seguida, a encajar en un es-
quema de conocimientos, es desvirtuar la ciencia misma y malograr
todo esfuerzo en el aprendizaje. En cada una de las dreas de cono-
cimiento que consulta el Programa, todo problema de estudio debe
ser tratado en intima vineulacién con el que le precede y en estre-
cha asociacién con el que le sigue.

4.— El Programa consigna en su contenido, y en relacién con determi-
nadas materias, las actividades de laboratorio que se han estimado
indispensables para la comprensién del estudiante. Es un hecho con-
firmado que los alumnos no pueden aprender ciencia, verdadera-
mente, si no realizan, o al menos observan, los experimentos que en-
riquecen su percepcién sensorial. La seleccién de estas demostra-
ciones ha sido hecha considerando las dificultades y limitaciones de
nuestros estableecimientos de ensefianza, de modo que todo profesor,
en cualquiera localidad y con el minimo de materiales, pueda estar
en condicién de cumplir esta exigencia del Programa.

5—La selecciéon que se ha hecho para el contenido del Programa, asi
como la gradacién y organizacién con que se presenta, posee la am-
plitud necesaria para que sea el propio profesor quien lo configure
concretamente observando las necesidades, intereses y capacidad de
adquisieién de sus alumnos y las demandas culturales de la vida
regional y nacional. En este sentido, es obligacién ineludible del
profesor disecernir para cada tema del Programa, los coneeptos, las
habilidades y las actitudes que en cada eurso puede desarrollar ep
conformidad con los objetivos del ramo y con la madurey de sus
alumnos, ‘

6.— Kl eriterio de flexibilidad con que se ha proeedido para estructur
el Programa, facilita un tipo de enseflanza funciong] funq./ l)nr
tado en el ejercicio permanente del método cientifico, R

L Lo
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+  Los hechos, coneeptos y principios de la ciencia, interesan al alum-

no en el grado en que puede relacionarlos con sus experiencias comu-
nes, en la medida en que puede vincularlos con la realidad de su propia
vida. Es altamente importante, por. consiguiente, que las vivencias de
los jévenes sean organizadas de manera que ellas den oportunidad pa-
ra adquirir, mediante la aplicacién de las nuevas comprensiones alcan-
zadas en clase, otras experiencias mds consistentes y mis ricas en sig-
nificado.

En esta empresa de ampliar y profundizar las comprensiones det
adolescente, el uso del método cientifico proporciona inecomparables be-
neficios, porque contribuye a adquirir los conocimientos bésicos de la
ciencia y permite, a la vez, aprender a emplear mejor la inteligencia
humana, Bl camino diddctico para realizar esta importante funcién de
activar el pensamiento reflexivo de los alummos, estd facilitado en el
Programa por las Actividades Demostrativas Minimas que en él se con-
signan.

La Ciencia es una de las aventuras mis atrayentes de nuestro tiem-
po y el aprendizaje de ella por los alumnos debe ser, del mismo modo,
una aventura del pensamiento que despierte sus energfas creadoras y los
impulse a nuevas conquistas para el progreso de la comunidad. Los ado-
lescentes son naturalmente curiosos acerea del mundo en que viven y
aceptardn con entusiasmo explorar en él, con ayuda de la Ciencia, si el
profesor que los dirige estd animado por fervor igual o mayor al que
inspira a sus alumnos,

N
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PRIMER ANO DE HUMANIDADES

ES VITALES DE L.OS
MOS SUPERIORES

MATERIA DE ESTUDIO

ACTIVIDADES

DEMOSTRATIVAS MINIMAS

I. OBTENCION DEL ALIMENTO POR T.OS
ANIMALES V VEGETALES SUPERICRES

A. MEDIO ACUATICO

1l

Caracteristieas fisicas del ha-
bitante acuitico:

a)
b)
c)
d)

Cambios de estado fisico
del agua;

Conduccién del calor por
el agua;
Flotacion
en el agua;

Poder disolvente del agua;
naturaleza de las disolu-
ciones.

Desplazamiento de algunos
animales superiores en el me-
dio acuitico (pez, ballena, pa-

to).
a)

b)

Adaptaciones auxiliares
para la natacién.
Mecanismos de locomocién
acuatica.

Localizacién y prehensién del
alimento.
a) Intervencién de algunos de

b)

los 6rganos de sentido en
la ubicacién y seleecién del
alimento.

Adaptaciones para la pre-
hensién del alimento en
pez, ballena y pato.

de los cuerpos

1Lk
1.2.

1.3.

1.4.

2.2.

3.1.

= A

Verificar los ecambios de
estado fisico del agua.
Demostrar la propagacién
del calor por el agua y la
formacién de las corrientes
de convececién.

Evaporar agua a sequedad.
Demostrar la propiedad di-
solvente del agua.
Demostrar Principio de Ar-
quimides.

Observar en un pez la for-
ma del cuerpo, disposicién
de las escamas, aletas y
demds caracteristicas que
facilitan la natacién, Rea-
lizar estudio semejante en
un pato y en un grifico
detallado de la ballena.

Demostrar la accién de la
vejiga natatoria en aque-
llos peces que la posean.

Tlustrar, en lo posible, las
diversas estructuras que
intervienen en la ubicacién
y prehensién del alimento

en los grupos de animales
citados.
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MEDIO TERRESTRE

Importancia de una estructura
de sostén en los organismos te-
rrestres.

a)

b)

c)

Funciones del esqueleto en
los Animales Superiores.
El esqueleto como base de
una clasificacion de ani-
males.

Estructuras y meecanismos
de sostén en las plantas
terrestres,

El principio de la palanca en
la locomoeién animal autogene-

rada.

a) Clases de palancas.

b) Huesos, misculos y articu-
laciones en relacién con la
locomocién. (No detallar).

¢) Palancas en el cuerpo ani-
mal.

Reptacién. ,

a) Importancia del roce en el
desplazamiento.

b) Mecanismos de reptacién
en lagartos y culebras.

¢) Localizacién y prehensién

del alimento en lagartos y
culebras.

Mecanismos de desplazamiento
de mamiferos plantigrados, di-
gitigrados y unguligrados.

a)
b)

e)

El problema del equilibrio
en los cuerpos apoyados.
Adaptaciones a la marcha,
carrera y saltos en planti-
grados, digitigrados, ungu-
ligrados y saltadores.
Adaptaciones que supone
la ubicacién y prehensién
del alimento en los earni-
voros (Canidos y Wélidos),
herbivoros y omnivoros.

4.1.

4.2,

- 4.3,

6.3.

7.1.

=~
e

ST

Comprobar la existencia de
sales calcireas y de oseina
en los huesos,

Promover montaje de es-
queletos.

Demostrar la importancia
de la turgescencia en los
tallos herbiceos y de los
elementos lefiosos en los
arbustos y 4rboles.

Tlustrar experimentalmente
la accién de las palancas.
Examinar una articulacién.
Ilustrar, con esquemas
apropiados, las palancas en
el ecuerpo humano.

Comprobar los efectos de
la superficie y del peso en
el roce.

Examinar algunas de las
estructuras que hacen posi-
ble la reptacién (columna
vertebral, costillas, esca-
mas).

Tlustrar las estructuras que
intervienen en la prehen- -
sién del alimento en cule-
bras.

Determinar el centro de
gravedad y demostrar la
influencia que ejercen en
la estabilidad de los cuer-
pos el peso, la altura y ba-
se de sustentaeidn.
Tlustrar las estructuras que
intervienen en la locomo-
cién de plantigrados, digi~
tigrados, wunguligrados y
saltadores.

Tlustrar las estructuras que
intervienen en la biisqueda
v prehensién del alimento
en los grupos de animales
citados.
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Obtencién del alimento por los

anfibiéticos.

a) Desplazamiento acuitico y
terrestre de la rana o del
sapo.

b) Localizacién y prehensién
del alimento por rana o
sapo.

Obtencién del alimento por los

vegetales superiores,

a) Funciones de la raiz y de
los pelos radicales.

b) Geotropismo e hidrotropis-
mo de la raiz.

¢. MEDIO AEREO

10.

1l

12.

II1.

13.

La atmisfera y sus caracte-
risticas: presion atmosfériea,
vientos.

Desplazamiento aéreo de las

aves y del murciélago.

a) Adaptaciones auxilia-
res para el vuelo.

b) Mecanismos de vuelo en
las aves y en el murcié-
lago.

Especializaciones  adaptativas
del pie y pico de las aves, en
relacion con la ambulacién y
prehensién del alimento. (Evi-
tar detalles sistemiticos).

8.1.

12.1.

Observar el desplazamiento
acudtico y terrestre en un
Sapo o en una rana.

Tlustrar el mecanismo de-
prehensién  del alimento
por la rana o por el sapo.

Demostrar la funeién ab-
sorbente de los pelos radi-
cales.

Demostrar el geotropismo
e hipotropismo de la raiz.

Demostrar que el aire ocu--
pa espacio y tiene peso.
Realizar experimento de-
Torricelli.

Demostrar que el aire ca-
liente es mas liviano que
el aire frio. b

Examinar las estructuras
que facilitan el vuelo en las
aves y en el murciélago.

Tlustrar el mecanismo del®
vuelo en las aves.

Examinar algunos tipos de-
pie y de picos de aves.

OBTENCION DEL OXIGENO POR LOS
VERTEBRADOS Y VEGETALES SUPERIORES

Intervencién del oxigeno en la
liberaciéon de energia.

a) Combustién y oxidacién.
b) Respiracién,

13.1.

— 6] —

Do‘nmsirar la aceién del
oxigeno en las combustio-
nes y oxidaciones. Recono-
cer el‘ oxigeno, anhidride
carbénico y vapor de agua.

T v 3

Vv fnh(-zu' que la respirg-
€10n es un proceso de com-
bustién, :
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14.

15.

III. -

16.

17.

18,

19.

20.

Captacién del Oxigeno.
A: En los vegetales.
B: En los vertebrados:
a) Del medio aéreo: pul-
mones;
b) Del medio acudtico:
branquias.

Conservacién del calor en los

animales.

A: Medios para la conserva-
cién del calor en los verte-
brados.

B: Animales homeotermos y
poiquilotermos. Hiberna-
¢i6n, migraciones.

SUPERVIVENCIA DE LA ESPECIE

A : En los vegetales superiores.

La flor.

Polinizacién.

Formacién del fruto. Disper-
sién.

Constitucién de la semilla.
Germinaecién,

B: En los vertebrados.

Reproduccién y . desarrollo en

los vertebrados. -

a) Animales oviparos y vivi-
paros.

b) Metamorfosis en anfibios.

14.1.
14.2.

14.3.

15.1.

16.1.

17.1.

18.1.

19.1.

20.1.

Demostrar la respiracién
vegetal.

Mostrar experimentalmente
la acci6n del diafragma en
los movimientos respirato-
rios. -

Observar las branquias de
un pesecado.

Examinar plimulas y algiin
trozo de piel para explicar
sus funciones aisladoras
del calor; ademds, demos-
trar el papel de la grasa
en la conservacién del ca-
lor.

Estudiar las partes de una
flor.

Tlustrar la polinizacién.

Examinar diversos tipos.de
frutos y reconocer, cuando
proceda, la caracteristica
que favoreee la dispersion.

Examinar la estructura de
una semilla y demostrar
experimentalmente las con-
diciones para la germina-
¢ién.

Observar los estados de la
metamorfosis de la rana.




CIENCIAS Y QUIMICA

SEGUNDO ANO DE HUMANIDADES

DIVERSIDAD DE VIDA EN LOS
ORGANISMOS INFERIORES

MATERIA DE ESTUDIO

ACTIVIDADES

DEMOSTRATIVAS "MINIMAS

II.

LA CORTEZA TERRESTRE

Sustancias minerales del suelo.

Propiedades de los elementos
de la corteza determinadas por
su actividad quimiea.

a) Elementos ‘activos: sodio,
potasio, ealeio, magnesio,
aluminio, zine, fierro.

b) Elementos de escasa acti-
vidad quimica: cobre, mer-
curio, plata.

Estado natural mis coman de
los elementos quimicos meta-
licos.

Sustancias quimicas que favo-
recen el desarrollo de las plan-
tas..

a) Mezclas nutritivas,

2.1.

3.1.

4.1.

Hacer reaccionar con el
agua al: sodio, calcio y
aluminio.

Hacer reaccionar con dcido
clorhidrico al: magnesio,
aluminio, fierro y cobre.

Mostrar algunos minerales
y los elementos metalicos
méis importantes.

Hacer cultivo de semilla en
mezelas nutritivas.

LA ADAPTACION AL MEDIO AMBIENTE
DE LOS ORGANISMOS INFERIORES

Adaptaciones de las plantas

mds simples:

Tal6fitas.

a) Caracteristicas. morfolégi-
cas de algas y hongos rela-
cionadas con sus respecti-
vos habitat.

b) Alimentaciéon autétro-
fa: fotosintesis en algas.

¢): Alimentacién heterétrofa:
parasitismo y saprofitismo
en hongos.

d) Asociaciones entre algas y
hongos ; simbiosis en lique-
nes., T :

e) La conjugacién como tipo
de reproduccién sexuada.

£) La esporulacién como tipo
de reproduccién asexuada.

g) Importancias econémica y
ecolégica de las algas, hon-
gos y liquenes.

a0 L5

5.1.
5.2,
5.3.
5.4,
5.5.

5.6.
5.7.

Observar algas y hongos.
Demostrar desprendimiento
de oxigeno en las plantas
verdes. !
Formacién de almidén y
reconocimiento con yodo.
Observar saprofitismo-
(moho blanco).

Observar parasitismo (ore-
Ja de palo).

Observar liquenes.
Observar esporas (esporu-
lacién en callampa comin)..
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=~

Modificaciones estructurales de
los vegetales inferiores terres-
tres. ~

a) Significado de tallos y ho-
jas en las Bridfitas.

b) Significado de la presen-
cia de vasos en Pterid6-
fitas.

¢) Importancia biolégica de la
generacién alternante en
musgos y helechos.

Adaptaciones de algunos ani-
males inferiores que los capa-
citan para vivir.

a) Protozoos (amiba, proteo
verde, paramecio): despla-
zamiento, nutricién, repro-
duecidn,

b) Celenterados: adaptaciones
para el desplazamiento y
para la prehensién e in-
gestién del alimento; for-
macién de eolonias por ye-
maecién, en los corales.

¢) - Moluscos: diversidad ' de
adaptaciones especifi-
cas ilustradas por caracol
de las vinas, choro, cala-
mar; valor de los moluscos
para el hombre.

Adaptaciones de' algunos- ani-

males a la vida paragitaria.

a) Platelmintos y Nematel-
minfos.

b) Reproduceién y ciclo bio-
l6gico.

¢) Parasitosis en el hombre.

Razones del éxito de los insec~-

tos como grupo.

a) Exoesqueleto: articulacién
de los segmentos y dife-
renciaciones funcionales de
los apéndices.

b) Alimentacién: regime- .
nes alimenticios y tipos de
armadura bueal.

¢) Defensa; homotipia, mime-
tismo.

d) TInterdependencia protecto-
ra: sociedades polimérfi-
cas de abejas y de hor-
migas.

— 19 —

8.1.

9.1

002

9.3

Observar musgos.

Mostrar, en lo posible, los
elementos de la reproduc-
ci6n alternante.

Observar protozoos de un
charco.
Observar caracol, choro, os~
tra, ete.

MoStrar tenia y lombriz
intestinal.

Observar e identificar
apéndices funcionales en
los insectos.

Observar armadura bucal
en langosta, espiritrompa
en mariposas y probdscide
en abeja.

Observar panal de abeja.
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IIT.

10.

11.

12.

IV.

13.

14.

e) Los insectos en relacién
con los demds seres vivos;
control quimico y biolégico
de los insectos.

DESARROLLO DE LOS SERES VIVOS

Proteccion del embrién,
a) En los animales.
b) En los vegetales.

Alimentacién del embrién,
a) En los animales.
b) En los vegetales.

Desarrollo.

a) Directo: oviparo, viviparo
(con placenta y sin pla-
centa).

b) Indirecto: metamorfosis.

BREVE INFORMACION SOBRE LA

10.1.

10.2.

12.1.

Reconocer las estructuras
de proteccién en huevo de
ave.

Identificar los medios de
proteceién en la semilla.

Reconocer en huevo de ave
y eh semillas, las estructu-
ras que contribuyen a la
alimentacién del embrién.

Observar los estados de la
metamorfosis en rana e in-
secto.

CLASIFICACION DE LOS SERES VIVOS

Necesidad de las clasificacio-

nes.

a) Nombres vulgares; nom-
bres cientificos. (Linneo).

b) Ventajas de la agrupacién
para el conocimiento.

La eclasificacién cientifica de

los seres vivos.

a) TFundamentos de la clasifi-
cacién cientifica; la simi-
litud eomo hase de paren-
tesco de los animales.
(Langosta, langostino, ara-
na peluda).

b) La diferenciacién homolg-
gica en la determinacién
de las categorias taxoné-
micas (coleépteros, hime-
népteros, lepidépteros).

¢) Informacién sobre los gru-
pos taxonémicos vigentes
en las plantas y animales.
(Grandes categorias; sélo
hasta el Ovden).

d) La taxonomia en Chile.
Molina, Gay, Philippi.

e) Clasificacién utilitaria de
los animales y vegetales
chilenos.

14.1.

e 8

Diseecién de langosta, lan-
gostino y arafia.

14.2. Mostrar representantes de

coleépteros, himengpteros y
lepidépteros.
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TERCER ANO DE HUMANIDADES

MEJORAMIENTO DEL AMBIENTE
POR EL HOMBRE

MATERIA DE ESTUDIO

ACTIVIDADES

DEMOSTRATIVAS MINIMAS

L CONSERVACION. Y MEJORAMIENTO DE LA SALUD

i

La agresién del organismo por
agentes causales de enferme-
dades.

a) Accion de las bacterias,
protozoos, virus y hongos
mierosedpicos.

b) Virulencia.

¢) Distribucién de las enfer-
medades.

Defensa del organismo contra

las enfermedades.

a) Barreras contra la inva-
sibn de microorganismos.
(Piel, sangre, 6rganos lin-
féaticos).

b) Reaceién antigeno-anti-
cuerpo.

¢) Fagocitosis.

Factores que limitan la capa-

cidad defensiva.

a) Sub-alimentacién y desnu-
triciém,

} Importancia de los cuatro

- grupos de alimentos.

Higiene de la alimenta-
cion.

b) Téxicos. (Tabaco, aleohol,
estupefacientes).

Aporte de la ciencia en la lu-

cha contra la enfermedad.

a) Inmunidad. (Vacunas, sue-
T0S).

b) Antibi6ticos.

¢) Control de los vectores.

Saneamiento ambiental.

a) Servicio de agua potable
y aleantarillado.

b) Recoleceién y alejamiento
de basuras; hornos erema-
torios.

— Al =

11l

3.1

5.1.

Observar, en lo posible, al-
gunos de los agentes cau-
sales.

Examinar cartel de los
Cuatro Grupos.

Visitar el Centro de Salud
del 4rea que corresponde a
la comunidad.

Organizar acto conmemo-
rativo del dia Mundial de
la Salud,
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¢) Inspeccién y control de

d)

e)

mercados, mataderos y fe-
rias libres.

Servicio Nacional de Salud
y Servicios Asistenciales
de la comunidad. :
Organizacién Mundial de
la Salud.

\

II. CONSERVACION DE LOS RECURSOS NATURALES

6.

=~

IIT.

10.

El suelo y la erosién.

a)
b)

¢)

Causas de la erosién.
Importancia de los hos-
ques y praderas naturales.
Medidas correctivas fun-
damentales.

Las reservas forestales, parques
nacionales y reservas de regio-
nes virgenes.

a)

b)
¢)

Especies forestales chile-
nas.

Normas de conservacién.
Especies desaparecidas o
en vias de extineién. (Flo-
ra y Fauna).

Vida silvestre.

a) Interaccién de los organis-
mos como determinantes de
los equilibrios biolégicos.

b) Cadenas alimenticias,

¢) Principios de conservacién.

Minerales.

a) Importancia econémica del

cobre, hierro, carbén, pe-
tréleo.

6.1.

8.1.

il

9.2.

Si las condiciones de la re-
giéon lo permiten, observar
reservas forestales, esta-
ciones experimentales ge-
nétieas, ete.

Visitar un biotopo.

Demostrar algunas propie-
dades que fundamenten la
aplicacién de estos produe-
tos.

Mostrar minerales de co-
bre y fierro; variedad de
carbén y sus productos.

LA ELECTRICIDAD COMO FACTOR DE PROGRESO

Magnetismo.

s A2

10.1.
10.2.

10.3.

Demostrar la formacién del
campo magnético.

Imantar una aguja u otro
objeto y demostrar su aec-
ci6n magnética.

Ubicar los polos magnéti-
€08 en un imén,
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11.

12.

13.

1Vv.

14.

-15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Corriente eléctrica,

Electroimanes.

Aplicaciones de la corriente en
el hogar.

11kl

11.2.

12.1.

12.2.

Analizar la composicién de
una pila, como fuente de
electricidad.

Demostrar, en lo posible,
la produccién de electrici-
dad en un magneto.

Demostrar el funeciona-
miento del timbre.
Demostrar la formacién de
un electroimin,

LA CIENCIA EN LAS COMUNICACIONES

Naturaleza y propagacién del
sonido.

La audiecién.

Naturaleza y propagacién de
la luz.

La visién.,

Fundamentos del teléfono y te-
légrafo.

14.1.

14.2.

17.1.

MEJORAMIENTO DE LOS MEDIOS

MAquina a vapor.

Turbina a vapor.

Medios modernos de transpor-
te.

20.1.

Demostrar la propagacién
del sonido en distintos me-
dios.

Demostrar que el sonido no
se propaga en el vacio.

Demostrar que la Iuz se
propaga en linea recta.
Demostrar la reflexién de
la luz.

Demostrar la refraceién de
la luz.

Diseccién del ojo.

DE TRANSPORTE

Demostrar el fundamento
de la turbina.



CIENCIAS Y QUIMICA

CUARTO ANO DE HUMANIDADES

MANTENCION DEL INDIVIDUO

MATERIA DE ESTUDIO

DEMOSTRATIVAS

ACTIVIDADES
MINIMAS

il

o

ORIGEN Y NATURALEZA DE LOS ALIMENTOS

Composicién de los alimentos.

Elaboracién de los giticidos por
las plantas verdes.

a)

Fotosintesis.

b) Clasificagién elemental de

¢)

Presencia de

~ los glicidos y propiedades

de estos cuerpos.
Adaptaciones de la hoja
que favorecen la fotosin-
tesis.

lipidos en las

plantas verdes.

a)
b)

Composicién de los lipidos.
Propiedades de los lipidos.

— 24

1Ll
1.2.
1.3.
14.
2.1.
2.2.
2.3.

2.4.

2.5.
2.6.

2.8.

2:9:
2.10.

3.1.

Reconocer en la leche:
agua, prétidos, glaeidos, li-
pidos y sales minerales.
Reconocer almidén en el
tubérculo de la papa.

TReconocer prétido en ela-

ra de huevo.
Reconocer glicidos en al-
guna fruta.

Demostrar la presencia de
aimidén en hojas de plan-
tas verdes.

Comprobar la existencia de
carbono y agua en la com-
posicién del almidén.
Demostrar que el anhidri-
do carbénico es necesario
para la fotosintesis.
Demostrar que la clorofila
es indispensable para la
fotosintesis.

Demostrar que la fotosin-
tesis requiere de luz.
Demostrar la produccién
de oxigeno en las plantas
verdes expuestas a la luz.
Observar, si se dispone de
mieroscopio, la localizacién
de los cloroplastos en lu-
cheecillo u otra planta.
Observar al microscopio la
estructura de una hoja.
OI)S(‘I'VL\]' GSt()l]laS.
Demostrar el fototropismo
de las hojas.

Verificar la solubilidad de
los lipidos (Eter, clorofor-
mo).

Preparar una emulsién,
D(:lnostrm' la saponifica-
cion,
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Origen de los prétidos en los

vegetales. (Explicacién simple).

a) Composicion elemental de
los prétidos.

b) Caracteristicas de los sue-
los aptos para el cultivo.

¢) Adaptaciones de la raiz
para la absorcién de la
savia cruda.

d) Mecanismo
radical.

e) Accién de las bacterias fi-
jadoras de nitrégeno. Ro-
tacion de los cultivos.

de absorcién

4.1.

4.3.

44.
4.5.
4.6.
4.7.

4.8.
4.9.

4.10.

4.11.

II. FUNCIONES DE LAS SUSTANCIAS

Comprobar las cantidades
relativas de arvena, arcilla
y humus en una muestra
de tierra,

Demostrar la existencia de
aire en el suelo,

Reconocer la presencia de
agua y de humus en el sue-
lo.

Demostrar Ia existencia de
bacterias en el suelo.
Examinar las partes prin-
cipales de la rafiz.
Observar los pelos radica-
les de las raicillas.
Demostrar que los pelos
radicales son los 6rganos
de absoreién de la raiz.
Demostrar la difusién y la
0SmMOoSis.

Demostrar la funcién de
los pelos radicales en la
disolucién de materia inso-
Iuble (Méarmol).
Demostrar el geotropismo
y el hidrotropismo de la
raiz.

Observar las ‘‘nudosida-.
des’’ en una leguminosa.

TRITIVAS EN EL ORGANISMO HUMANO

Funecién energética.

a) Valor calérico de las sus-
tancias nutritivas.

b) Metabolismo basal.

¢) Factores que influyen en
las necesidades energéticas
(edad, sexo, clima, activi-
dad).

Funcién plastica.

a) . Valor de los ‘“aminoficidos
esenciales’’,

b) TImportancia del agua y de
las sales minerales.

Funcién reguladora de los pro-

ces0s 0rgAnicos,

a) Accién e importancia de
las vitaminas,
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IIT.

10.

11.

Dieta o racién alimentaria.

a) Planificacién de la dieta
equilibrada.

b) ¢“Cartel de los cuatro gru-
pos’’.

Preservacién y proteceién de

los alimentos.

a) - Deshidratacién.

b) Refrigeracién.

¢) Esterilizacién.

d) Uso de sustancias quimi-
cas.

NUTRICION DE LOS SERES

Preparacién del alimento para
su utilizacién en el organismo.
a) Digestion en las plantas.
* Seres autétrofos y xené-
trofos.
b) Proceso
hombre.
¢) Absorcién intestinal y vias
de absorcién.
d) El aparato digestivo en la
escala animal. (Insecto, pe-
ces, aves y mamiferos).

digestivo en el

Transporte de las sustancias

nutritivas en el organismo.

a) El sistema fibrovasal y la
circulacién en los vegeta-
les. Significado en la
transpiracién en las plan-
tas.

b) Origen y composicién de
la sangre y de la linfa en
el hombre. Volumen y pre-
si6n sanguinea.

¢) Aparato circulatorio y me-
canismo de la circulacién.

d) Hemorragia, coagulacién y
transfusién.

e) El aparato circulatorio en
la escala animal. (Insee-
tos, peces, anfibios y ma-
miferos)

8.1.

10.1.

10.2.

10.3.
10.4.
10.5.
10.6.

10.7.

a1
11.2.
11.3.
11.4.

Estudiar el ‘‘Cartel de los
cuatro grupos’’ para reco-
nocer los alimentos que se

incluyen en cada uno de
ellos.

VIVOS

Demostrar la necesidad de
la digesti6n.

Demostrar la accién diges-
tiva de las plantas (moho
blal}(:.O, semillas en germi-
nacién).

Examinar el aparato diges-
tivo en animal disectado,
Demostrar la accién del
jugo gdstrico.

Demostrar la aceién de la
renina.

Demostrar la aceién emul-
sionadora de la bilis.
Demostrar la accién del ju-
go pancreitico sobre las
grasas, protidos y almidén,
Observar el sistema fibro-
vasal.

Demostrar las corrientes
ascendentes en el tallo.
Demostrar la transpiracién
vegetal.

Demostrar que la transpi-
racién vegetal se realiza

" principalmente por la cara

11.5.

11.6.
13k

11.8.

11.9.
11.10.

LVopiios

inferior de las hojas.
Demostrar los fenémenos
de capilaridad e imbibi-
cién.

Observar sangre al micros=
cop1o.

Examinar corazén de al-
gin animal. Verificar el
automatismo cardiaco.
Observar circulacién capi-
lar.

Mostrar sangre coagulada.
Reconocer, en lo posible,
los grupos sangnineos de
algunos alumnos.
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13:

Proceso de liberacién de ener-
gia en el organismo.

a)
b)
c)
d)

e)

£)

Eliminacién de los

Respiracién aerdhica y
anaerdbica.

Respiracién en las plantas.
Aparato respiratorio y res-
piracién en el hombre.
Transporte de oxigeno y
de anhidrido carbénico por
la sangre. !
El aparato respiratorio en
la escala animal. (Insec-
tos, peces, anfibios, aves y
mamiferos).

Regulacién de la tempera-
tura corporal en los ani-
males.

desechos

metabgdlicos.

a)

b)
°)

d)
€)

Origen de los desechos me-
tahélicos.

Excrecién en las plantas.
Accién exeretora de la piel
y de los pulmones.
Mecanismo exeretor de los
rifiones. )
Los ciclos del carbono y
del nitrégeno en la natu-
raleza.

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

13.1.

Y, A

Demostrar 1Ia
en las plantas.
Examinar el aparato res-
piratorio de un mamifero
disectado.

Tlustrar la aceién del dia-
fragma en los movimientos
respiratorios .

Observar triqueas en in-
sectos y branquias en pes-
cado.

respiracién

Examinar los rifiones, uré-
teres y vejiga urinaria en
un conejo o rata disectado.
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QUINTO ANO DE HUMANIDADES

COMPORTAMIENTO Y CONDUCTA
DE LOS SERES VIVOS

MATERIA DE ESTUDIO

ACTIVIDADES

DEMOSTRATIVAS MINIMAS

I. LA IRRITABILIDAD

i

o

IT.

Tropismos.

Tactismos.

Acto reflejo simple.

a)
b)

c)

Neurona.

Naturaleza - y conduceién
del impulso nervioso (ner-
vios).

Sinapsis.

Comportamiento instintivo,

11k

31

Demostrar hidrotropismo o
geotropismo.

Demostrar la existencia de-
los elementos del arco re--
flejo.

Observar, en lo posible, ti-
pos de meuronas.

SISTEMA NERVIOSO EN LOS VERTEBRADOS

Receptores.

Caracteristicas funcionales,

Organos de los sentidos.

Centros de elaboracién.

La médula espinal como cen-
tro nervioso y como conductor
de impulsos nerviosos,

5.1,

=iogis

Verificar la especificidad,
adaptacién y grado de ex--
citabilidad de los recep-
tores.

Diseccién de ojo de buey.
Observar la dilatacién de
la pupila,

Experimento de Mariotte.
Demostrar conducecién cra-.
neana del sonido.
Demostrar la necesidad de
la solucién en la gustacién,
Comprobar relacién entre-
gusto y olfato. :

Mostrar sistema nervioso
eerebroespinal en animales
de laboratorios,

Demostrar reflejos espina-.
les en rang Y sapo.
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14.

-15.

18.

IIT.

19.

20.

Bl troneo encefilico y sus fun-
ciones.

Significado funcional de los
centros nerviosos sub-cortica-
les. :

La corteza cerebral y sus Areas
funcionales.

®

Lenguaje articulado.

Reflejos condicionados.

Los movimientos, su control y
regulacién. Cerebelo y canales
semicirculares.:

Sistema nervioso auténomo,
Higiene mental.

Efectores.

El misculo como 6rgano efec-
tor.

a) Trabajo muscular y fatiga.
Papel del esqueleto en el mo-
vimiento. 2
a) Cualidades de los huesos.
b) Palancas 6seds (artiecula-

ciones).

Higiene del aparato locomotor.
Postura correcta y defectuosa

INTEGRACION ORGANICA

Por el sistema nervioso.
Por el sistema endocrino.

Hormonas, vitaminas, enzimas.

A

12.1. Demostrar un reflejo con-
dicionado.

17.1. Demostrar composicién qui

mieca del hueso.

PERTURBACION DE LA UNIDAD ORGANICA

Cardcter de los agentes patige-
nos.

— 20 —
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no
=

Las enfermedades transmisi-
bles.

Control de los vectores.
Inmunizacién.

a) Antigeno - anticuerpo.

b) Fagocitosis.

¢) Inmunidad activa y pasiva.

Reacciones alérgicas.

Profilaxis.
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SEXTO ANO DE HUMANIDADES

DESARROLLO DEL INDIVIDUO Y
CONSERVACION DE LA ESPECIE

MATERTA DE ESTUDIO

ACTIVIDADES

DEMOS'QI‘R:\TIVAS MINIMAS

I. ORGANIZACION DE LA MATERIA VIVIENTE

1, Morfologia celular,

2. Estruetura fisico-quimica del

protoplasma.

3. Principales niveles de organi-

zacién en los seres vivos.

Akl

1.2.

183

2.1.

2.2,
2.3.

Observar células: proto-
z00s, algas y tejidos ani-
males.

Observar nieleos: glébulos
rojos de rana.
Observar ciliados
con yodo.

fijados

Demostrar la naturaleza de
las sustancias cristaloides y
coloides.

Tlustrar, experimentalmen- .
te el concepto de osmosis.
Reconocer carbono, hidré-
geno, oxigeno, nitrégeno,
‘azufre y fésforo en las ma-
terias orgénicas.
Reconocer prétidos con dei-
do nitrico.

Reconocer glacidos: almi-
dén con yodo; glucosa con
reactivo de Fehling. -
Reconocer grasas. .
Mostrar la solubilidad de
las grasas en éter y cloro-
formo.

II. CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD VITAL

4, Metabolismo celular:

a) Autotrofismo.
b) Heterotrofismo.

5. TIrritabilidad.

6. Divisién celular:
a) Mitosis.

Rl UL

6.1. En lo posible, observar al

microscopio, algunas eta-
pas de la mitosis.
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II1I. GENERACION DEL INDIVIDUO

7. Reproduceién asexuada:
a) Simple divisién. -
b) Yemacién.
¢) HEsporulacién.

8. Reproduccién sexuada:
a) Meiosis.
b) Isogamia.
¢) Heferogamia.
d) Haploidia, diploidia y po-
liploidia.
e) Partenogénesis.

9. Reproduccién en el hombre:
a) Las génadas.
b) Gametogénesis.

10. Formacién del embrién:
a) Segmentacién.
b) Gastrulacién.
¢) Anexos embrionarios.

IV. TRANSMISION HEREDITARIA

11. Mecanismo hereditario:

a) Primeras concepeciones
acerca de la herencia.

b) ‘Leyes de Mendel.

¢) Explicacién
de las leyes de Mendel.

d) Teoria de los genes.

e) Gen y medio.

f) Genética en
vegetales.

animales  y

12. Mendelismo en el hombre:
a) Herencia en el hombre,
b) Determinismo del sexo.
¢) Herencia ligada al sexo.
d) Eugenesia,

V. ORIGEN DE LAS ESPECIES Y

cromosémica

1. Observar levadura.
.2.  Observar mohos: blanco y
verde.

-1~

2.1. Observar espirogiras.
8.2. Observar pulgones.

11.1. Visitar, en lo posible, esta-
cién genétieca,

12.1. Demostrar el caricter he-
reditario de los grupos
sanguineos.

CLASIFICACION GENERAL DE LOS SERES VIVOS

Informaciones sobre las diver-
sas hipétesis acerca del origen
de la vida.

13. Concepto de especie.

il Gg
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14. Variaciones: 14.1. TIlustrar la variacién utili-
a) Fluctuaciones. zando semillas o alguna ca-
b) Mutaciones. racteristica de los propios

» alumnos.

14.2. Si se dispone de Drosophi-
la, ilustrar algunas muta--
ciones.

15. Transformismo:

a) Evidencias del  transfor-
mismo. (Pruebas morfol4-
gicas, taxonémicas, paleon-
tolégicas, embrioldgicas y
biogeograficas).

b) Teorias sobre el transfor-
mismo (Lamark, Darwin y
De Vries).

¢) Concepcién actual sobre el
transformismo.

16. TFilogenia humana.
SEXTO ANO DIFERENCIADO EN LETRAS

BIOLOGIA
I*— LA GENETICA Y SU IMPORTANCIA

1. Reproduecién y su desarrollo.
2. Mecanismo hereditario:
a) Herencia y variacién.
b) [Leyes de Mendel y su explicacién eromosémica.
¢) Factores determinantes del sexo.
d) Herencia humana y eugenesia.

II.— FORMACION DE LAS ESPECIES

1. Concepto de especie.
2. [Especiacién.,
3. Teorias de la formacién de las especies.

III.— BOSQUEJO HISTORICO DE LA BIOLOGIA

NOTA : Bn cuanto a la materia de Higiene, se deja la misma figura en»
los programas_actuales'. En los futuros programas, esta mate--
ria se distribuird en distintos cursos de humanidades.

i

Lo 9oty
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PROGRAMA DE QUIMICA

I. OBJETIVOS ESPECIFICOS

La ensefianza de la Quimica en el Liceo debe tender a la obten-
ci6én ‘de los siguientes objetivos:

1.— Propender al desarrollo del pensamiento reflexivo a través de la

préictica continuada (permanente) del método cientifico, de tal ma-
nera que capacite al estudiante para enfrentar eficazmente la reso-
lucién del problema en cualquier aspecto de su vida como miembro
integrante de la sociedad.

2.— Procurar la adquisicién de actitudes que aseguren una conducta in-
teligente frente al desarrollo cultural y cientifico del mundo.

3— Asegurar la adquisicién de informaciones destinadas a la compren-
sién funcional de las generalizaciones cientificas que capaciten al
alumno para desenvolverse adecuadamente en su medio fisico y so-
cial.

4.— Contribuir a la comprensién y buen uso de la terminologia cienti-
fica indispensable para participar eficientemente del progreso cien-
tifico. '

5.— Proporcionar al alumno las disciplinas téenico-manuales indispensa-
bles para su ulterior desenvolvimiento en el campo cientifico y tee-
nolégico.

6.— Proporcionar al estudiante las bases cientificas fundamentales que
le permitan continuar estudios universitarios. !
7.— Desarrollar una actitud de apreciacién por el trabajo del hombre
de ciencias en el campo de la Quimica y la importancia de su con-

tribucién al progreso y desarrollo de la vida humana.

-8.— Destacar la riqueza minera de Chile y su aplicacién en el cafnpo

industrial.

' II. MATERIA

CUARTO ANO
PRIMERA. PARTE
T— T.a materia y sus transformaciones:
1) Materia y energfa. 2) Sustancia. 3) Cuerpos. 4) Fenémenos
fisicos y quimicos. 5) Mezela y combinacién.

II— Constitucién de la materia y su divisibilidad:

1) Partfeula. 2)Molécula. 3) Atomo, (protén, neutrén, electrén,
nfimero atémico, peso atémico, isétopos). 4) Simbolos quimicos,

TIT— QClagificacién de las especies quimicas:

1) Espevies simples o elementos y su clasificacion funcional
basada en la ubicacién en el Sistema Periédico (metales,
no-metales, 4nfidos e inértidos).
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2) Representaciéon de las especies quimicas (simbolos, férmu--
las, coeficientes, sub-indices).

3) Especies compuestas o combinaciones: a) segin el némero.
de elementos; b) segin su funcién quimica,

IV.— Valencia o enlace quimico:

1) Concepto de valencia. 2) Electrones de valencia. 3) Nocio-
nes de electrovalencia. 4) Nociones de covalencia. 5) Ejercicios
de notaciéon y nomenclatura de algunas funciones binarias: a).
hidridos (dcidos, bésicos, salinos); b) éxidos (hésicos, 4cidos,
perdxidos).

V.— Pesos atomicos y moleculares:
1) Composicién centesimal. 2) Momo-nrnno. 3) Moléeula-gra--
mo.

SEGUNDA PARTE
VI— El Agua.’ ,'
A. El agua como centro de interés:

1) Propiedades fisicas.

2) Propiedades quimicas: a) accién sobre 6xidos bésicos-
v 4cidos. b) sobre metales, (Basado en la Serie de Ten-
~siones). .

3) Reactivos indicadores.

4) a) Reacciones quimicas; b) Ecuaciones quimieaS' c)

Ley de Lavoisier. ~ 32 WL

:Wlasd‘lcﬂ&on de las gwuds (Sales dlsueltab en el agua. }
'~y su reconocimienfo: cloruros, sulfatos, ién EEI,CE’P
6) Purificacién del agua. .\—
7) Agua de Cl‘lStahz‘ICIOH.

8) Concepto de disolucién.

B. Composicién del agua:

1) Andlisis del agua (concepto de electrdlito y electrdli--
sis).
2) Sintesis del agua. Ley de Proust.

VII.— Las sales: L

1) Principales métodos de obtencién y su nomenclatura.
2) Sales. neutras y dcidas.

VIII— El aire como centro de interés:

1) Composicién del aire.

2) Combustion.

3) Comburentes y combustibles, en relacién principalmente con.
el HyelO.

4) La llama,
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IX.— Estudio de algunas familias de elementos:

=

1)

2)

3)

4)

Halégenos: a) Un método general de preparacién; b) es-
tudio comparativo de las propiedades fisicas; ¢) estudio
comparativo de las propiedades quimicas frente a hidrége-
no, oxigeno, metales, desplazamiento mutuo; d) el yodo en
la minerfa nacional.

Anfigenos: a) Estado natural del azufre con referencia es-
peeial a los yacimientos nacionales; h) Estudio compara-
tivo de las propiedades fisicas. Alotropia; ¢) Comporta-
miento quimico frente al hidrégeno, oxigeno y metales; d)
Usos.

Nitrogenoides: a) Estudio comparativo de las propiedades
fisicas; b) Estudio comparativo de las propiedades quimi-
cas frente al hidrégeno y oxigeno; ¢) Usos. Ley de Dalton;
d) Comportamiento del amoniaco frente a los 4deidos.
Carbonoides: a) Estudio comparativo de las propiedades
fisicas; b) Estudio comparativo de las propiedades quimi-
cas frente al hidrégeno y oxigeno; c¢) Variedades de car-
bones. Yacimientos carboniferos chilenos; d) Usos.

Estudio general de los acidos. Se tratardn el HC1, H,SO,,
HNO3, conforme a la siguiente pauta:

1)
2)

3)
4)

Método de preparacifn.

Propiedades generales: a) accién sobre los metales; b)
aceién sobre los hidréxidos. Neutralizacién; e) aeccién sobre
las sales.

Reconocimiento especifico de cada uno.

Usos.

QUINTO AXNO

Estados de agregacién de la materia y sus propiedades funda-

mentales, s

A. Estado gaseoso: Comprensibilidad, expansibilidad, difusibi-
lidad.

B. Estado liquido: Evaporacién,, condensacién, ebullicién.

C. Estade sélido: Sublimacién, fusién.

D. Ley de Gay-Lussac o de los volimenes gaseosos. Problemas.

5. Ley de Avogadro. Volumen molecular. Problemas.

Estructura del atomo.

Nicleo. ¢

Blectrones (Spin del electrén, distribueién de los eleetro=
nes en las capas; ejercicios sobre configuraciones electrd-
nicas de elementos de los Periodos 1 y 2).

Kl Sistema Periédico de los elementos.

Finlace quimico: Enlace covalente coordinado.
Radioactividad natural y artificial. Tsotopia. Desintegracién
del 4tomo.

Aplicaciones de la energia atémica,

Ll
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{II.— Estudio general de la Oxidacién y Reduccién.

10—

1) Generalidades. Nimero de oxidacién.
2) Reduecién. Concepto de reductor.
3) Oxidacién. Concepto de oxidante.

Disociacién ionica.

1) Generalidades. Conceptos modernos de dcido y base. Con-
cepto de pH.

2) Neutralizacién.

3) Hidrélisis.

4) Precipitacién (importancia para el reconocimiento de anio-
nes y cationes.

5) Eleetrolisis.

V.— Estudio general de los metales basado en la Serie de Tensiones.

AAL=

/‘

A D =

1) Su ordenacién en la escala de tensiones,

2) [HEstade natural de los metales. :

3) Métodos generales de obtencién, con referencia especial al
cobre, aluminio y hierro.

4) Propiedades fisicas generales.

5) Propiedades quimicas generales: a) accién del aire (Co-
rrocién; b) acciéon del agua; c¢) aceién de los 4cidos; dy -
accién de las bases.

6) Aplicaciones generales.

7) Aleaciones. Composicién y aplicacién de las més impor-
tantes.

8) Reconocimiento de los ecationes mediante reactivos gene-
rales como los hidréxidos alealinos y algtn otro reactivo
caracteristico especialmente para cobre, aluminio, hierro.

Estudio general de las siguientes funciones:

(Se destacardn aquellas combinaciones que constituyen especies

mineralégicas de interés nacional).

1) Oxidos bésicos: Estado natural, preparacion y propiedades
generales.

2) Sales: Estado natural, preparacién y propiedades generales
de cloruros, nitratos, sulfatos y carbonatos (accién del ea-
lor, de los hidréxides, de los deidos). b

Aplicaciones de algunos compuestos agrupados desde los si-
guientes centros de interés:

1) Pinturas: Algunos pigmentos inorgénicos.

2) DPirotecnia, Pélvora. (Cerillas.

3) Desinfectantes: Sulfato cdprico, polisulfuros, sublimado
COTTOS1VO. 4

4) Abonos: Salitre, 6xido de calcio, sales de amonio, fosfatos
y superfosfatos.

5) [Fotografia: Sales de plata.

6) Ceramica y vidrio (algunas variedades de silice).

7) Materiales de comstruccién: Cemento, yeso, marmol.

R ipggut
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SEXTO AXNO

I— Objeto y contenido de la Quimica Orginica.

1)
2)

Comparacwn de las plopledades generales de los compues-
tos orgdnicos e inorgénicos.
Anahsls organico; mmedlato elemental cualitativo y cuan-

titativo (cuantitativo sin nitrégeno). Determinacién de la fér-

3)

mula empirica.
Sintesis orgdnica.

II.— El Carbono en la estructura molecular,

4)

Tetraedricidad de la valencia del carbono.

Diferentes tipos de enlace .carbén-carbono.

Diversos tipos de férmulas: empirica, funecional, estruc-
tural, electrénica, desarrollada.

Divisién de la Quimica Orgdnica.

IIT.— Desarrollo de la nomenclatura de las siguientes funciones orga.-
nicas. (Basada en la nomeneclatura I.U.C: International Union
of Chemistry).

Concepto de funeién quimica y grupos fungionales.
Hidrocarburos. Homologia. Iaomerla

Alcoholes y fenoles.

Eteres.

Aldehidos.

Cetonas.

Acidos: Hidroxideidos aeiclicos, hidroxifcidos efclicos; an-
hidridos de 4eidos.

Hsteres (Lipidos).

Aminas.

Amidas,

Nitrilos.

Proteinas y aminodeidos.

Glicidos.

1V — Estudio general (preparacién, propiedades, reconocimientos, apli-
caciones) de las siguientes funciones quimicas:

1)

2)
3)
5)
6)

Hidrocarburos. Polimerfa. Derivados halogenados de hidro-
carburos. Algunos productos naturales como base de indus-
trias quimicas orgdnicas importantes: hulla, petréleo, ma-
dera.

Aleoholes y fenoles. Fermentacién aleohélica. Bebidas aleo-
hélicas.

Eteres (con referencia especial al éter etilico).

Aldehidos y cetonas.

Acidos. Hidroxifeidos (dcidos lactico, hntuwo citrico, sa-
licilico).

Hsteres. Nitroglicerina. Grasas, Jabones y detergentes.

Lot
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8)

Proteinas y aminodcidos. Cardcter anfétero de los amino-
Acidos.

Glaeidos. Breve nocién sobre luz polarizada. Industrias
derivadas de los glacidos (sacarosa, celulosa, almidén).

Breves nociones acerca de los siguientes temas:

Colorantes.

Plésticos.

Drogas sulfas y antibiéticos.
Siliconas.

Alcaloides.

Caucho (vuleanizacién). Ebonita. Gutapercha.

SEXTO ANO DIFERENCIADO EN LETRAS

-LOS COMPUESTOS DEL CARBONO.

I. Nociones de nomenclatura: (Basada en la nomenclatura I.U.C.:
International Union of Chemistry.

19
22

32

40

Funcién hidrocarburos; aciclicos y eciclicos.
Funciones oxigenadas.

Alcohol;
Fenol;
Bter;
Aldehido;
Acetona;
Acido;
HEster.

Funciones nitrogenadas.

a)
b)

Amina;
Amida.

Funciones mixtas.

a)
b)
e)

Aleohol-dcido;
Fenol-édcido;
Amino-icido.

. Productos orgéinicos de importancia para la industria v el bienes-
S }
tar humano:

1(.1

Combustibles.

a) Carbones. Destilacién de la, hulla;

b) Petroleo;

¢) Madera. Destilacién. Industria del papel.

kA L
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20 TIndustria de las bebidas alcohdlicas.
a) Vino (vinagre);
b) Cerveza.

39 G@rasas y derivados.
a) Jabones;
b) Glicerina;
¢) Velas.

III. Breves nociones acerca de los siguientes temas:
19 Colorantes;
20 Plasticos; .
39 Drogas sulfas y antibiéticos;
4° Siliconas;
592  Alcaloides;
69 Caucho (Vuleanizacién).

III. RECOMENDACIONES METODOLOGICAS I
CUARTO ANO

, Primera Parte

I. La materia y sus transformaciones,

Este capitulo se tratari experimentalmente y en forma elemental,
dando énfasis a la observacién de diferentes objetos pertenecientes a
los diferentes estados fisicos de la materia. T.os conceptos de fenémenos
fisicos,  quimicos y de mezela y combinacién se deducirdn de experieneias
sencillas realizadas en clase.

II. Constitucion de la materia y su divisibilidad.
(]

Hste capitulo se fratari en forma elemental, dando sélo algunas
caracteristicas de los componentes del dtomo para deducir, posterior-
mente, el nfimero atémico y el peso atémico. La isotopia se tratars,
exelusivamente, a base del hidrégeno. Se sugiere un breve resumen del
simbolismo quimico.

III. Clasificacion de las especies gquimicas.

En el parrafo 1 deben sefialarse las especies simples, sus simbolos
y su clasificacion. En este curso se trabajari con los elementos méis
comunes. In el punto 3b el profesor citard solamente las funciones
quimicas (hidridos, éxidos, hidréxidos, 4cidos, sales).

IV. Valencia o enlace quimico.

Los conceptos de electrovalencia y covalencia se explicardn con
ejemplos sencillos, como por ejemplo: sodio-cloro; carbono-hidrégeno;

o 41 s
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cloro-cloro; hidrégeno-hidrégeno. En lo relativo a los ejercicios de no-
tlacién y nomenclatura se insiste en lo ya expresado en cuanto a su
sencillez.

La Comisién recomienda adoptar un lenguaje uniforme para deno-
minar los compuestos, como por ejemplo:

CuCl, cloruro caprico.
CuCl ecloruro cuproso.
KCl cloruro potésico.

V. Pesos atomicos y moleculares.
Se sugiere la ejercitacién sobre los tres puntos de este capitulo.
Segunda Parte
VI. El agua

La Comisién recomienda encareeidamente tratar este capitulo en
forma experimental y, en lo posible, por los mismos alumnos.

VII. Las sales

Se recomienda tratar solamente los métodos fundamentales de for-
macién de sales (4ecido sobre: metales, éxidos bdsicos, hidréxidos, sales;
sal sobre sal; sol sobre hidréxido) realizando experiencias demostra-
tivas sencillas.

En lo referente a la nomeneclatura de las sales dcidas, la Comisién
recomienda eliminar el uso del prefijo ‘‘bi’’ y adoptar, en cambio, el
siguiente criterio basado en el ntmero de hidrégenos sustituidos en el
4eido:

NaHCO, carbonato monosédico.

NaH,PO, ortofosfato monosédico.

Na,HPO, - ortofosfato dis6dico.

Na,PO, prtofosfato trisédico (sal neutra).
CaH,(P0O,) , ortofosfato monocélecico.

CaHPO, ortofosfato dicileico.

Cay(PO,),  ortofosfato tricdleico (sal neutra).

Al tratar aquellos productos cuyos nombres sean tradicionalmente
conocidos, el profesor dard ademés diechos nombres. Kj.: NaHCO car-
bonato monosédico - (bicarbonato sédico).

VIII. El aire como centro de interés.

La composicién del aire podrd ilustrarse con experiencias sencillas
de combustién (fésforo blanco, vela) para demostrar la presencia del
oxigeno y otras para demostrar la presencia del CO . Destacar la calidad
de mezch del aire y la unportancn del aire liquido ecomo base para la
obtencién industrial de oxfgeno y nitrégeno.
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IX. BEstudio de algunas familias de elementos.

Este estudio deberi hacerse relacionindolo con el Sistema Perié-
dico, en forma comparativa para cada familia, desde el punto de vista
de algunas propiedades fisicas y quimicas, sin estudiar ninguno en
particular. Serd conveniente confeccionar cuadros comparativos de las
configuraciones electrénicas, sin exigir su memorizacién: de propieda-
des, cardcter quimico y combinaciones con O, H, agua y metales. Para
los hal6genos se recomienda tratar experimentalmente sélo el método
de Bertholiet y agregar para el yodo el método industrial en Chile.

La Ley de Dalton podrd explicarse con los 6xidos del cloro o del
nitrégeno.

. La accién del NH, frente a los fcidos debe tratarse en forma expe-
riment=] con el fin de explicar la formacién de sales de amonio.

En las variedades del carbono, se destacarin las propiedades prinei-
pales y sus aplicaciones.

X. Estudio general de los acidos.

En la preparacién de los dcidos se recomienda limitarse a métodos
generales, como ser el de dcido sobre sal y el método sintético. ILos
puntos 1, 2 y 3 deben tratarse a base de experiencias para hacer un
estudio comparativo de las propiedades fisicas de cada uno. La accién
de los 4cidos sobre los metales deberd basarse en la Serie de Tensiones.

QUINTO ANO

I. Estados de agregacion de la materia y sus propiedades funda-
mentales. j

Deducir las propiedades de los estados fisicos mediante experiencias
como por ejemplo: difusibilidad con el H; ebullicién, condensacién con
ol agua; sublimacién con el yodo; fusién con el plomo, ete.

Debera explicarse los siguientes tipos de problemas:

— de composicién centesimal;

— de volumen;

— de peso;

— célenlo de volumen molecular;
— céaleulo del peso molecular;
— chleulo del peso de un litro.

Los tres filtimos se pueden resolver empleando la £6rmula Vin= Pm.

Plt

Es conveniente que el profesor haga deducir de la resolucién de
estos problemas una férmula que pueda utilizarse para resolver esfe
tipo de problemas en forma répida, como por ejemplo, Vm=—=Pm.

Plt
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II. Estructura del atomo. . y S0

El spin.del electrén y la distribucién de estos en subcapas debers
tratarse en forma elemental. No se exigiri la memorizacién de las sub-
capas. Las reacciones de fisién y fusién atémica deberdn explicarse con
uno o dos ejemplos bésicos sencillos.

III. Disociacion ionica.

La ionizacién se tratard en base a experiencias. Se dard solamente-
el concepto de pH. En lo relativo a soluciones valoradas o standard, es
conveniente introducir el concepto de peso equivalente de dcidos y hases
para la preparacién de estas soluciones.

IV. Estudio general de los metales basado en la Serie de Tensiones.

Este capitulo estd suficientemente detallado y no necesita explica-
cifn adicional.

V. Aplicaciones de algunos compuestos agrupados desde los siguientes
centros de interés.

Bste capitulo debe limitarse sélo al estudio de las caracteristicas
que justifican la inclusién de los compuestos de cada una de las indus-
trias citadas.

SEXTO ANO

I. Objeto y contenido de la Quimica Organica.

Explicar cualitativamente sélo el andlisis de C, H y N y ceuantita-
tivamente el S; H O hasta llegar a la férmula empirieca.

Al tratar la sintesis orgdnica se harid una breve resefia de ella,
destacando su importancia en el desarrollo de la Quimiea Orgénica.

II. El carbono en la estructura molecular, <

Se aconseja una amplia ejercitacién de los alummnos con los tipos.
de enlaces y férmulas, usando modelos moleculares que los mismos
alumnos pueden construir.

TII. Desarrollo de la nomenclatura de las siguientes funciones orga-
nicas.

Se hace hincapié en la necesidad de uniformar el criterio en la
nomenclatura para lo cual se recomienda utilizar la de la I.U.C. (Unién
Internacional de Quimica) y evitar hasta donde sea posible el uso de-
nombres empiricos. Ej.:

CH,

CH,—(C——CH, 2, 2 dimetil propano

CH,
CH,

l
CH,— C——~CH,—C——CH, 2, 4, 4 trimetil -1- penteno

| l
CH, CH,
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Se tratardn como base fundamental alcanos, aleenos, aleinos, ciela-
nos, hencénicos, naftalénicos, antracénicos y sélo nociones muy generales
de terpenos y heterociclicos.

IV. Estudio general (preparacién, etc.) de las siguientes funciones
quimicas:

Se tratardn s6lo métodos generales de obtencién destacando la im-
portanecia de la sintesis organica y propiedades generales, tomando como
base los cuerpos mds sencillos e importantes, evitando las monografias.
Se recomienda ejercitar a los alumnos en la aplicacién de conceptos gene-
rales y problemas basados en las leyes estudiadas en los cursos ante-
riores.

V. Breves nociones acerca de los siguientes temas:
Se dardn s6lo nociones generales, de carvicter cultural, de su estrue-

tura y aplicaciones de los temas senalados. Se destacard aquellas indus-
trias de eardcter nacional o regional.
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