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IMPORTANTE

En el presente documento, se utilizan de manera inclusiva términos como “el docente”, “el estudiante”, “el
2 ” o u

profesor”, “el nifio”, “el compafiero” y sus respectivos plurales (asi como otras palabras equivalentes en el contexto
educativo) para referirse a hombres y mujeres.

Esta opcidn obedece a que no existe acuerdo universal respecto de cémo aludir conjuntamente a ambos sexos en
el idioma espafiol, salvo usando “o/a”, “los/las” y otras similares, y ese tipo de férmulas supone una saturacion
grafica que puede dificultar la comprensién de la lectura.
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Presentacion

Las Bases Curriculares para EPJA establecen Objetivos de Aprendizaje (OA) de habilidades yactitudes que
se integran con conocimientos esenciales para la comprension de grandes ideas consideradas relevantes
en cada asignatura. El presente Programa de estudio es una propuesta de organizacidon curricular que
define y desarrolla actividades de desempefio para que los estudiantes construyan los aprendizajes
establecidos para cada nivel de ensefianza.

Al Ministerio de Educacion le corresponde la tarea de elaborar Programas de estudio que.orienten la
implementacion de las Bases Curriculares para aquellos establecimientos que.no han optado por la
elaboracién de programas propios. Estos programas constituyen un complemento coherente y:alineado
con las Bases Curriculares y son una herramienta para apoyar a los docentes en.el logro delos Objetivos
de Aprendizaje y propdsitos formativos declarados en cada asignatura y:nivel.

Los Programas de estudio constituyen una propuesta que los establecimientos'pueden implementar, o
ser un referente para aquellos establecimientosquedeseenelaborarProgramas de estudio propios. En
estesentido, responden a las multiples realidades educativas que se defivan de los distintos contextos
en los cuales se imparte la modalidad, y que dan origen‘a una diversidad de aproximaciones didacticas,
metodoldgicas y organizacionales, que se expresan en el desarrollo. de distintos proyectos educativos,
todos validos mientras permitan el logro de los Objetivos de Aprendizaje.

Los Programas de estudio proponen al docente una organizacion de los Objetivos de Aprendizaje,
conocimientos esenciales y grandes ideas‘de acuerdo coneltiempo disponible dentro del afio escolar, y
constituyen una orientacion acerca de cémo desarrollar una comprensién profunda vy significativa. Se
trata de una estimacion temporal/aproximada y.de caracter propositivo y que, por tanto, puede ser
adaptada por los docentes de acuerdo con larealidad de sus estudiantes y de su establecimiento.

Para apoyar la implementaciéon de las Bases, los Programas proporcionan orientaciones disciplinares,
diddcticas y criterios de'evaluacién formativa que pueden utilizarse como apoyo para las actividades de
desempefio sugeridas. Las actividades de desempefio son actividades que permiten a los estudiantes
poner en “uso”-el conocimiento esencial; para esto, aplican los procedimientos que definen a las
habilidades y actitudes declaradas en los Objetivos de aprendizaje. Las actividades de desempefio, en
consecuencia, permiten construir aprendizajes y recoger evidencias de comprension. Estas actividades
se enriquecen con recomendaciones de recursos didacticos complementarios y bibliografia para
profesoresy estudiantes; se enmarcan en un modelo pedagdgico cuyo enfoque es el de la comprensidn,
lo querimplica establecer conexiones desde la experiencia del estudiante, alinterior de cadadisciplina y
tambiéncon otrasdreas del conocimiento. Las actividades de desempefio de los Programas ilustran un
modelo para que cada docente, en su establecimiento, pueda construir nuevas actividades acordes con
lasdiversasrealidades.

Unidad de Curriculum y Evaluacién 4
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE HABILIDADES Y ACTITUDES NUCLEARES

Los Objetivos de Aprendizaje definen los aprendizajes terminales esperables para una asignatura
determinada en cada nivel escolar, y evidencian de forma clara y precisa cuadl es el aprendizaje que el
estudiante debe lograr. Los Objetivos de Aprendizaje de estas Bases Curriculares<refieren a las
habilidades y actitudes fundamentales de cada asignatura, y se constituyen en el nlcleo del aprendizaje.

Las habilidades son definidas como procesos estratégicos centrales para realizar tareas.y parasolucionar
problemas con precisién y adaptabilidad. Favorecen la transferencia educativa, es decir, la capacidad
para utilizar el conocimiento y aplicarlo a nuevos contextos.

Las actitudes, por su parte, son disposiciones frente a objetos, ideas . personas, que incluyen
componentes afectivos, cognitivos y valorativos, y que inclinan a las personas a determinados tipos de
acciones. Las actitudes que conforman los OA refieren a los‘cuatro ambitos.del marco de Habilidades
para el siglo XXI, y su inclusién responde a criterios de pertinencia para ser trabajadas integradamente
con las habilidades. En los niveles de Basica, se prioriza el desarrollorde actitudes que fomentan la
autonomia y la proactividad, y en los niveles de:Media actitudes que fomentan la responsabilidad
personal y social de los estudiantes.

Las actitudes y las habilidades se integran®n la construccion de los Objetivos de Aprendizaje nucleares,
lo que evidencia su interdependencia y su importancia.para una formacion integral, que permita a los
estudiantes contar con una combinacién de valores, disposiciones, habilidades y conocimientos para
enfrentar los desafios del futuro?.

CONOCIMIENTOS ESEMCIALES

Los conocimientos esenciales refieren auna red conceptual coherente y rica en conexiones, que permite
construir la comprension sobre<los fendmenos y el mundo. El conocimiento entendido como
comprensién, permite a los estudiantes refinar, transformar o reemplazar ideas preexistentes que han
adquirido‘en su experiencia vital y cotidiana, y moverse con flexibilidad entre visiones generales y
detalles, generalizaciones y ejemplos sobre los fendmenos que estudian.

Los'conocimientos esenciales son prioritarios e imprescindibles, pues constituyen una base que permite
avanzar de manera progresiva en el aprendizaje de cada asignatura, y construir nuevos conocimientos.

1 0ECD (2020). Op. Cit., pag. 5.

Unidad de Curriculum y Evaluacién 5
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PROPOSITO FORMATIVO

Los propdsitos formativos de cada asignatura definen las finalidades educativas que se busca desarrollar
a partir de los Objetivos de Aprendizaje y conocimientos esenciales en cada nivel. Entregan el para qué
del aprendizaje y buscan evidenciar como cada asignatura contribuye al logro de los Objetivos generales
de la Educacion Media, definidos en la Ley General de Educacién.

En estas Bases Curriculares, las grandes ideas operan como propdsito formativo de cada nivel,
orientando la comprension y la articulacion de los Objetivos de Aprendizaje y los conocimientos
esenciales.

ENFOQUE DE LA ASIGNATURA

Explican los principales principios, teorfas y conceptos disciplinares desde los.cuales se han construido
los aprendizajes de la asignatura. Se presenta una visién actualizada de dichos elementos de acuerdo
con el desarrollo de las disciplinas. En el enfoque de la asignatura se explicitan también los énfasis
tedricos y perspectivas disciplinares desde las cuales se espera que los.docentesy estudiantes aborden
los conocimientos, habilidades y actitudes incluidos en los Objetivos de Aprendizaje. Asimismo, en esta
seccidn se explican los enfoques didacticos que permiten arientar la implementacion de la asignatura en
el aula. Esto ultimo se sustenta en los conceptos, teorias'y principios pedagdgicos de la ensefianza de
cada disciplina.

HABILIDADES Y ACTITUDES PARA EL SIGLO XX!

La existencia y el uso de la tecnologia en el mundo:global, multicultural y en constante cambio ha
determinado nuevos modos de acceso al conocimiento, de aplicacién de los aprendizajes y de
participacion en la sociedad.. Estas necesidades exigen competencias particulares, identificadas
internacionalmente como Habilidades del siglo XXI, y responden a los diversos requerimientos del
mundo actual, como el aprendizaje de nuevas maneras de pensar, de aprender, de relacionarse con los
demas, de comunicarse, de usar la tecnologia, de trabajar, de participar en la sociedad, de desarrollarse
como persona y de desarrollar la creatividad, entre otros?.

Las Habilidades para el siglo XXI corresponden al foco formativo central que propende a la formacién
integral de los estudiantes. Corresponden a un marco de habilidades y actitudes transversales a todas
las asignaturas y a partir de las cuales cada una define sus propios aprendizajes disciplinares. Se
presentan organizadas en torno a cuatro dmbitos: Maneras de pensar, Maneras de trabajar,
Herramientas para trabajar y Maneras de vivir en el mundo.

2g| conjunto de habilidades seleccionadas para las Bases Curriculares de EPJA corresponden a una adaptacion de distintos
modelos (Binkley et al., 2012; Fadel et al., 2016). Se han organizado en cuatro categorias: Maneras de pensar, Maneras de
trabajar, Herramientas para trabajar y Maneras de vivir en el mundo.

Unidad de Curriculum y Evaluacién 6
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MANERAS DE PENSAR

Desarrollo de la creatividad y la innovacién

Las personas creativas poseen habilidades de pensamiento divergente, produccion de ideas, fluidez,
flexibilidad y originalidad. El pensamiento creativo implica abrirse a diferentes ideas, perspectivas y
puntos de vista, ya sea en la exploracion personal o en el trabajo en equipo. La ensefianza para la
creatividad implica asumir que el pensamiento creativo puede desarrollarse en todas las instancias de
aprendizaje y en varios niveles: imitacidn, variacion, combinacion, transformacioén y creacién original.
Por ello, es importante que los docentes consideren que, para lograr la creacion original, es necesario
haber desarrollado varias habilidades y que la creatividad también puede ensefiarse mediante
actividades mds acotadas segun los diferentes niveles.

Desarrollo del pensamiento critico

El pensamiento critico permite discriminar entre informaciones, declaraciones o argumentos,
evaluando su contenido y pertinencia. Permite cuestionar la informacion,.tomar decisiones y emitir
juicios, como asimismo reflexionar criticamente acerca de diferentes puntos de vista, tanto de los
propios como de los demas, ya sea para defenderlos o contradecirlos 'sobre.la base de evidencias.
Contribuye asi, ademas, a la autorreflexion y correccién de‘errores, y favorece la capacidad de estar
abierto a los cambios y de tomar decisiones razonadas. El principal ‘desafio en la ensefianza del
pensamiento critico es la aplicacién exitosa de estas habilidades en contextos diferentes de aquellos
en que fueron aprendidas.

Desarrollo de la metacognicion

Corresponde al concepto de “aprender a aprender”. Se refiere a ser consciente del propio aprendizaje
y de los procesos para lograrlo, lo_que permite autogestionarlo con autonomia, adaptabilidad y
flexibilidad. El proceso de pensar/acerca del pensar involucra la reflexién propia sobre la posicién
actual, fijar los objetivos a futuro, disefiar acciones y estrategias potenciales, monitorear el proceso de
aprendizaje y evaluar los resultados. Incluye tanto el conocimiento que se tiene sobre uno mismo como
estudiante o pensador, coamo los factores que influyen en el rendimiento. La reflexién acerca del propio
aprendizaje favorece su .comunicacién, por una parte, y la toma de conciencia de las propias
capacidades y debilidades, por otra. Desde esta perspectiva, desarrolla la autoestima, la disciplina, la
capacidad de perseverar y.la tolerancia a la frustracion.

Desarrollofefe Actitudes

e Pensarcon perseverancia y proactividad para encontrar soluciones innovadoras a los problemas.

e Pensar con apertura a distintas perspectivas y contextos, asumiendo riesgos y responsabilidades.

Pensar con/consciencia, reconociendo que los errores ofrecen oportunidades para el aprendizaje.

Pensar con flexibilidad para reelaborar las propias ideas, puntos de vista y creencias.

Pensar con reflexion propia y autonomia para gestionar el propio aprendizaje, identificando
capacidades, fortalezas y aspectos por mejorar.

Pensar con consciencia de que los aprendizajes se desarrollan a lo largo de la vida y enriquecen la
experiencia.

Pensar con apertura hacia otros para valorar la comunicacién como una forma de relacionarse con
diversas personasy culturas, compartiendo ideas que favorezcan el desarrollo de la vida en sociedad.

Unidad de Curriculum y Evaluacién 7
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MANERAS DE TRABAJAR

Desarrollo de la comunicacién

La comunicacion, ya sea escrita, oral o multimodal, requiere generar estrategias y herramientas que
se adecuen a diversas situaciones, propdsitos y contextos socioculturales, con el fin de transmitir lo
gue se desea de manera efectiva. La comunicacién permite desarrollar la empatia, la autoconfianza, la
valoracion de la interculturalidad, asi como la adaptabilidad, la creatividad y el rechazo a la
discriminacion.

Desarrollo de la colaboracion

La colaboracién entre personas con diferentes habilidades y perspectivas faculta.al grupo para tomar
mejores decisiones que las que se tomarian individualmente. Ademads, el trabajo colaborativo'entre
pares determina nuevas formas de aprender y de evaluarse a si mismo y a los.demas, lo gue permite
visibilizar los modos en que se aprende; esto conlleva nuevas maneras de relacionarse en torno al
aprendizaje.

La colaboracion implica, a su vez, actitudes clave para el aprendizaje en el siglo XXI, como la
responsabilidad, la perseverancia, la apertura de mente hacialodistinto, laaceptaciényvaloraciondelas
diferencias, laautoestima, la tolerancia a la frustracion, el liderazgo y la empatia.

Desarrollo de Actitudes

e Trabajar colaborativamente en la generacion, desarrollo y gestion de proyectos y la resolucion de
problemas, integrando las diferentes ideas’y puntosde vista.

e Trabajar con responsabilidad y liderazgo enla‘realizacion de las tareas colaborativas y en funcién del
logro de metas comunes.

e Trabajar con empatiay respeto en el contexto de la diversidad, eliminando toda expresién de prejuicio
y discriminacion.

e Trabajar con autonomfa.y proactividad en trabajos colaborativos e individuales para llevar a cabo
eficazmente proyectos.de diversa indole.

HERRAMIENTAS PARA TRABAJAR

Desarrollo de la alfabetizacién digital

Promueve el desarrollo del pensamiento computacional, la autonomia y el trabajo en equipo, la
creatividad, 1a participacion en redes de diversa indole, y el interés por ampliar los propios intereses y
horizontes culturales, por medio del uso responsable de la tecnologia para hacer frente a nuevos
desafios, como la ciberseguridad y el autocuidado. La utilizacidén de la tecnologia como herramienta de
trabajo implica dominar las posibilidades que ofrece, como asimismo darle un uso creativo e innovador
que, a la vez, promueva el pensamiento critico. A partir de esto, la alfabetizacion digital apunta también
a la resolucién de problemas en el marco de la cultura digital que caracteriza al siglo XXI, aprovechando
las herramientas que nos da la programacion, el pensamiento computacional, la robdtica e internet,
entre otros, para desarrollar habilidades que permitan crear contenidos digitales, informarnos a partir
de la tecnologia y vincularnos con los demas utilizando la tecnologia.

Unidad de Curriculum y Evaluacién 8
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Desarrollo del uso de la informacion

Dice relacién con la eficacia y eficiencia en la bUsqueda, el acceso, el procesamiento, la clasificacién, la
integracion, la gestion, la evaluacion critica, el uso creativo y ético, y la comunicacion, de la informacion.
Implica formular preguntas, indagar y generar estrategias para seleccionar, organizar y comunicar la
informacién. Tiene ademas siempre en cuenta tanto los aspectos éticos y legales que la regulan, como
el respeto a los demasy a su privacidad. Promueve también el acceso, uso responsable, aplicacién eficaz
y evaluacion critica de Tecnologias de Informacién y Comunicacion (TIC), y su uso creativo de acuerdo
con distintos propdsitos, atendiendo a las caracteristicas y convenciones de diversos contextos
multiculturales.

Desarrollo de Actitudes

e Aprovechar las herramientas disponibles para aprender y resolver problemas.

e Interesarse por las posibilidades que ofrece la tecnologia para el desarrollo intelectual, personal y
social del individuo.

e Valorar las TIC como una oportunidad para informarse, investigar, socializar, cemunicarse y participar
como ciudadano.

e Actuar responsablemente al gestionar el tiempo para. llevar a cabo eficazmente los proyectos
personales, académicos y laborales.

e Actuar de acuerdo con los principios de la €ética en el uso de la informacion y de la tecnologia,
respetando la propiedad intelectual y la privacidad de.las personas.

MANERAS DE VIVIR EN EL MUNDO

Desarrollo de la ciudadania localy global

La ciudadania se refiere a la participacion del individuo en su contexto desde una perspectiva politica,
social, territorial, cultural, econdmica, medioambiental, entre otras dimensiones. Por ello, es necesaria
la interaccién eficaz.con lasinstituciones publicas y la participacion en iniciativas que apoyen la cohesion
social. La participacién también.implica reflexionar y tener un juicio critico acerca de los mensajes de los
medios de comunicacién masiva, de modo de adoptar una postura razonada ante ellos. La conciencia de
ser ciudadano promueve el sentido de pertenencia y la valoracién y ejercicio de los principios
democraticos, como.los derechos humanos vy la igualdad, asi como asumir sus responsabilidades como
tal. En este sentido, el respeto a los demas, a su privacidad, y a las diferencias valdricas, religiosas y
étnicas cobra gran relevancia; se relaciona directamente con una actitud empatica, de mentalidad
abierta y.de adaptabilidad.

Desarrollo del plan de vida y carrera

La construccién y consolidacion de un proyecto de vida y de una carrera, oficio u ocupacién, requiere la
capacidad de adaptarse a los cambios para poder desenvolverse en distintos roles y contextos. Para el
logro de objetivos personales, es necesario establecer metas, crear estrategias para conseguirlas,
desarrollar la autogestién, actuar con iniciativa y compromiso, ser auténomo para ampliar los
aprendizajes, ser autocritico, reflexionar criticamente y estar dispuesto a integrar las
retroalimentaciones recibidas. Por otra parte, para lograr estas metas se requiere interactuar con los

Unidad de Curriculum y Evaluacién 9
Ministerio de Educacién, marzo 2022



\
i Programa de Estudio para Educacion de Personas Jovenes y Adultas (EPJA)

CURRIGULUM ¥ U CE v Matematica Nivel 2 EB

EVALUACION

demas de manera flexible, con la capacidad de trabajar en equipo y negociar para la busqueda de
soluciones. Esto permite el desarrollo de liderazgo, responsabilidad, ejercicio ético del podery el respeto
a las diferencias en ideas y valores.

Desarrollo de responsabilidad personal y social

La responsabilidad personal y social se interrelacionan constantemente. En lo personal, el respeto por
los demas y el rechazo a la discriminacién, la conciencia acerca de la propia cultura y las relaciones de
esta con las del mundo, el compromiso con la propia vida y el contexto inmediato, y el control de la
agresion, la violencia y la autodestruccion permiten que las personas se desarrollen de una manera
integral. Por otra parte, el compromiso con la propia persona se traduce, a su vez, en una manera sana
y activa de relacionarse con los demas, generando confianza en los otros y comunicdndose‘de una
manera asertiva, empatica, libre de prejuicios, que acepte los distintos puntes.de vista y contribuyendo
a mejorar la sociedad en la que vive. Estas habilidades apuntan a ser.consciente de si.mismo y de los
otros, y realizar acciones concretas que den cuenta de la responsabilidad.que.tiene el individuo con su
vida y con su entorno.

Desarrollo de Actitudes

e Perseverar en torno a metas con miras a la construccion de proyectos de vida y al aporte a la sociedad
y al pafs con autodeterminacién, autoconfianza y respeto poruno mismo y por los demas.

e Participar asumiendo posturas razonadas en udistintos ambitos: cultural, social, politico,
medioambiental, entre otros.

e Tomar decisiones razonadas y que-contribuyan.al bien comun, respetando los derechos humanos, la
diversidad y la multiculturalidad.

e Actuar con honestidad, responsabilizandose por las propias acciones y decisiones con consciencia de
las implicancias que estas tienen sobre uno mismo y los otros.
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Consideraciones generales

Las consideraciones que se presentan a continuacion son relevantes para una 6ptima implementacién de los
Programas de Estudio, se vinculan estrechamente con los enfoques curriculares, y permiten abordar de mejor
manera los Objetivos de Aprendizaje de las Bases Curriculares.

El estudiante de Educacion para Jovenes y Adultos

PERFIL DE EGRESO

La formacion habilita al estudiante para conducir su propia vida en forma auténoma, plena y responsable, de
modo que pueda desarrollar planes de vida y proyectos personales, continuar:su proceso educativo formal
mediante la educacion superior, o incorporarse a la vida laboral.

Los estudiantes que egresan de la modalidad de Jovenes y Adultes han.desarrollado los conocimientos,
habilidades y actitudes definidas en el curriculum nacional y.transfieren sus aprendizajes a distintos dmbitos:
social, cultural, civico, laboral, intelectual y personal. A partir de dichos aprendizajes, son capaces de alcanzar
sus metas académicas y laborales, y de construir un.proyecto de vidarde acuerdo con sus necesidades e
intereses, actuando con autonomia, responsabilidad.

Considerando el marco de Habilidades del siglo XX y los Objetivos generales de la Ley General de Educacion,
las Bases Curriculares para la EPJA definen un conjunte de diez competencias que rednen habilidades,
actitudes y conocimientos que los estudiantes hanadquirido al finalizar el Segundo Nivel de Educacion Media
de la modalidad. Estas competencias se organizan segun los ambitos de las Habilidades del siglo XXI, y su
relacion de tributacién con las habilidades y actitudes nucleares de los Objetivos de Aprendizaje. La
competencia 1 se refiere al dominiondisciplinar de las asignaturas que los estudiantes deberan dominar al
finalizar la Educacion Media.

Dominio disciplinar

1. Aplica conoacimientos y habilidades disciplinares de las dreas del lenguaje, las matematicas, las ciencias, la
historia y la geografia y el idioma extranjero inglés en contextos que impliquen aprendizaje y desarrollo
personal.

Maneras de pensar

2. Gestiona el proceso de aprendizaje personal por medio de habilidades de metacognicion, reflexion y
comunicacién, demostrando autonomia, motivacion y una sélida autoestima y confianza en las propias
capacidades para mejorar y enriquecer su desarrollo personal y cognitivo.

3. Identifica problemas, elabora argumentos, considera nuevas ideas, y propone soluciones creativas e
innovadoras ante los desafios que enfrenta.

Unidad de Curriculum y Evaluacion 11
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4. Piensa de manera critica y elabora puntos de vista y opiniones propias, utilizando evidencia y con una
actitud abierta, dispuesta a cuestionar los supuestos y a reconsiderar las propias visiones.

Maneras de trabajar

5. Trabaja de manera colaborativa con otros en la resolucién de problemas y en el desarrollo de proyectos,
demostrando habilidades interpersonales de comunicacion, gestion y monitoreo del trabajo, y capacidad
para asumir roles, reconocer fortalezas y aceptar debilidades, y una actitud perseverante para alcanzar los
objetivos propuestos.

6. Se comunica efectivamente con otros en lengua materna y en una lengua extranjera, con diferentes
propdsitos y en diversos contextos, por medio de habilidades de comunicacion oral, escrita'y no verbal,
demostrando capacidad de escuchar y comprender distintos mensajes, y. una valoracién positiva del
lenguaje como fuente de enriquecimiento cultural y personal.

Herramientas para trabajar

7. Utiliza internet y las herramientas digitales de manera efectiva y eficiente, demostrando habilidades de
blsqueda, seleccion, manejo y producciéon de informacion, y capacidadipara resolver tareas, reconociendo
los aspectos éticos y legales involucrados en el acceso y uso de la infermacion en ambientes digitales.

8. Demuestracompromisoy capacidad de autogestionarelaprendizaje en las diversas instancias de formacion
gue enfrenta, por medio de habilidades que le. permitan desenvolverse en distintos roles y contextos y
planificar un proyecto de vida personal y laboral en el tiempo, desarrollando una disposicion favorable al
aprendizaje a lo largo de la vida.

Maneras de vivir en el mundo

9. Se relaciona de manera respetuosa, empadtica y constructiva con otros en las diversas instancias de
intercambio y colaboracién que enfrenta, demostrando conciencia y reconocimiento de la propia culturay
la de los dem3ds, y una actitud de rechazo a la violencia, a la agresion y a la discriminacion.

10. Demuestra conciencia de los derechos y responsabilidades ciudadanas al relacionarse con sus pares, con la
comunidad y con las instituciones publicas, practicando habilidades de interaccion eficaz, de participacién
y toma de decisiones, mostrando un compromiso con el bien comun, la cohesién social, los Derechos
Humanos.y los principios de la democracia, a nivel local y global.

CONTEXTUALIZACION CURRICULAR

La contextualizacién curricular es el proceso de apropiacion y desarrollo del curriculum en una realidad
educativa concreta. Este se lleva a cabo considerando las caracteristicas particulares del contexto escolar (por
ejemplo, el medio en que se sitda el establecimiento educativo, la cultura, el proyecto educativo institucional
de la escuela y la comunidad escolar, el tipo de formacién diferenciada que se imparte - Humanistico-Cientifica
o Técnico Profesional), lo que posibilita que el proceso educativo adquiera significatividad para los estudiantes
desde sus propias realidades y facilita, asi, el logro de los Objetivos de Aprendizaje.
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El marco de Habilidades y Actitudes que define esta propuesta permite desarrollar actitudes y habilidades que
facilitan formas de pensar, de vivir en el mundo, formas de trabajar y herramientas para trabajar que definen
el perfil del estudiante EPJA y que pueden ser utilizados como estrategias para atender a las necesidades de
contextualizacidn las diferencias que se presenten en las aulas. Los Programas de estudio son una propuesta de
disefio de clases, de actividades y de evaluaciones flexible, que pueden modificarse, ajustarse y transferirse a
diferentes realidades y contextos, considerando, entre otros:

Diversidad etaria; debido a que la edad de los estudiantes de Educacién para Jovenes y Adulto puede variar de
los 15 a mas de 50 afios de edad, las actividades propuestas se han disefiado desde un principio de flexibilidad
gue permita en las aulas ajustarse a las distintas necesidades y posibilidades de estudiantes que no han iniciado
o interrumpido su trayectoria formativa por un corto o un largo periodo de tiempo.

Tipos de establecimientos: considerando las distintas posibilidades originadas por el tipo de establecimiento en
las que se implementa la modalidad; Tercera jornada, Centros de Educacién Integrada de Adultos,
Establecimientos Educacionales al interior de Recintos Penitenciarios y al interior de Unidades Militares, la
ilustracion didactica de las actividades propuestas en el programa sugiere el uso de recursos y procedimientos
tanto analogos como virtuales.

Trayectorias formativas: considerando que por razones diversas las trayectorias formativas de los estudiantes
EPJA se interrumpen, y en consecuencia, la progresion de aprendizajes delas asignaturas que forman parte del
Plan de Formacion General en sus distintos Niveles de Educacién Baésica y Educacion Media: Lenguaje vy
Comunicacién/Lengua vy Literatura, Matematica, Ciencias e Historia, Geografia, Ciencias Sociales y Educacion
Ciudadana, pueden estar afectadas, de modo gue para la.implementacién de los programas de estudio se
necesite realizar procesos previos de nivelacion que permitan a los estudiantes avanzar en su trayectoria
formativa. La implementacion del programa se ha‘disefiado en un tiempo estimativo que, de acuerdo al plan
de estudio, puede ajustarse a las necesidades formativas'de los estudiantes.

INCLUSION Y DIVERSIDAD

En el trabajo pedagodgico, es importante comprender que la diversidad se entiende en términos culturales,
sociales, étnicos, religiosos, de género, de estilos de aprendizaje y de niveles de conocimiento y/o de
trayectorias escolares. Esta diversidadenriquece los escenarios de aprendizaje y esta asociada a los siguientes
desafios:

e Desarrollar aprendizajes significativos que se relacionen con el contexto y la realidad de los estudiantes.
e Generaroportunidades inclusivas para desarrollar el aprendizaje en todos los estudiantes.

e Favorecer y potenciar metodologias integradoras y colaborativas tales como Aprendizaje Basado en
Proyectos (ABP) y Aprendizaje Basado en la Resolucion de Problemas (ABRP).

Atender a la diversidad de estudiantes, en sus contextos, implica reconocer las necesidades educativas de los
estudiantes para disefiar experiencias de aprendizaje considerando tiempos, recursos y estrategias para que
cada estudiante logre un aprendizaje de calidad. La experiencia y conocimiento que tengan los docentes
sobre su asignatura y las estrategias que promuevan un aprendizaje profundo, son herramientas para tomar
decisiones pertinentes y oportunas respecto de las necesidades de sus alumnos.
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Para los estudiantes con necesidades educativas especiales, el conocimiento de los profesores, el apoyo y las
recomendaciones de los especialistas contribuyen a que todos desarrollen al maximo sus capacidades.
Algunas orientaciones para considerar:

e Generar ambientes de aprendizaje inclusivos, lo que implica que cada estudiante debe sentir seguridad
para participar, experimentar y contribuir de forma significativa a la clase. Se recomienda destacar
positivamente las caracteristicas particulares y rechazar toda forma de discriminacion, agresividad o
violencia.

e Proveerigualdad de oportunidades, asegurando que los estudiantes puedan participargpor igual en todas
las actividades, evitando asociar el trabajo de aula con estereotipos asociados a género, caracteristicas
fisicas o cualquier otro tipo de sesgo que provoque discriminacion.

e Utilizar diversos materiales, estrategias didacticas y actividades que se adecuen.a las singularidades de
los estudiantes y sus intereses.

e Promover un trabajo sistematico, con actividades variadas para diferentes. estilos de aprendizaje y con
ejercitacion abundante, procurando que todos tengan acceso..a oportunidades de aprendizaje
enriquecidas.

Orientaciones pedagogicas Programag de estydioNEPJA

Todas las actividades siguen los pasos que caracterizan el.proceso de aprendizaje en los jévenes y adultos:
identificar la necesidad del aprendizaje; crear una estrategia y recursos para alcanzarlos; desarrollar la
estrategia y evaluarla. Para aprender, necesitan‘saber cudl es el propdsito de su aprendizaje, aplicar lo
aprendido en la vida profesional; y seragentes de su.propio aprendizaje, utilizando su experiencia.

La etapa inicial del aprendizaje es'de gran importancia, ya que, si bien el estudiante puede no estar siempre
consciente de lo que necesita aprender, la motivacion y el compromiso por el aprendizaje como un medio para
adquirir autonomia y aprender a aprender, pueden operar como incentivos poderosos para encontrar un
sentido al aprendizaje escolar. Asimismo, es relevante que los estudiantes participen en el proceso de disefio
del aprendizaje. La literatura sefiala que, en los estudiantes adultos, compartir el control de las estrategias de
aprendizaje lo hace mas eficaz.®:Hacer participar a los estudiantes adultos como agentes de su aprendizaje,
satisface su necesidad de conocer y estimula su autoconcepto como alumnos independientes®.

Organiza@ién,madular del'Programa de estudio

Los Programas de estudio para las Bases Curriculares de la Educacién de Jévenes y Adultos, proponen una
estructura moedular que organiza los Objetivos de Aprendizaje de habilidades y actitudes, los conocimientos
esenciales y las grandes ideas de cada asignatura de acuerdo con las Bases Curriculares aprobadas para la
modalidad.

3 Knowles, M. S., Holton IlI, E. F., & Swanson, R. A. (2014). The adult learner: The definitive classic in adult education and
human resource development. Routledge, pag. 148.
4|bidem.
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Los modulos se definen como bloques unitarios de aprendizaje que integran habilidades, actitudes y
conocimientos requeridos para adquirir desempeiios flexibles en una determinada area o asignatura.

Todas las asignaturas, tanto del plan de Formacion General como de Formacion Instrumental cuentan con
Programas de estudio modulares para su implementacién. En cuanto a la estructura, cada asignatura se
organiza por nivel en cuatro moddulos obligatorios y cuatro modulos electivos. Los mdédulos obligatorios
organizan los Objetivos de Aprendizaje, conocimientos esenciales y grandes ideas de cada nivel, y los mddulos
electivos ofrecen oportunidades de profundizar en el desarrollo del OAy en la comprension de las grandes ideas
del nivel, por medio del desarrollo de proyectos o la resolucién de problemas.

MODULOS OBLIGATORIOS:

En coherencia con las Bases Curriculares, los mddulos obligatorios organizan los Objetivos de Aprendizaje, los
conocimientos esenciales y las grandes ideas del nivel. Cada mdédulo presenta cuatro actividades de aprendizaje
y evaluacion que desarrollan, como foco principal, las habilidades y actitudes de los Objetivos de Aprendizaje
del nivel. En las Bases Curriculares para EPJA, las habilidades .son entendidas como conocimientos
procedimentales que desarrollan destrezas de pensamiento y habitos detmente que permiten pensar en los
contenidos en profundidad. Desarrollar habilidades permite a‘los:estudiantes. aprender a pensar sobre el
conocimiento, ponerlo “en movimiento para hacer conexionesy predicciones”, darle forma “para crear nuevos
productos y resultados creativos”, como sefiala David Perkins®.

Organizacion del aprendizaje en los Mddulos obligatorias

Los mdédulos obligatorios organizan el aprendizaje en torno al desarrollo de una actividad de desempefio y
actividades de evaluacion que se integran. Los elementos que componen estos médulos son:

*  Vision panoramica del Médulo

La vision panoramica de cada-modulo se presenta la gran idea, los objetivos de aprendizaje y conocimientos
esenciales que se necesitandesarrollarpara cumplir el propdsito formativo del médulo. Por Ultimo, se identifica
el tiempo semanal y en.horas de'clase propuesto para abarcar su implementacion.

*  Propésito del modulo

El propdsitosdel modulo responde a tres interrogantes: iqué se espera que los estudiantes comprendan?,
écémo se evidenciara quelos estudiantes han comprendido? y écémo tributa el médulo al marco formativo de
las Habilidadesy Actitudes del SXXI? Para responder a la primera interrogante se explica brevemente la gran
idea que se pretende construir en el mddulo. Luego se relacionan explicativamente las habilidades, actitudes y
conocimientos esenciales que pondrd en uso el estudiante para finalmente detallar cbmo estos se integrany
tributan al marco de Habilidades y actitudes del SXXI.

* Ruta de aprendizaje

Secuencia de 4 actividades de desempefio que describen sintéticamente qué habilidades — procedimientos
estratégicos- y actitudes desarrollara el estudiante para poner en uso los conocimientos esenciales declarados
en el modulo. Cada desempefio se construye identificando qué hace el estudiante — habilidad o procedimiento

5 Perkins, D. Prélogo a Swartz, R. et al. (2017). Op. Cit., pag. 8.
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aplicado- y el conocimiento esencial que se moviliza. El conjunto de actividades de desempefio se integra
coherentemente para dar cuenta del propdsito formativo general declarado en el médulo.

* Actividades de desempeiio

Para organizar el desarrollo de las actividades propuestas se utilizan criterios didacticos transversales que guien
flexiblemente a los docentes, de modo que puedan transferir la propuesta a sus diferentes contextos. Los
criterios utilizados se distinguen por su funcién didactica, es decir, la finalidad formativa que se persigue a través
de ello:

+  Situacién experiencial, permite enmarcar de forma situada un determinado aprendizaje,
activando y enganchando el conocimiento previo con el nuevo conecimiento para.desarrollar
un aprendizaje significativo.

+ Construccion del conocimiento, permite ilustrar como mediar, a través de una propuesta de
seleccion de recursos y estrategias la adquisicidn y organizacién de.nuevos conocimientos.

*  Practica guiada, modela paso a paso la mediacién que realiza el docente, a través de
actividades individuales, plenarias o colaborativas que desarrollan los estudiantes, para
profundizar en la comprension de un determinado conocimiento.

* Practica independiente, detalla las actividades individuales y/o colaborativas que desarrollan
los estudiantes para realizar desempeios flexibles que permitan profundizar y evidenciar su
comprension. Permite al docente monitorear el proceso de aprendizaje.

* Integracién, corresponde a unaactividad de sintesis que realiza el estudiante individualmente
para evidenciar la comprension del propdsito declarado para la actividad. Por ejemplo,
mediante el uso de ticket de salida.

*  Orientaciones al docente: en esta seccion se aclaran y precisan conceptos disciplinares que se
han movilizado a la largo del'mddulo. Se realizan sugerencias complementarias al docente
sobre el trabajo.con adultos y/o estrategias didacticas que puedan facilitar su labor. Se
sugieren seleccionar estrategias para guiar la retroalimentacion y la evaluacién formativa
compartiendo.criterios, estrategias de retroalimentacion y rubricas.

MODULOS EECTIVOS

Los modulos.electivos ofrecen oportunidades de profundizar en el desarrollo de las habilidades y actitudes de
los Objetivos de Aprendizaje del nivel y en la comprension de las grandes ideas. Se desarrollan por medio de
metodologfas de Aprendizaje basado en Proyectos y Aprendizaje basado en Resolucion de problemas; se
organizan en torno a un tema que es planteado como problema o desafio y que permite ampliar el
conocimiento esencial, profundizar en la comprension de las grandes ideas y conectar con los intereses y
experiencias de los estudiantes.

Los problemas y desafios podran ser adaptados a los contextos, intereses y experiencias vitales de los
estudiantes.
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Se sugiere considerar los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la Agenda para el Desarrollo Sostenible de la
UNESCO como foco para orientar los problemas y proyectos a desarrollar en los médulos electivos. Estos temas

son®:

Fin de la pobreza
Hambre cero
Salud y Bienestar
Educacioén de calidad’
lgualdad de género
Agua limpia y saneamiento
Energia asequible y no contaminante
Trabajo decente y crecimiento econémico
Industria, innovacion e infraestructura

. Reduccion de las desigualdades

. Ciudades y comunidades sostenibles

. Produccion y consumo responsables

. Accioén por el clima

. Vida submarina

. Vida de ecosistemas terrestres

. Paz, justicias e instituciones sdlidas

. Alianzas para lograr los objetivos. Esta metodologia debe permitir generar un compromiso activo del
estudiante con el aprendizaje, lo cual se lograra si'es que este aprendizaje: conecta con sus necesidades
o inquietudes, y sabe de antemano cual sera este aprendizaje (qué aprender), lo considera importante
(por qué aprender) y sabe como ocurriréd este aprendizaje (plan de trabajo) e idealmente participa en
su planeamiento.
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Estructura del aprendizaje en,los Mddulos,electivos

En coherencia con lo que plantean las Bases Curriculares, los mddulos electivos ofrecen oportunidades para el
desarrollo de metodologias. de trabajo colaborativo y que aborden desafios cognitivos y del entorno. En
particular, los Programas de-estudio desarrollan las metodologias de Aprendizaje basado en Proyectos vy
Aprendizaje basado en la Resolucién de Problemas como propuestas que permiten desarrollar habilidades y
poner en uso el conocimiento, integrar aprendizajes y promover la curiosidad y la busqueda activa y creativa
de respuestas. Estas metodologias buscan que los estudiantes puedan transferir el conocimiento a distintas
areas y/o situaciones de la vida real, por medio de aprendizajes significativos y relevantes. En cada nivel se
ilustran dos ejemplos, uno de ABP y otro de Resolucién de problemas, que podran servir de modelo para que
los docentes puedan construir nuevos proyectos o problemas.

Tanto en la Resolucion de problemas como en ABP se busca conectar los problemas y preguntas con los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de UNESCO, para reforzar su relevancia y transversalidad.

6 Recuperado de: https://es.unesco.org/sdgs

7 Las Bases Curriculares de EPJA se encuentran alineadas con este Objetivo N°4, en tanto apuntan al Aprendizaje a lo largo de la vida, y
a una educacién de calidad para todos.
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Aprendizaje Basado en Proyectos

Consiste en la organizacion de los estudiantes en torno a una pregunta o desafio originado a partir de un
problema real o que sea significativo para los estudiantes, que puede ser concreto o abstracto. En la medida
gue el problema es mds complejo moviliza e integra diferentes dreas de conocimiento, promoviendo de esta
manera la interdisciplinariedad. Para su desarrollo, es deseable que los docentes se organicen y planifiquen el
trabajo de manera conjunta entre docentes de diferentes asignaturas.

Existe una serie de elementos que son requisitos para que el disefio de un proyecto permita maximizar el
aprendizaje y la participacién de los estudiantes, de manera que aprendan cémo aplicar el conocimiento al
mundo real, cdmo utilizarlo para resolver problemas, responder preguntas complejas y.erear productos de alta
calidad®. Estos elementos son:

* Conocimiento esencial, comprension y habilidades:

El proyecto se enfoca en profundizar en la comprensién del conocimiento, ya que permite desarrollar a la vez
los Objetivos de Aprendizaje y las habilidades del Siglo XXI que se requieren para realizar el proyecto.

Se basa en un problema significativo para resolver o una preguntaspara responder; en el nivel adecuado de
desafio para los alumnos, que se implementa mediante una pregunta de conduccion abierta y atractiva.

* Indagacion sostenida:

El proyecto implica un proceso activo y profundora.lo largo del tiempo, en el que los estudiantes generan
preguntas, encuentran y utilizan recursos, hacen preguntas adicionales y desarrollan sus propias respuestas.

*  Autenticidad:

El proyecto tiene un contexto del_mundo real, utiliza procesos, herramientas y estandares de calidad del
mundo real y tiene un impacto real, ya que creara algo que sera utilizado o experimentado por otros, y/o esta
conectado a las propias preocupaciones, intereses e identidades de los estudiantes.

Es importante saber en qué contexto del mundo real puede encontrarse el problema como el planteado y por
gué el proyecto puede ser significativo.para los estudiantes.

* Vozy eleccion del estudiante:

El proyecto permite a.los estudiantes tomar algunas decisiones sobre los productos que crean, como
funcionan y'eémo usan su tiempo, guiados por el docente.

* Gestidn y auto organizacion:

El proyecto exige a los estudiantes desarrollar el trabajo en equipo, la comunicacién y la resolucion de
problemas; tomar decisiones sobre el disefio y la implementacion del proyecto en sus distintas etapas. Esto
implica identificar las competencias y procedimientos que son necesarios para desarrollar un plan de trabajo
adecuado al proyecto, y una exploracién activa de los recursos y actividades con que cuentan para su

8 Adaptacién de: John Larmer, John Mergendoller, Suzie Boss (ASCD 2015). Setting the Standard for Project Based Learning: A Proven

Approach to Rigorous Classroom Instruction.

Unidad de Curriculum y Evaluacién 18
Ministerio de Educacion, marzo 2022



I
'{<
4\
é,(;r—\ Programa de Estudio para Educacion de Personas Jovenes y Adultas (EPJA)
: Matematica Nivel 2 EB

UNIDAD DE
CURRICULUM Y C E
EVALUACION

desarrollo. Asimismo, reconocer las fortalezas y debilidades con que cuenta cada uno de los miembros para
su desarrollo.

*  Evaluacién y Retroalimentacién:

El proyecto brinda oportunidades para que los estudiantes reflexionen sobre qué y cémo estan aprendiendo.
Incluye procesos de evaluacion formativa y retroalimentacion para que los estudiantes den y reciban
comentarios sobre su trabajo, con el fin de revisar sus ideas y productos o realizar una investigacién adicional.

*  Producto publico.

El proyecto requiere que los alumnos demuestren lo que aprenden, creando un producto que se presenta u
ofrece a personas que se encuentran mas alla del aula.

Considerando estos elementos, los Programas proponen un disefio de ABP con'la siguiente estructura:

Estructura Descripcién
Problema central: Se describe el problema que origina el proyecto.
Propdsito: Refiere al propdsito formativo del proyecto, es.decir, qué se espera que aprendan los

estudiantes gracias a la realizacién de este.

Objetivos de Identifica y/o registra qué objetives de Aprendizaje de la asignatura y de otras

Aprendizaje: asignaturas del nivel del plan de estudio de EPJA se integran para el desarrollo del
proyecto.

Preguntas: Se proponen preguntas orientadoras, que serviran para disefiar las etapas del

proyecto.Son preguntas centrales y generales.

Tipo de proyecto: Identifica el tipo.de proyecto de acuerdo a las asignaturas que participan: STEM,
interdisciplinario, etc.

Producto: identificael producto que se espera construir colaborativamente en el proyecto para
dar respuesta concreta al problema.

Habilidades.y Identifica cuales son las habilidades y actitudes que se desarrollardn, y a qué dmbito
actitudes del siglo pertenecen.

XXI:

Etapas: se realiza un cronograma con las distintas etapas del proyecto, identificando:

caracteristicas de cada etapa, qué hara el estudiante, cémo lo realizara. Se apoya con
recursos y/o ilustraciones cada etapa.

Evaluacion: Se comparten criterios de evaluacidn y rubricas que guien y permitan monitorear el
desarrollo de los aprendizajes durante la realizacion del proyecto. Los criterios vy las
rubricas deben verificar los aprendizajes de los objetivos que se identificaron para el
proyecto, de manera descriptiva y por nivel de logro.
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Difusion final: describir cdmo se difundird el producto, incluyendo a la comunidad escolar y/o local.
Recursos: Nombra recursos, clasificdndolos segun su tipo.

Aprendizaje Basado en la Resolucion de Problemas

El modelo de Aprendizaje basado en la Resolucion de Problemas que presentan los Programas de estudio se
organiza en torno a un problema o desafio cognitivo para el cual se busca encontrar una'soluciéon, por medio
del uso del conocimiento y el desarrollo de habilidades. En los Programas, un problema se‘define por una
situacion o pregunta que presenta restricciones y cuya respuesta no es evidente.

Al resolver problemas, los estudiantes utilizan procesos y estrategias relacionadas con el andlisis critico, la
investigacion, la evaluacion y la comunicacién; planifican su trabajo y reflexionan sobre la:soluciéon que mejor
responde a las restricciones que presenta el problema o desafio cognitivo. Como. resultado, ponen en uso el
conocimiento, lo amplian adquiriendo nuevos conceptos, principios evinformacién, y desarrollan nuevas
destrezas de pensamiento critico y creativo®.

La resoluciéon de problemas permite motivar y despertar eldinterés del estudiante, desarrolla la autonomia y el
trabajo en equipo; esto requiere que las situaciones o problemas sean significativos y relevantes, y que puedan
visualizar las posibles soluciones. Esta metodologia requiere que el docente adquiera un rol activo como guia
para monitorear el desarrollo del proceso y orientar el trabajo de los estudiantes.

El modelo que proponen los Programas de estudio para el desarrollo del Aprendizaje Basado en la Resolucién
de Problemas se compone de los siguientes elementos:

Elementos de la estructura Descripcion

Titulo Se plantea como una afirmacidn o pregunta que sintetiza el problema
o desafio.

Propdsito Busca despertar el interés, predisponer al estudiante para el

aprendizaje basado en problemas.

Busca contextualizar a los estudiantes en la situacién que se planteard
y/o familiarizarlos con la resolucién de problemas y su sistema de

Preparacion .
P trabajo.

Se expone el problema, considerando la contextualizacién del mismo
en una situacion significativa. Se define con claridad y precision cual es
el problema; se distinguen conceptos centrales y restricciones que
constituyen el problema.

Presentacion del problema

9 R. Swartz “El Aprendizaje basado en el Pensamiento. Cémo desarrollar en los alumnos las competencias del SXXI
(2017). Edit. SM Figura 7-11. Pag. 232. Adaptacion.
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Se describe cémo se mediard estratégicamente el trabajo
colaborativo: el uso de estrategias para mediar disposiciones
actitudinales positivas que les permitan a los estudiantes involucrarse
con el problema y buscar soluciones (por ejemplo, la perseverancia), y
estrategias de mediacion para compartir las soluciones; se ilustran
soluciones posibles que puede tener el problema.

Posibles soluciones

Investigacion Describe cémo mediar el trabajo de investigacion y el desarrollo de
habilidades de indagacion y evaluacion; se ilustran recursos que se
puedan utilizar y conocimientos diciplinares que se movilizan en la
solucion del problema.

Evaluar la solucion del problema: Describe cédmo mediar estratégicamente las.soluciones propuestas al
problema, considerando las habilidades y la evaluacion de las posibles
soluciones.

Comunicacion Describe como se mediara la comunicacién individual y/o colaborativa
del problema, segun cdédigos de. comunicacion pertinentes y
caracteristicos de las disciplinas.
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Orientaciones para evaluar los aprendizajes

La evaluacién, como un aspecto intrinseco del proceso de ensefianza-aprendizaje, se plantea en estos
programas con un foco formativo al servicio del aprendizaje de los estudiantes. Para que esto ocurra, se
plantea recoger evidencias que permitan describir con precisién la diversidad existente en el aula para tomar
decisiones pedagodgicas y retroalimentar a los estudiantes. La evaluacion desarrollada con foco pedagogico
favorece la motivacion de los estudiantes a seguir aprendiendo; asimismo, el desarrollo de la autonomia vy la
autorregulacion potencia la reflexién de los docentes sobre su practica y facilita la toma de decisiones
pedagdgicas pertinentes y oportunas que permitan apoyar de mejor manera los aprendizajes.

Para implementar una evaluacién con un foco formativo, se requiere:

* Disefiar experiencias de evaluacion que ayuden a los estudiantes a poner en.practica lo aprendido en
situaciones que muestren la relevancia o utilidad de ese aprendizaje.

* Evaluar solamente aquello que los alumnos efectivamente han tenido la oportunidad de aprender mediante
las experiencias de aprendizaje mediadas por el profesor.

* Procurar que se utilice diversas formas de evaluar, que consideren las distintas caracteristicas, ritmos y
formas de aprender, necesidades e intereses de los estudiantes;.evitando posibles sesgos y problemas de
accesibilidad para ellos.

* Promover que los alumnos tengan una activa participacion en los procesos de evaluacion; por ejemplo: al
elegir temas sobre los cuales les interese realizar una actividad de evaluacién o sugerir la forma en que
presentaran a otros un producto; participar en proponer.|os criterios de evaluacidn; generar experiencias de
auto y coevaluaciéon que les permitan desarrollar su capacidad para reflexionar sobre sus procesos,
progresos y logros de aprendizaje.

* Que las evaluaciones sean de la mas alta.calidad posible; es decir, deben representar de la forma mas precisa
posible los aprendizajes que se busca evaluar. Ademas, las evidencias que se levantan y fundamentan las
interpretaciones respecto de los{procesos, progresos o logros de aprendizajes de los estudiantes, deben ser
suficientes como para sostenér de forma consistente esas interpretaciones evaluativas.

El profesor puede utilizar diferentes métodos para evaluar los OA. Para esto, se sugiere emplear una variedad
de medios y evidencias, como portafolios, registros anecddticos, proyectos de investigacion grupales e
individuales, informes, presentaciones, entre otros. La forma en que se disefie este tipo de evaluaciones y el
modo en que se registre y.comunique la informacién que se obtiene de ellas debe permitir que dichas
evaluaciones.integren lo formativo y sumativo para retroalimentar tanto la ensefianza como el aprendizaje.

El uso formative' de la evaluacién debiera preponderar en las salas de clases, utilizdndose de manera
sistematica para reflexionar sobre el aprendizaje y la ensefianza, y para tomar decisiones pedagogicas
pertinentes y oportunas que busquen promover el progreso del aprendizaje de todos los estudiantes,
considerando:la diversidad como un aspecto inherente a todas las aulas.

El proceso de evaluacion formativa que se propone implica articular el proceso de ensefianza-aprendizaje en
funcion de responder a las siguientes preguntas: ¢A dénde voy? (qué objetivo de aprendizaje espero lograr),
éDonde estoy ahora? (cuan cerca o lejos me encuentro de lograr ese aprendizaje) y éQué estrategia o
estrategias pueden ayudarme a llegar a donde tengo que ir? (qué pasos tengo que dar para acercarme a ese
aprendizaje). Este proceso continuo de establecer un objetivo de aprendizaje, evaluar los niveles actuales y
luego trabajar estratégicamente para reducir la distancia entre los dos, es la esencia de la evaluacién
formativa. Una vez que se alcanza una meta de aprendizaje, se establece una nueva meta y el proceso
continda.
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Para promover la motivacion para aprender, el nivel de desafio y el nivel de apoyo deben ser los adecuados —
en términos de Vygotsky (1978), estar en la zona de desarrollo préximo de los estudiantes—, para lo cual se
requiere que todas las decisiones que tomen los profesores y los propios estudiantes se basen en la
informacion o evidencia sobre el aprendizaje recogidas continuamente®®.

Como parte de la evaluacion formativa, los Programas proponen en cada actividad un conjunto de criterios que
permiten evaluar el desempefio de los estudiantes en un determinado aprendizaje. Estos criterios permiten
identificar el lugar en que se encuentran los estudiantes en el desarrollo de las habilidades y la construccién de
conocimientos, entregando informacion que permita al docente tomar decisiones pedagdgicas para avanzar
hacia el logro de los aprendizajes propuestosii.

Los criterios de evaluacion describen el dominio de conceptos, de procedimientos y actitudes en los
estudiantes. En su conjunto, permiten evaluar la comprensién y la disposicidon o inclinaciéna actuarde acuerdo
al marco de Habilidades y actitudes del siglo XXI. Cuando se integran en el desarrollo dela clase, los criterios de
evaluacién permiten generar un mejoramiento continuo del aprendizajel

10 Mineduc (2017). Presentacidn de Criterios de evaluacidn, calificacién y promocién al Consejo Nacional de Educacidn.
Fundamentos a la propuesta de actualizacion de criterios y normas de Evaluacidn, Calificacion y Promocion Escolar de
estudiantes de Educacion Regular presentada por la Unidad de Curriculo y Evaluacion al Consejo Nacional de Educacion.
Santiago, pag. 74.

11 para la construccién de los criterios, se han tenido a la vista las orientaciones que plantea la Mesa Covid Universitaria y la
normativa vigente para la atencidn a la diversidad, la inclusion y la flexibilidad en la repuesta educativa contenida en la ley 20.845 de
inclusion escolar (Art. 1°, nim. i), y como referente los principios del Decretos 83 de 2015 y Decreto 67 de 2018.

12 propuestas Educacion Mesa Social Covid-19 (2021). Recomendacién para una evaluacién pertinente en tiempos de
crisis. Santiago de Chile. Santiago, pag. 65.
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Propositos formativos de la asignatura de Matematica

Comprender la matematicay aplicar sus conceptos y procedimientos a la resolucién de problemas reales
es fundamental para los ciudadanos del siglo XXI. La necesidad de resolver e interpretar una cantidad
cada vez mayor de problemas vy situaciones de la vida diaria, en contextos profesionales, personales,
laborales, sociales y cientificos, requiere comprender conceptos, desarrollar el razonamiento y aplicar
destrezas matematicas.

Un estudiante con conocimientos matematicos reconoce el papel que las matematicas. juegan en el
mundo para poder hacer juicios bien fundados y tomar las decisiones que necesitan los ciudadanos
constructivos, comprometidos y reflexivos®. La educacidon matematica~es fundamental para la
formacién de ciudadanos responsables, profesionales proactivos y es la base para desarrollar la
capacidad de estudio de otras materias!*. La matematica es una herramienta que. se puede utilizar y
aplicar, es una fuente para el desarrollo del pensamiento, que promueve habilidades y actitudes para la
vida.

Con este propdsito, la asignatura Matemadtica para la Educacion de Personas Jovenes y Adultas busca
desarrollar en los estudiantes habilidades que les permitan comprenderla matematica y el papel que
estas juegan en la cultura y en sus propias vidas, al proporcionar un:lenguaje que permite comprender
el mundo desde una perspectiva légica, por medio dela capacidad de modelar la realidad, representarla
y resolver problemas con precision y adaptabilidad. La asignatura busca también desarrollar en los
estudiantes un pensamiento auténomo ¥ critico que les permita desenvolverse activamente como
ciudadanos, aprender en un mundo inciertoy fortalecer el autoconcepto y confianza en su propio
razonamiento.

Enfoque de |la dsignatura

La asignatura tiene un énfasis.principal en la alfabetizacién matematica y en el desarrollo de la capacidad
de razonamiento matematico y la resolucién de problemas en diversos contextos. La alfabetizacién
matematica se entiende como la capacidad de identificar y entender el papel que las matematicas tienen
en la'vida, hacer juicios bien fundados y usar, en forma adecuada, tanto los conocimientos como las
herramientas matematicas para resolver problemas del dmbito personal, social y laboral. En el caso de
la poblacién Joven y Adulta, esto implica reconocer los aprendizajes previos que las personas puedan
tener con los contenidos de la asignatura, evaluar y perfeccionar las formas de pensar matematicamente
y los procedimientos, desarrollar la capacidad de modelar y representar la realidad para entenderla.

13 Organization for Economic Co-operation and Development (OECD) 2020, Mathematics performance (PISA) (indicator). doi:
10.1787/04711c74-en (Accessed on 14 August 2020).

14 Loos, A. y Ziegler, G.-M. (2015). Gesellschaftliche Bedeutung der Mathematik. En R. Bruder, L. Hefendehl-Hebeker, B.
Schmidt-Thieme y H.-G. Weigand (Eds.), Handbuch der Mathematikdidaktik, pp. 3-19. Berlin, Heidelberg: Springer. doi:
10.1007/978-3-642-35119-8
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El aprendizaje de la matematica implica tanto la aplicacion de conocimientos y procedimientos, como la
elaboracién de estrategias. Con este fin, la resolucién de problemas se presenta como una oportunidad
de aprendizaje que estd presente en todos los niveles de la asignatura, permitiendo a los estudiantes
desarrollar de manera progresiva estrategias y la creatividad para buscar y poner a prueba distintas
soluciones. Ello permitira reconocer la utilidad que tienen las matematicas en la vida real, desarrollar la
capacidad de resolver problemas de mayor complejidad y transferir las habilidades matematicas a otras
disciplinas.

Por otro lado, la representacion en matematica, el desarrollo de la transferencia entre diferentes
representaciones y el transito flexible de conocimiento matematico entre los lenguajes hablados,
visuales, tactiles, sonoros u otros, abre las puertas al trabajo con algunas de las necesidades educativas
especiales permanentes y transitorias, en términos comunicacionales y de comprension. Por-esto, el
trabajo con esta habilidad y su desarrollo para la comprensiéon matematica son fundamentales para el
trabajo en clases.

Estructura curricular Matematica

Las Bases Curriculares de Matematica para EPJA se articulan.en torno a Objetivos de Aprendizaje de
Habilidades y Actitudes. Las actitudes se trabajan de manera transversal e integral con los OA; sin
embargo, se intencionan ciertos ambitos de las Habilidades del Siglo XXI dada su pertinencia para el
trabajo especifico con cada habilidad. De esta.manera, se integra en cada Objetivo de Aprendizaje la
habilidad con una actitud.

Los Objetivos de Aprendizaje de habilidad y:actitud se integran con los conocimientos esenciales del
ambito de los nUmeros y operaciones;algebra y funciones; geometria; estadistica y probabilidades, para
favorecer la comprensién de las grandes ideas de la-asignatura. Las grandes ideas operan como propdésito
formativo de cada modulo y nivel, erientando la comprensién y la articulacion de los Objetivos de
Aprendizaje y los Conocimientos esenciales:

Objetivos degAprentizaje

Los objetivos de habilidades y actitudes se organizan en 4 ejes e integran actitudes de los ambitos que
organizan las habilidades del siglo XXI, de acuerdo con un criterio de pertinencia para ser trabajadas
integradamente con las habilidades. Estos ejes son:

¢ Representar

e Modelar

e Argumentar y Comunicar
e Resolver Problemas

Representar

La habilidad de representar se refiere a las formas de expresar conceptos, relaciones y objetos
matematicos provenientes de diferentes contextos. Las representaciones se pueden dar en tres niveles,
de manera concreta, pictdrica o simbdlica. Esta habilidad incluye el crear relatos en base a una expresién
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matematica simple, ecuacién o funcion, utilizar tablas o esquemas con lenguaje matematico, transferir
una situacién de un nivel de representacion a otro. También incluye el uso de representaciones propias
de la matematica, como la linea recta, el plano cartesiano, la tabla de datos para comprender y explicar
tanto procesos como relaciones.

En el primer nivel se espera que los estudiantes puedan relacionar el conocimiento intuitivo con una
explicacion formal de las situaciones, pudiendo transitar de un nivel de representacion a otro (concreta,
pictorica y simbodlica) para luego contrastar la informacién que ofrecen distintos niveles de
representacion. En la Educacion Media podrdn representar, de manera autdbnoma, un mismo contenido,
transitando entre distintos niveles de representacién. Esta progresion favorece el desarrollo de la
transferencia, potencia la comprensién de las operaciones, relaciones y conceptosimatematicos y brinda
un significado cercano a las expresiones matematicas.

Se espera que, para realizar estas representaciones, los estudiantes extraigan informacién desde
acciones concretas y elijan distintas formas de expresar esta informacion, por.ejemplo, utilizando
numeros, unidades de medidas estandarizadas, tablas, gréfices, diagramas, metaforas, simbolos
matematicos, rectas numéricas, entre otras representaciones. En particular, la.habilidad del siglo XXI de
las herramientas para trabajar contribuye al desarrollo de la.habilidad derepresentar. Los momentos de
aprendizaje priorizan el uso y la aplicacién de diferentes herramientas visuales, sonoras, digitales
tecnoldgicas o tactiles para trabajar, con el objetivo de'representar.ideas; objetos, procesos y relaciones
en matematica. Incluyendo desde el uso de TIC hasta el uso apropiado de la regla, el uso de la
calculadora, el uso de plataformas o programas:

Modelar

Modelar es una habilidad que permite encontrar un-modelo que describe matematicamente una
situacion del mundo real permitiendohacer predicciones, valoraciones, ajustes y cambios, para
eventualmente hacer cambios a la realidad o al modelo. Es decir, un modelo expresa acciones o
situaciones reales, cotidianas con lenguaje matematico. El modelo construido debe capturar parte de
las caracteristicas de una realidad dindmica para poder estudiarla, modificarla y/o evaluarla. Asimismo,
el modelo permite buscar soluciones, aplicarlas a otras realidades similares (objetos, fendmenos,
situaciones), comparar impactos y encontrar nuevas relaciones de la realidad. Es importante sefialar que
la habilidad de organizar, componer, crear y ajustar desde la realidad con base en la matematica y
viceversa, es la base de la'habilidad de modelar. En el proceso de modelar hay algunas nociones de la
habilidad de representar'y por esto, se habla de habilidades que se complementan segun el contexto.

La <habilidad de modelar implica la capacidad de seleccionar, usar, ajustar y evaluar modelos que
involuecren operatoria, identificar regularidades y generalizar usando lenguaje matematico, traducir
expresiones en lenguaje cotidiano a lenguaje matematico y viceversa. En los niveles de Educacién Basica,
los estudiantes aprenderan a seleccionar un modelo segin su pertinencia a la situacién real, para luego
usarlo para comprender fenémenos diversos. En base a ello, podran evaluar la pertinencia de los
modelos utilizados en relacion con el problema y considerando sus limitaciones. En los niveles de la
Educacion Media, podran seleccionar y ajustar modelos matematicos pudiendo representar patronesy
fendmenos, y resolver problemas cotidianos.

En conjunto con esta habilidad matematica, se espera que los estudiantes desarrollen la manera de
trabajar colaborativamente, con responsabilidad y liderazgo, lo cual requiere de propuestas de trabajo
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en proyectos y organizacién del tiempo y del trabajo en grupos. Ademas, se busca motivar la
manipulacion de herramientas para trabajar, valorando las TIC como una oportunidad para informarse,
investigar y comunicarse, actuando de acuerdo con los principios de la ética. En esta actitud, los datos
juegan un rol principal en la comprensién y presentacion de la informacion.

La integracion de la habilidad de modelar y con el dmbito de Maneras de vivir en el mundo permite dar
un enfoque al momento de trabajar y evaluar la actitud, priorizando en este caso el modelamiento de
situaciones reales. El modelamiento matematico de mi alrededor permite dar respuestas técnicas,
resolver problemas logisticos, de presupuesto y organizacionales propios de la construccion de
proyectos personales, de la sociedad o de la comunidad en la cual los estudiantes de EPJA estdn
inmersos.

Argumentar y comunicar

La habilidad de argumentar implica comunicar resultados en lenguaje matematico, explicar el
razonamiento utilizado para realizar procedimientos, y fundamentar conjeturas, comprobar reglas y
propiedades y realizar deducciones. Esta es una habilidad que permite desarrollar la generalizacién, que
es considerado uno de los procedimientos bdsicos en la produccién del conocimiento de las disciplinas
en general y de la disciplina matematica en particular.

Los objetivos de aprendizaje de este grupo de habilidades desarrollan la'capacidad de identificar y luego
explicar reglas, soluciones propias y procedimientes, entendiendo que el razonamiento matematico es
la capacidad de argumentar y obtener conclusiones a partir de premisas o conjeturas. En el ambito de
la comunicacién, por su parte, podran expresar el razenamiento matemadtico utilizado en la elaboracion
de conjeturas, procedimientos y resultados, llegando a fundamentar las conjeturas, utilizando el
lenguaje matematico, y realizar demostraciones simples de sus resultados, pudiendo identificar si en
esta hay saltos o errores.

La integracion de la habilidad de argumentar y comunicar con el dmbito de la Maneras de trabajar se
focaliza en el logro y verificacién de la comunicacion en matematica. Se espera que los estudiantes de
EPJA logren desarrollar tanto la habilidad de argumentar como la de comunicar, mostrando empatia y
respeto por las posturas.o errores del otro a la hora de desarrollar trabajos colaborativos y en situaciones
de argumentacién. En particular,/en la habilidad de argumentar se espera un procedimiento honesto
donde la matematica juega un rol en el razonamiento légico en el proceso y logro de resultados de
problemas abiertos o cerrados.

Resalverproflemas

La habilidad de resolver problemas es tanto un medio como un fin en la adquisicién de habilidades
matematicas. La habilidad implica desarrollar otras habilidades que permitan que la resolucién se vaya
acercando a procesos creativos de busqueda de soluciones y transferencia de procedimientos hasta
llegar a variar parametros o condiciones.

Los Objetivos de Aprendizaje de estas bases progresan de manera que los estudiantes complejicen las
estrategias utilizadas y especialmente, la capacidad de transferir los procedimientos y resultados a otras
situaciones. En los niveles de la Educacién Basica, los estudiantes tendran que aplicar los procedimientos
utilizados a otras situaciones idénticas a la original, y podran transferirlos a nuevas situaciones. En la
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Educacion Media, los estudiantes podran resolver problemas variando pardmetros o condiciones y
observar como influye en los resultados obtenidos, evaluando el proceso y comparando los cambios.

La habilidad de resolver problemas se enriquece con el trabajo conjunto de las demads habilidades
matematicas como representar, modelar, argumentar y comunicar, incentivando el desarrollo de la
creatividad, la capacidad de identificar nuevos problemas y explicarlos.

Aprender a resolver problemas es un proceso en el cual es recomendable incluir el trabajo colaborativo,
ya que la ayuda y colaboracion de otros en la busqueda de soluciones promueve el aprendizaje entre
pares. Dar una respuesta requiere de responsabilidad y honestidad, la cual puedefacilitarse en las
conversaciones entre pares y de forma colaborativa reconocer y mejorar el error pafra poder avanzar en
conjunto. La resolucion de problemas se facilita con el uso de las herramientas disponibles y un problema
puede ser una meta que lograr o un desafio que da respuestas a la comunidad de mi entorno. Tomar
una decision responde, entre otras cosas, al resultado de una solucién a un problema y una postura
razonada puede producir cambios positivos en los diferentes ambitos.

Si bien la habilidad de resolver problemas es una habilidad transversal, requiere también de una
intencionalidad y de un acompafiamiento para su correcto desarrollo. Se espera que esta habilidad sea
trabajada integradamente con el &mbito de Formas de pensar, promoviendo la actitud de pensar con
perseverancia y con flexibilidad para encontrar soluciones a los problemas. Ademads, se espera que el
estudiante de EPJA sea reflexivo con sus procedimientos y autonomao.en las elecciones de las estrategias
involucradas en la resolucion de problemas.
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Objetivos de Aprendizaje

Se espera que los estudiantes sean capaces de:

OAl. Expresar matematicamente informacion del entorno y de problemas utilizando diversas
representaciones e interesandose por las posibilidades que ofrece la tecnologia. (Representar)

OA2. Contrastar informacion entre distintos niveles de representacion para un mismo contenido
matematico aprovechando las herramientas disponibles. (Representar)

OA3. Usar modelos matematicos dados para comprender fendmenos, asumiendouna postura razonada.
(Modelar)

OA4. Modelar acciones y situaciones cotidianas en lenguaje matematico asumiendo posturas razonadas.
(Modelar)

OAS5. Explicar soluciones propias, procedimientos utilizados, definiciones y reglas trabajando con
empatia y respeto. (Argumentar y Comunicar)

OAG6. Ildentificar los datos, seleccionando estrategias, 'y aplicandolos procedimientos a situaciones
idénticas pensando con perseverancia y proactividad para encontrar soluciones. (Resolver problemas)

Conocimientos esenciales

e Fracciones, decimales y transfermacion de unidades de medidas.

e Adicion, sustraccidn, multiplicacion, division y combinaciones de ellas.

e Sucesiones numéricas con patrones de crecimiento aditivo.

e Rotaciones, reflexiones y traslaciones de figuras 2D, medida de dngulos, perimetro y area.

e Medidas de‘tendencia central (mediana, media, moda).
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Orientaciones didacticas y pedagogicas

Para promover el aprendizaje de la matematica se sugieren las siguientes orientaciones diddcticas y
pedagdgicas:

e Aprender comprensivamente en matematica

Entendemos que una persona ha aprendido profundamente un contenido cuando_.es capazde realizar
una variedad de operaciones mentales sobre un mismo tépico (Beas, Manterola y'Santa Cruz, 1998). Los
objetivos de aprendizaje y las actividades de desempefio se presentan para lograr la comprension
profunda de la matematica, se espera que el estudiante dé explicaciones, que muestre.evidencia y
ejemplos, saque conclusiones, generalice, compare, aplique a nuevas situaciones, establezca analogias,
presente la informacién de diferentes perspectivas, que utilice el conocimiente para resolver problemas
y que avance en éste estableciendo relaciones.

Para esto es necesario guiar a los estudiantes mostrando posibles explicaciones, elaborando evidencias,
ejemplificar la forma de transferir a otras situaciones. Se sugiere guiar la realizacion de las diferentes
operaciones mentales que se pueden realizar sobre un mismo tépico, en particular, ampliar la memoria
mecanica, ya que puede facilitar varios procesos de la resolucién de problemas que la requieren. Dado
gue EPJA tiene varias modalidades y con diferentes accesos a las herramientas de trabajo, podria ser de
gran ayuda la memoria mecanica, como.también elwuse habil de las herramientas disponibles, en
particular de la calculadora. Por lo tanto, saber de manera directa la operacion que se debe utilizar o el
conocimiento del procedimiento de.varias operaciones puede ser un facilitador de la comprensién del
tépico matematico que se esté trabajando. En este sentido, se sugiere utilizar una variada gama de
estrategias visuales, auditivas0 escritas en las practicas guiadas que permitan incentivar las diferentes
preferencias de los estilos.de aprendizaje de'los estudiantes.

e Nociones Basicas.en matematica

Considerar lasNociones Basicas en Matematica significa tener presente las ideas, imagenes y acciones
mentales previas.de cada estudiante para construir y comprender conocimiento matematico. El docente
desarrollaen las clases de matematica esta construccion de conocimiento desde las experiencias de los
estudiantes hasta llegar a la abstraccion y generalizacion, momento en el cual, el estudiante aplica el
conocimiento y luego transfiere a nuevas situaciones que pueden ser similares o completamente
diferentes. Esta caracterizacion de las Nociones Basicas en matematica (Vom Hofe y Reyes-Santander,
2021) incluyen la significacién matematica del concepto, el establecimiento de representaciones que
dejan de ser personales para ser comprendidas desde el lenguaje matematico y la transferencia al
mundo real, por medio del desarrollo de la habilidad de modelar.

El trabajo con las Nociones Basicas en EPJA es fundamental para el desarrollo de habilidades
matematicas, dado que el joven y adulto ya tiene una nocién de lo que podria significar algin
conocimiento matematico, es necesario centrarse en cuales son estas nociones adquiridas y en el como
se llega a una nocién normativa, que describe interpretaciones comprensibles de conceptos,
definiciones y relaciones matematicas. Para lo primero, el trabajo con las preguntas propuestas en las
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actividades de desempefio y las respuestas que dan los estudiantes, permiten hacer una estructura de
las nociones basicas de la clase. Esta informacion en conjunto con el desarrollo de la construccién del
conocimientoy la practica guiada de la actividad de desempefio deberian permitir al estudiante hacer el
recorrido para obtener una Nocién Basica de un concepto matematico.

e Cardcter progresivo de la asignatura

La educaciéon matematica tiene un cardcter progresivo y en espiral, esto significa que las clases se
desarrollan volviendo siempre a los conceptos basicos en diferentes niveles y contextos. El principio en
espiral da cuenta de los conocimientos matematicos previos que se requieren para aprender«de manera
fluida, comenzando desde lo mas sencillo hasta lo mds complejo, volviendo al mismo tema, ampliando
y profundizando cada vez mas, hasta cerrar completamente el tema, asi no se desplazan temas hasta
que se tenga todo el conocimiento necesario, se puede empezar siempre con un nivel inicial,
preparatorio. El principio en espiral se acompafa del principio de.continuidad de la educacién
matematica, que es considerada como la seleccién y tratamiento de un tema para que sea posible luego
con un nuevo tratamiento adicional y una continuacion en el siguiente'nivel educativo.

Este cardcter progresivo, nos indica que la construccién del‘conocimiento tiene antecedentes del nivel
anterior y consecuentes para el afio siguiente. Se sugiere considerar; retomar para poder avanzar de un
afio a otro. En el caso del nivel 1 de Educacién Bésica y cada.vez que se comience un tema que no tiene
un antecedente, se sugiere considerar las nociones bdsicas intuitivas para construir un nuevo
conocimiento. En este programa se pone a disposicion.del docente la seccion del diagndstico, la cual se
basa en los conocimientos previos que se requieren para comenzar con la actividad. Ademads, se sugiere
cada vez que sea necesario el considerar un'maédulo cero de nivelacion o dedicar un tiempo para revisar
y retomar para luego avanzar. En cada tema y su planificacion anual, se sugiere utilizar el principio de
esquematizacion progresiva, que comienza en pequefios pasos, aislando las dificultades para reducir la
complejidad y lograr el nivel de abstraccién que permite una comunicacion matematica fluida y
comprensiva.

e Ejercitar con sentido

Internalizar un concepto requiere de varias acciones, en matematica una de las acciones mas
reconocidas, como en la educacion fisica, es la ejercitacion. Aqui hablamos de ejercitar para lograr una
meta, una ejercitacion con sentido se refiere a que los ejercicios propuestos tienen una estructura que
permite reconocer la ampliacion y profundizar en el conocimiento y la habilidad. La ejercitacion sirve y
tiene sentido.cuando nos lleva de manera directa a lograr un objetivo preciso y previamente declarado.

Para lograr una ejercitacion con sentido se sugieren en la mayoria de las practicas independientes,
situaciones, problemas y ejercicios en los cuales se presentan variaciones de la instruccion para ejercitar
un mismo topico. En algunos casos, se presentan estrategias de clases o metodologias de trabajo como
las estaciones, trabajo grupal, trabajo auténomo, juego de roles o trabajo de pares para llevar a cabo
esta ejercitaciéon. Segun Leuders (2005) hay una ensefianza explicita que se consolida con ejercicios
basicos directos, necesaria para la adquisicién segura del conocimiento y para la ejercitacién que
requiere de nexos matematicos mas profundos.
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Se sugiere considerar para la practica independiente y la categorizacion de los diferentes tipos de
ejercitacion con sentido el siguiente listado:

- Ejercicios basicos directos.

- Ejercicios que combinan otras areas del conocimiento.

- Ejercicios que requieren de una comprension profunda y de elaborar conexiones matematicas.

- Ejercicios que se basan en la proactividad y la experimentacién concreta.

- Ejercicios que son una combinaciéon de una conexién matemadtica con la experimentacién
concreta y que implica hacer inferencias sobre los resultados de un experimento que no estan
detallados previamente.

- Ejercicios creativos que consideran la modificacién de las condiciones iniciales o'intermedias o
de la creacién propia de ejercicios.

La ejercitacion incluye el pensar en los diferentes grados de dificultad de los problemas presentados y
en este sentido, se sugiere comenzar siempre con un nivel basico y de accesibilidad paratodos, esto
significa que todo el curso deberia responder a este tipo de ejercitacion. Un ejercicio puede ser al inicio
un problema para el estudiante, esta mirada debe estar siempre desde el punto.de vista del estudiante
y no del docente, esto significa que se espera entonces que luego de una ejercitacion, los problemas
sean considerados por el estudiante como un ejercicio o como un problemarrutinario. La ejercitacion
debe ser considerada como un facilitador para la resolucién de problemas, mas que un trabajo repetitivo
y sin sentido.

e Los grupos etarios, la motivacién y los contextos en.matematica

El perfil de egreso de un estudiante de EPJA se va construyendo desde todas las asignaturas y a través
de todos los afios de duraciéon de los estudios, este perfil incluye ademds las experiencias que vaya
teniendo cada persona en su trayecto de vida. La Matematica contribuye como una asignatura que
ofrece situaciones basadas en.contextos que van desde situaciones familiares, del trabajo, profesionales
o del ambito de las ciencias, incluso ofrece contextos y oportunidades de aprendizaje que se desarrollan
dentro de la matematica misma y con o sin necesidad de tener contextos.

En este sentido, el.tener diferentes grupos etarios provee a la clase de una variedad de contextos que
pueden ser trabajados y.compartidos con los estudiantes, desarrollando principalmente la empatia y la
comprensién de las situacionesy vivencias de otros. La motivacién para aprender matematica es un gran
desafio para el docente.y por este motivo, el desarrollo de una situacién experiencial cercana e
idealmente vivenciadarpor algun integrante de la clase puede ser una fortaleza para enganchar a los
estudiantes. con el tema. También, la presentacién y comunicaciéon de la experiencia es clave para
motivar a la clase, el desarrollo de las preguntas iniciales de la clase y escribir las respuestas iniciales de
esta parte de la clase considerando todo como un aporte, puede hacer una gran diferencia a la
motivacion personal como grupal por aprender matematica.
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e Diferenciacion natural en matematica

En las clases de matematica de EPJA se encuentran diferentes formas de heterogeneidad, por nombrar
algunas, de género, culturales o étnicas, edad, logros de los aprendizajes, tipo de establecimiento,
condiciones de espacio, condiciones de libertad, deficiencias, y discapacidades intelectuales, de
aprendizaje o fisicas. Dentro de estas, el docente puede considerar la heterogeneidad como un
problema, como un caso normal o como una oportunidad para la ensefianza o para el aprendizaje. Con
todas estas posibilidades, el docente debe elegir segln sus propias capacidades o intereses cual de ellas
puede trabajar de manera objetiva y responsable en sus clases.

En particular, desde la asignatura de matemdtica se puede considerar la heterogeneidad como una
oportunidad de aprendizaje y con un centro natural en el nivel de logro de aprendizajes, ya sea para
potenciar o nivelar rendimientos. Dentro de esta categoria, se sugieren las siguientes consideraciones
que pueden ser incluidas en la prdctica independiente como una categorizacién de los problemas,
situaciones y ejercicios presentados:

- Cantidad de ejercicios, mas o menos dependiendo de cada estudiante.o clase.

- Grado de dificultad, proponer en categorias de 3 a 4 grados diferentes.

- Forma de la apropiacion o internalizacién que tiene‘de preferencia.cada estudiante, leyendo,
escuchando, hablando o haciendo, para algunos<basta con una vez de escuchar y para otros
requieren escuchar varias veces, escribir y complementar en su.casa.

- Forma de abordar y presentar los conocimientos conceptuales y procedimentales, incluyendo
una variedad de representaciones visuales, auditivas, tactiles o corporales.

- Graduar la ayuda y mediaciones gue recibe el estudiante, aunque se reconoce que hay
estudiantes que necesitan mucha‘ayuda para comenzar o durante el trabajo, el desarrollo de la
autonomia debe ser el objetivo transversal del'docente.

- Variedad en las formas sociales de trabajo, individual, pares o en grupos.

- Graduacion del tiempo.concedido para un mismo trabajo.

- Dar aelegir entre uno 0. mas ejercicios, problemas o situaciones a desarrollar.

e Eltrabajo con el error.en matematica

La actitud del docente frente al error se puede presentar con la metafora de los errores como una
ventana hacia el pensamiento del estudiante. Los errores no se pueden ignorar porque asi no es posible
promover el aprendizaje, ya que estos son una fuente de informacién acerca del razonamiento del
estudiante, que esel lugar en el cual el estudiante aplica y construye nuevos aprendizajes. Por otra parte,
si el profesorsolo castiga el error, tampoco se avanza, entonces se sugiere tomar el error y analizarlo
para ver de.qué manera es posible ayudar a ese estudiante a mejorar su comprension sobre el tema
(Larrain, 2016).

En relacion con el manejo de errores frecuentes, es muy relevante que los docentes conozcan al menos
los errores mas usuales, porque esto ayuda a que sean capaces de percibir de manera mas clara e
inmediata los errores que se estan cometiendo y puedan manejar hipdtesis acerca de qué es lo que ha
generado los errores y por tanto pueda reaccionar de mejor manera cuando estos ocurren. También es
posible anticiparse a algunos errores frecuentes, presentarlos a nivel curso y pensar todos juntos,
identificando qué es lo que no esta bien. Asi, la decision acerca de cémo tratar un error y hacer un plan
de accion, de qué hacer para corregir el error, depende de las dos fases anteriores: percibir o identificar
el errory luego interpretarlo para elaborar hipdtesis acerca de sus causas.
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Vision panoramica de los modulos del Nivel 2 EM para Matematica

Mddulo obligatorio

M1 Nivel 1 EM

Los nimeros naturales, las fracciones y
su operatoria son un medio para
describir cantidades y relaciones que
permiten resolver problemas en
contextos cotidianos.

M2 Nivel 1 EM

Los patrones estdn presentes en
comportamientos de crecimiento y
pueden ser identificados,
representados y descritos
matematicamente.

M3 Nivel 1 EM

El movimiento de figuras 2D permiten
describir, medir y comparar
caracteristicas invariantes de los
objetos.

M4 Nivel 1 EM

Los conceptos estadisticos permiten
describir y caracterizar a personas o a
una poblacion.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
Ministerio de Educaciéon— marzo 2022

Madulos electivos

ME1 Nivel 1 EM

¢Como considerar las fracciones en la
construccion de instrumentos
musicales?

ME2 Nivel 1 EM

MES3 Nivel 1 EM

¢Como disenar estacionamientos
utilizando las medidas de figuras 2D?

ME4 Nivel 1 EM
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Matematica Nivel 2 EB

Vision panoramica Objetivos de Aprendizaje y conocimientos esenciales

Modulos
obligatorios

Gran idea

Objetivos de
Aprendizaje

Modulo 1
Nivel 2 EM

Matematica

Nivel 2 Educacion Media

Maddulo 2
Nivel 2 EM

Maddulo 3
Nivel 2 EM

Maodulo 4
Nivel 2 EM

Los numeros
naturales, las
fraccionesy su
operatoria son un
medio para

Los patrones estan
presentes en
comportamientos
de crecimientoy
pueden ser

El movimiento de
figuras 2D permiten
describir, mediry
comparar
caracteristicas

Los conceptos
estadisticos
permiten describir
y caracterizar a
personas o.auna

Unidad de Curriculum y Evaluacion
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describir cantidades | identificados, invariantes de los poblacion.
y relaciones que representados y objetos.
permiten resolver descritos
problemas en matematicamente.
contextos
cotidianos.
OA1l. Expresar | OAS. Explicar | OAL. Expresar | OA2. Contrastar
matematicamente soluciones propias,.| matematicamente informacion  entre
informacion del | procedimientos informacion del | distintos niveles de
entorno y de | utilizados, entorno y de | representacion
problemas definicionesyireglas | problemas utilizando | para  un  mismo
utilizando  diversas | trabajando con | diversas contenido
representaciones e | empatia’'y respeto. | representaciones e | matematico
interesandose  por | (Argumentar y | interesdndose por las | aprovechando las
las posibilidades que | Comunicar) posibilidades que | herramientas
ofrece la tecnologia. ofrece la tecnologfa. | disponibles.
(Representar) OAG6: Identificar los | (Representar) (Representar)
datos,
OA5: Explicar | seleccionando OA4. Modelar | OA3. Seleccionar un
soluciones propias, | estrategias, y | acciones y | modelo pertinente
procedimientos aplicando los | situaciones a una situacion real,
utilizados, procedimientos a | cotidianas en | asumiendo una
definiciones y reglas | situaciones lenguaje matematico | postura razonada.
~ trabajando con | idénticas pensando | asumiendo posturas | (Modelar)
empatia y respeto. | con perseveranciay | razonadas.
(Argumentar y | proactividad para | (Modelar) OA5. Explicar el
Comunicar) encontrar razonamiento
soluciones. OAS. Explicar | matemdtico
OAG6. Identificar los | (Resolver soluciones propias, | utilizado para
datos, problemas) procedimientos elaborar reglas vy
seleccionando utilizados, procedimientos
estrategias, y definiciones y reglas | matematicos.
aplicando los trabajando con | (Argumentar y
procedimientos a empatia y respeto. | Comunicar)
situaciones
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idénticas, pensando
con perseverancia y
proactividad para
encontrar
soluciones.
(Resolver

(Argumentar y
Comunicar)

OAG6. Identificar los
datos, seleccionando
estrategias, y

OA6. Identificar los
datos,
seleccionando
estrategias, y
aplicando los
procedimientos a

problemas) aplicando los situaciones
procedimientos a idénticas, pensando
situaciones conperseveranciay
idénticas, pensando | proactividad para
con perseverancia y | encontrar
proactividad para soluciones.
encontrar (Resolver
soluciones. (Resolver | problemas)
problemas)
Cono§|m|entos e Fracciones Sucesiones Rotaciones, Medidas de
esenciales . ’ . ) .
decimales y | numericas con | reflexiones y | tendencia  central
transformacion | patrones de ¢ traslaciones de | (mediana, media,
de unidades de | crecimiento aditivo. | figuras.. 2D, medida | moda).
medidas. de angulos,
e Adicion, perimetro y area.

sustraccion,
multiplicacién,
divisién y
combinaciones
de ellas.

6 semanas (24
horas)

Tiempo
estimado

6 semanas (24
horas)

6 semanas (24
horas)

6 semanas (24
horas)

Modulos electivos

Tiempo
estimado

6 semanas (24
horas)

Modulo electivo 3
Nivel 2 EB

Modulo electivo 2

Nivel 2 EB

6 semanas (24 6 semanas (24 horas)

horas)

Modulo electivo 4
Nivel 2 EB

6 semanas (24
horas)

Unidad de Curriculum y Evaluacion
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EVALUACION

Modulo obligatorio 1
Visidn panoramica

Gran idea

Los nUmeros naturales, las fracciones y su operatoria son un medio para

describir cantidades y relaciones que permiten resolver problemas en
contextos cotidianos.

Objetivos de aprendizaje

OAL. Expresar matemdaticamente informacion del entorno y de preblemas utilizando diversas
representaciones e interesandose por las posibilidades que-ofrece la tecnologia. (Representar)

OAS. Explicar soluciones propias, procedimientos utilizados, definiciones y reglas trabajando
con empatia y respeto. (Argumentar y Comunicar)

OAG6. |dentificar los datos, seleccionando’ estrategias, y aplicando los procedimientos a
situaciones idénticas, pensando con perseveranciawy. proactividad para encontrar soluciones.
(Resolver problemas)

Conocimientos esenciales

e Fracciones.

e Decimales.

e Adicién de fracciones y decimales.

e Sustraccion de fracciones y decimales.

e Multiplicacion de fracciones y decimales.

e Divisionde fracciones y decimales.

® . Operatoria combinada con fracciones y decimales.

Tiempo estimado
6 semanas (24 horas)

Equipo Educacion Personas Jovenes y Adultas (EPJA) 40
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Propdsito del mddulo obligatorio 1

En el mddulo 1 de la asignatura de matematica del Nivel 2 de Educacion Basica, se espera que
los estudiantes comprendan que los nimeros naturales, las fracciones y su operatoria son un
medio para describir cantidades y relaciones que permiten resolver problemas en contextos
cotidianos. Para esto, los estudiantes comprenden que hay cantidades fraccionarias dadas por
la relacién parte-todo y que pueden ser expresadas como fracciones o decimales: Este médulo
es una oportunidad para describir nuevos nimeros, para expresar de diferentes maneras la
informacion del entorno, para explicar a otros la forma de obtener soluciones al momento de
realizar la operatoria y para resolver problemas identificando la informacién y aplicando
procedimientos similares.

Los Objetivos de Aprendizaje del médulo 1 desarrollan las habilidades.de representar, resolver
problemas, argumentar y comunicar, las cuales permiten comprender profundamente las
fracciones, los decimales y su operatoria. Especificamente, diremos» que se comprende
profundamente las fracciones y los decimales cuando se representan de forma pictérica y
simbdlica, cuando se explica a otros la forma de proceder y operar con estos nimeros, cuando
se aplica lo aprendido en la transformacion dedas unidades de medidas; cuando se presenta un
problema que requiere de una operacion_entre estos numeros y cuando se transfieren
procedimientos y estrategias a situaciones similares. Los estudiantes en este médulo suman,
restan, multiplican y dividen con fracciones«o decimales, transforman unidades de medidas y
realizan ejercicios rutinarios de operatoria combinada.

Los Objetivos de Aprendizaje del médulo 1 desarrollan las actitudes del siglo XXI del ambito de
las Maneras de pensar, las Herramientas para trabajar y las Maneras de trabajar, promoviendo
el aprovechar las oportunidades.que ofrece la tecnologia y las herramientas disponibles para
representar, explicary resolver problemas. Asimismo, este médulo promueve la empatia y el
respeto al momento de dar explicaciones o de presentar la forma de proceder frente a la
operatoria con fracciones, se espera una actitud de escucha positiva frente a los compafieros
de clases y un ambiente de trabajo que promueva el aprendizaje de habilidades vy
conocimientos.

Equipo Educacidn Personas Jovenes y Adultas (EPJA) 41
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Ruta de Aprendizaje del Modulo obligatorio 1

éComo podemos describir cantidades y relaciones para resolver
problemas en contextos cotidianos por medio de los nimeros
naturales, las fracciones y su operatoria?

Actividad de desempeifio 1: los procedimientos a situaciones idénticas o
Expresar fracciones como similares.

decimales identificando la parte del Actividakd® e
todo en situaciones cotidianas. C ! esempeno

4A:7 ldentificar. los datos,
Actividad de desempefio 2:

gm= seleccionar una estrategia de
Explicar soluciones propias de ,' calculo de operatoria
adiciones 'y sustracciones de % N combinada de adicion,
fracciones y decimales para aplicar p’ o sustracciéon, multiplicacién o
los procedimientos a situaciones ’1 division de  fracciones vy
idénticas. e N decimales  aplicando  los
Actividad de desempeifio 3: Pr?ce.dlmlentos 2 situaciones
idénticas.
Explicar soluciones propias de multiplicaciones y
divisiones de fracciones y decimales para-aplicar
Equipo Educacidn Personas Jovenes y Adultas (EPJA) 42
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Actividad de desempeiio 1

Propdsito

Esta actividad busca que los estudiantes transiten entre los distintos registros que representan
fracciones o decimales en situaciones cotidianas. El estudiante utilizara las fracciones y los decimales
con sus diferentes representaciones para comparar, estimar y desenvolverse de manera mas eficiente
en el mundo personal o laboral. Se desarrolla la habilidad de representar y expresar matematicamente
una situacién en la que estd involucrada la fraccion o decimal.

Objetivos de Aprendizaje

OAl. Expresar matematicamente informacion del entorno y de problemas utilizande diversas
representaciones e interesandose por las posibilidades que ofrece la tecnologia. (Representar)

Conocimiento esencial

e Fracciones.
e Decimales.
e Transferencia de fracciones a decimales.

Tiempo estimado

e 6 horas.

Diagnéstico

En este caso se sugiere realizar un diagndstico que verifique los siguientes criterios:

e Operatoria con numeros naturales:
e Division de nimeros naturales.

43
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Desarrollo de la actividad

Situacion experiencial

El docente presenta a los estudiantes distintas situaciones en imagenes en las cuales se puede ver

involucrado el lenguaje de fracciones, especialmente considerando las fracciones de uso comun, tales
11 1

como=, =, =
2’ 4’ 8

Clavos

Algunas de las frases comunes que pueden motivar la presentacién.de las fracciones son:

e Llego en media hora Conexidn interdisciplinar
e Tengo tres cuartos del estanque de bencina Lenguaje y comunicacion
*  Me tomo medio litro de agua OA4 Nivel 2 EB

e Deme clavos del cinco octavo
e Compra un octavo de kilo de arroz

Construccion de conocimiento

Se sugiere construir el conocimiento-aspartir de las frases que utilizan los estudiantes y relacionarlas con
una expresion simbdlica de fracciones e indicando que otra forma de expresar estas fracciones es usando
los decimales, los cuales se obtienen dividendo.

Expresion natural Representacion simbdlica en fracciones Transferencia a
decimales
Me faltan como tres.cuartos % de 60 minutos 3_ 0.75
de hora. 4
Operacion matematica
5 60 =45
2 =
Respuesta: Tres cuartos de hora corresponden
a 45 minutos.
Media hora se utiliza para %de 60 minutos Z_0s
indicar la mitad de una hora. ’
Operacion matematica:
! 60 =30
5 =

44
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Respuesta: Un medio de hora corresponde a 30
minutos.

Me queda un cuarto de hora.

1 .
" de 60 minutos

Operacion matematica:

! 60 = 15
2 =
Respuesta: Un cuarto de horas corresponde a

30 minutos.

1—025
4_ ’

Me quedan tres cuartos del
estanque de bencina.

% de 40 litros

Operacion matematica:

3 40 = 30
2 =

Respuesta: Tres cuartos de 40litros
corresponden a 30 litros:

3—075
4_ )

Tengo el estanque lleno.

% de 40 litros

Operacion matematica:
L 40 =40
1 =

Respuesta: Unentero de 40 litros
corresponden a 40 litros.

Medio litro de agua

1 litro equivale a 1 000 mililitros-
~de'1,000 miliitros
Operacion matematica:

1

5 1000 =500

Respuesta: Un medio litro corresponde a 500
mililitros.

N| —

Un litro'y.medio de bebida

1
1+4-=

N |-

+

N | =

+

N | =

3
T2

% de 1litro equivale ag de 1 000 mililitros.

Operacion matematica:
3
5 1000 =1500

Respuesta: Un litro y medio corresponde a 500
mililitros.

N W

Unidad de Curriculum y Evaluacién
Ministerio de Educacién—-marzo 2022

45



I
)
F’\i Programa de Estudio para Educacion de Personas Jovenes y Adultas (EPJA)

e | C E 7z Matematica Nivel 2 EB

EVALUACION

Deme clavos del cinco octavo | Los largos de los clavos se dan en “pulgadas”.

= 0,625
1 pulgada es 2,54 centimetros.

5
s de una pulgada
operacién matematica:

5
3 2,54 =1,5875

Respuesta: g de una pulgada corresponde a
1,5875 centimetros.

U t de kilod 1 i i 1
n oCtavo de Kilo de arroz 5 de 1 kilo equivale a 5 de 1 000 gramos =0,125

operacién matematica:
! 1000 = 125
5 =

Respuesta: % de 1 000_gramos corresponde a
125 gramos.

Se sugiere relevar las frases utilizadas como_una oportunidad para comenzar a construir conocimiento
necesario para comprender el tema, en<cada caso el transformar fracciones a decimales permitird
facilitar el célculo, sin necesidad de trabajar.con las definiciones en un primer momento. Se sugieren
algunas preguntas de profundizacién en.cada actividad:

e (Cual es la diferencia.entre las fracciones y el decimal?
e iCoémo transformamos de fraccién a decimal?

e iQué debemosdigitar en la.calculadora?

e iQué significado tiene el entero en la situacion?

e (iQué es una parte delentéero?

e iCémo completamos.al entero?

46
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Préctica guiada

Para introducir el concepto de fraccidn y su relacion de comparacién de la parte con el todo, el docente
podria guiar el proceso de aprendizaje por medio de la siguiente situacién cotidiana que involucra la
medida de masa.

¢Qué parte del queso se vende?

Para guiar a los estudiantes en la elaboracidn de respuestas, se sugiere'motivar su participacion, a través
de preguntas, tales como:

e iComo se muestran los precios de queso.cuando va a comprar?
e (Qué tipo de medida se usa?
e ¢Como podria determinar el precio del kilogramo de queso?

Al introducir el nuevo conocimiento relacionado la fraccidn con su parte y el todo, se sugiere completar
la tabla determinando los valores faltantes:

/‘ i kilogramo % Kilogramo % kilogramo 1 kilogramo

Mantecoso

Chanco

Gouda

Explicar la forma de obtener un decimal a partir de una fraccion, es decir, dividiendo su numerador por
su denominador, ejemplificando numéricamente %= 1:4 = 0,25y notando que el precio de una
cantidad de queso se obtiene multiplicando el decimal por el precio total del kilogramo de queso y que
para encontrar el valor del kilogramo se debe dividir por este decimal:

1450:0,25 = 5800
5800:0,25 = 1450
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Se sugiere elaborar una respuesta completa de forma oral o escrita: si el cuarto de queso mantecoso
cuesta $1 450 entonces el kilogramo de queso mantecoso cuesta $5 800.

Préctica independiente

Se sugiere hacer trabajo en grupo donde tengan que encontrar una situacién y aplicar el concepto de
fraccion y su conversién a decimal en situaciones cotidianas. En la tabla se muestran dos ejemplos que
pueden ser acompafiadas con una representacion pictorica, con la recta numérica o con decimales.

Situacion

El aguinaldo de fin de afio
contempla un pago extra de un

tercio de lo que se recibe
normalmente liquido en el
sueldo.

Si el sueldo liquido es de $450
000 pesos, éCudnto recibird de
aguinaldo?

Representacion

El sueldo mas un tercio

Sueldo $450 000

$150 000 es un tercio delsueldo como aguinaldo

1+1—4
3 3

Sueldo-total: g de'$450 000

operacidn‘matematica con fraccion:

4
3 450 000 = 600000

operacion matemadtica aproximada con nimero decimal:

$450 000 - 1,3333 = $600 000

Un grupo de amigos compro una
pizza que dividieron en trozos

. 1
iguales de 3

5 amigos se comieron un trozo
écuanta pizza queda?

La representacion de los trozos iguales

Queda Z de la pizza.

Para retroalimentar la actividad de expresar matematicamente informacion del entorno utilizando
diversas representaciones e interesandose por el buen uso de la calculadora se sugiere utilizar la diana

con niveles:

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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CRITERIO2: ﬂ\

ldéﬁt‘lﬁc‘a‘ﬁ‘barte,
el todo y determina
IIJ ¥ prren las partes
w o TR SR
BIVELES correspondientes
& Excelente segun una fraccion.
Bueno
@ Medianamente Logrado
@ Puede mejorar
“ CRITERIO4: \
< Transforma de
Mueve el pin azul al fraccion a decimal.
nivel que corresponda Transforma de :

para cada criterio decimal a fraccion.

https://www.curriculumnacional.cl/portal/Documentos-
Curriculares/Evaluacion/#recuadros_articulo. 8495 2

Evaluacion formativa

Para verificar aprendizajes se sugiere considerar los.siguientes criterios:

Indicador ‘ Inicial Intermedio Avanzado
., Escribe fracciones sin notar la | Identifica. el concepto de | Identifica el concepto de
Concepto de fraccién 9 -, . - .
relacion de la parte y del |.fraccion, notando la relacion | fraccién, notando la relacion
todo. parte o bien del todo. parte y todo.
., Representa en un. solo | Representa en distintos | Es capaz de representar en
Representacion . . . . - ) ;
registro las fracciones. registros las fracciones. distintos registros las fracciones,
especificando la relacion parte y
todo.
., Trabaja con decimales. Transforma de fraccién a | Transforma de fraccion a
Transformacién ) ; )
decimal. decimal y viceversa.

Orientaciones al docente

Para unificar conceptos disgiplinares: Se comprende que el concepto de fraccion es una representacion
de una division.sobre untodo. Desde alli, se pueden observar distintas formas de registros que resultan
equivalentes, como el simbdlico o pictdrico. Se pretende que el estudiante sea capaz de reconocer estos
distintos registrosoperando libremente entre ellos en la resolucion de problemas.

Se sugiere planificar un modulo cero que considere las Nociones Basicas del médulo 2 del Nivel 1 de
Educacion Basica, relacionadas con la operatoria de numeros naturales. Enfocando el médulo a la
seleccion de modelos, a la expresidn de acciones y situaciones, como a resolver problemas utilizando la
adicidn, sustraccion, multiplicacién y division de nimeros naturales.

Actitudes: para apoyar el desarrollo de la actitud de interesarse por las posibilidades que ofrece la
tecnologia, se sugiere valorar el uso de la calculadora para facilitar los calculos y para transformar de
fraccion a decimal. Usar la tecnologia permite observar el cambio de registro entre fraccién y decimal.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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Orientaciones para organizar e implementar el trabajo grupal: se sugieren las siguientes motivaciones
para promover el trabajo grupal en esta actividad:

7z

7

Actividad dentro del horario de clases, se sugiere dividir en dos
partes. No dejar nada para la casa, el trabajo colaborativoy
como ocurre debe ser observado en clases.

Entregar las instrucciones claras de lo que se espera, entregar
una rabrica con criterios y dejar unos dos minutos para revisar
la comprension de las instrucciones del trabajo grupal.

La evaluacion formativa es grupal, en este caso no considere la
evaluacion por pares, hasta que se haya desarrollado laidea de
contribuir para el logro del objetivoentre todos.

Decida con anterioridad la forma de organizar los grupos, ya
~ sea de forma aleatoria @ por coincidencia con la conjetura,
considere en este Gltimo caso, la cantidad de participantes por

grupo.

Decida con anterioridad los momentos en que los participantes
del grupo se escuchan entre ellos y toman las primeras
decisiones para organizar lo que haré cada unoy el momento
en que los grupos se escuchan al término del trabajo.

Anexo

Situacion 1: Revisan situaciones deicompra con boletas de supermercado y clasifican qué fraccion de la
compra total destinan a lacteos, alimentos no perecibles, frutas y verduras, carnes. Representan dicha
fraccion en su forma decimal‘usando calculadora, comparando en la recta numérica entre 0 y 1 donde
estaria ubicado dicho decimal.

Situacion 2: Revisan-una cuenta de suministro (luz, agua, gas, internet) determinan que fraccion del
pago es el gasto fijo respecto del total.

Situacion 3: Contabilizanlas horas de suefio durante un dia, determinan qué fraccion del dia dedican a
estar despiertos. Se puede ampliar a trabajar, tiempo de traslado al trabajo. Representan dicha fraccién
en su forma decimaliusando calculadora, comparando en la recta numérica entre 0 y 1 donde estaria
ubicado dicho decimal.
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Actividad de desempeiio 2

Propdsito

Esta actividad busca que los estudiantes expliquen los procedimientos utilizados por medio del uso de
las operaciones de adicion y sustraccion de fracciones o decimales, teniendo como idea base que un
entero se puede fragmentary que la unién de esas fragmentaciones da nuevamente el entero. La adicién
o sustraccién de fracciones o decimales nos permite observar como el entero ha sido fragmentado y qué
parte de ellos se destina a diferentes propdsitos, expresando matematicamente la informacion del
entorno, permitiendo explicar soluciones a problemas planteados, identificando<y seleccionando
estrategias para resolver problemas planteados.

Objetivo de Aprendizaje

OAS5. Explicar soluciones propias, procedimientos utilizados, definiciones y reglas trabajando con
empatia y respeto. (Argumentar y Comunicar)

OAG. Identificar los datos, seleccionando estrategias, y aplicando losuprocedimientos a situaciones
idénticas, pensando con perseverancia y proactividad para encontrar soluciones (Resolver problemas)

Conocimiento esencial

e Adiccion y sustraccién de fracciones.

e Adicién y sustraccién de decimales.

e Uso de calculadora.

e Transformacién de fracciones a decimales.

Tiempo estimado

e 6 horas.

Diagnéstico
En este caso se sugiere realizar.un.diagndstico que verifique los siguientes criterios:

e Reconoceruna fraccién.

e lectura de fracciones.

e Lecturade niumeros decimales.

e < Representar la nocién de parte de una cantidad.
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Desarrollo de la actividad

Situacion experiencial o S
Conexidn interdisciplinar

El docente presenta a los estudiantes la situacion del desarrollo de un dia | Ciencias naturales

considerando las partes que lo componen, salida del sol, mafiana, mediodia, | OAl Nivel 2 EB
tarde, puesta del sol y noche.
Mediodia
Tarde
Mafana
Noche Noche

El docente les pide comentar y describir como es la composicién de un dia de acuerdo con las horas
y las imagenes expuestas, algunas preguntas que pueden apoyar la descripcién de las partes de un

dia son:

e (Como se compone el dia de acuerdo con las imdgenes?

e (Cuantas horasitranscurren entre un periodo y otro?

Construccion del conocCimiente

Para explicar soluciones propias de adiciones y sustracciones de fracciones y decimales en los
procedimientos a situaciones idénticas, el docente puede enfatizar el concepto de la parte del todo,
identificando los datos, seleccionando estrategias, y aplicando los procedimientos a situaciones.
Realizando preguntas relacionadas a revisar el concepto de un entero en contextos cotidianos y como
estos se fragmentan de acuerdo con su utilidad.

Situacién Fragmentacion Entero Preguntas orientadoras
Un dia e Mafiana:de 6 a 12 = 6 | El dia que | éQué fraccién de hora
horas corresponde al entero | corresponde a cada parte del

e Tarde:de12a19=7horas | esta compuesto por | dia?

o Noche: de 19 a 24 = 5 | mafiana, tarde, noche | ¢  MaRana: -
horas y madrugada.
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e Madrugada: de24a6=6 o Tarde:
24

horas o Noche:—~
24

e Madrugada: L
24

Un afio e Otofio El afio corresponde al | éQué  fracciéon del afio
e Invierno entero y este estd | corresponde a cada parte de
e Primavera compuesto por cuatro | las estaciones?
e Verano estaciones. . Otoﬁo:%

. 1
e |nvierno:=
4

. 1

e Primavera: "

1
e \erano: "

Para introducir el concepto suma de fracciones, se extiende la actividad anterior respecto a la
distribucion del dia de acuerdo con sus horas. Por medio de la pregunta: ¢Qué podemos hacer si
tenemos solo las fracciones y queremos tener el entero?

6 7 5 6 24

22 2Tt m Tt

De esta actividad el docente pide a sus estudiantes.responder la siguiente pregunta, si ya ha pasado el
dia entre tarde y noche ¢ Cudnto falta para completar el dia?

Fracciones Decimales

7 0,3
7,5 _12 %f '
L2t 5 o2
24 24 24 >4 0,
02+03=0,5
12 24 12 12
1——cm— S = — 1—0,5=0,5
247 24 24 24

Préctica giiada
Para guiar la explicacion de soluciones propias se sugiere retomar el problema de la actividad de
desempefio d, que trataba de la compra de quesos, por ejemplo, considerando el siguiente problema:

) 1 . : . :
Un vendedor tiene cortado " de kilogramo de diferentes quesos en su vitrina, sin embargo, usted desea

comprar la siguiente lista, % kilo de queso Chanco, 750 gramos de Gouda y 1 kilo de queso Mantecoso.
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¢Cuantos trozos de cada queso debe llevar?

éCudntos trozos Posible Explicacion Argumento
de cada queso respuesta

puede
combinar?

%kilo de queso 2 trozos de%de 1+1=E=1 '
Chanco gueso Chanco 44 4 2 :arnculljar eN
eaa,b,c
2 trozos de 250 0,250 + 0,250 = 500 a’ ¢ a+c
gramos de queso — ==
Chanco b b b
5 500 gramos.
b+0
750 gramos de | 3+trozos de ~ de 1 1 1 3
Gouda g 17373171
ou queso Gouda General
EN
3 trozos de 250 0,250 + 0,250 + 0,250 Seaa,b,c,d
gramos de queso _
d = 0,750 a ¢ a-d+cb
Gouda 750 gramos. B
b d bd
1 kilo de | 4 trozos de = de 1 11 1 4°
Mantecoso ueso4 4+4+4+4_4_1 b#0
g 0,250 + 0,250 + 0,250 + 0,250 d#0
Mantecoso -1
4 trozos de 250 1 kilogramo
gramos de queso
Mantecoso

Practica independiente

Para guiar el conceptorde suma de fracciones, se sugiere ir identificando otras situaciones cotidianas
gue involucren reconocer el todo, notando qué fraccién o bien decimal caracteriza las partes para
finalmente completar el entero. Problemas asociados a ellos, por ejemplo,

e En abril Juanita gastd su sueldo de la siguiente manera, 0,1 en pago de deudas del crédito de
consumo, 0,6'en alimento y el resto en traslado-ida y vuelta-de su casa al trabajo ¢En qué item
gasta mds Juanita? Si su sueldo es de $450 000 ¢ Cuédnto dinero destina a la movilizacion?

e En una corrida familiar se inscribieron para participar 345 personas, sin embargo, : de ellas no

pudo asistir por condiciones climaticas y = llegd tarde, entonces ¢Qué fraccion representa la

cantidad de personas que comenzé la carrera? Y ¢ Con cudntas personas partio la carrera?

Se espera que los estudiantes al resolver este tipo de problemas puedan usar el concepto de adicién y
sustraccién con fracciones y su asociacién con el entero, apoyandose de diagramas pictdricos o
trabajando con calculadora. También realizar la corroboracién de sus respuestas en la representacion
decimal o viceversa.
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Para realizar la retroalimentacion el docente puede usar la lista de chequeo:

ESTUDIANTE
ASIMISMO

.|

LISTA DE CHEQUEO

Criterio 1:
Reconozco la parte del todo para adicionar con
fracciones

Criterio 2:

Logrado Todavia puedo
mejorar

Comprendo la relacién de fraccion a decimal y
viceversa

Criterio 3:

Resuelvo problemas que envuelven adiciones o

Criterio 4:

Identifico fraccién o decimal en problemas

Logrado Todavia puedo
mejorar

i

https://www.curriculumnacional.cl/portal/Documentos-
Curriculares/Evaluacion/#trecuadros articulo_8495 2

Evaluacion formativa

Matematica Nivel 2 EB

DURANTE O
LUEGO DE LA

ACTIVIDAD

Mueve el ticket a la
casilla que corresponda

v

v’
v
v

Para verificar aprendizajes se sugiere contemplar los siguientes criterios con los estudiantes

Criterio

Operatoria de fracciones o
decimales

Inicial
Opera con fracciones o bien
con.decimales

Intermedio

Reconoce si corresponde a
suma o resta de fracciones
para determinar secciones
particionadas en conjunto.
Establece la relacién
fraccién a decimal

Avanzado

Reconoce si es suma o resta
de fracciones para
determinar secciones
particionadas en conjunto.
Establece la relacién
fraccién a decimal y
viceversa.

Contextos cotidianos

Observa contextos
cotidianos, sin identificar la
necesidad de operatoria con
fracciones o decimales

Identifica fracciones o
decimales en contextos
cotidianos, pero no asi su
operatoria

Identifica fracciones y
decimales en contextos
cotidianos. Determinando la
necesidad de la operatoria
en ellos.
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Orientaciones al docente

Para unificar conceptos disciplinares: Se comprende que la adiccién o sustraccion de fracciones o
decimales viene de la necesidad de unificar en el entero. Desde alli, se pueden utilizar distintas formas
de registros que resultan equivalentes, como el simbdlico o pictdrico para operar tanto en la suma o
resta de fracciones o decimales. Se pretende que el estudiante realice tanto para la adiccién vy
sustraccién de fracciones o decimales, operando libremente entre ellos en la resolucion de problemas.

El docente puede extender el concepto de entero de la actividad sobre como se compone el dia de la
siguiente manera:

Mafana Tarde Noche Madrugada

6 7 5 6
24 24 24 24
24
24
1

Enfatizando que para sumar o restar fraccionesel denominador de la fraccién debe ser el mismo entre
ellas para asi sumar los numeradores:+A su vez, se recomienda al docente, trabajar de manera paralela
el numero decimal, es decir, enfatizar que:la fraccidn al ser un objeto que trabaja la division, se puede
obtener el nimero decimal que representa al hacer la division entre el numerador y denominador.

Actitudes: para apoyar el'desarrollo de las actitudes de autonomia y proactividad en los estudiantes se
recomienda que al inicio deda clase el docente comunique el propdsito de la clase, las estrategias
didacticas que se ‘utilizaran, cudl es el resultado esperado y para qué es importante aprender ese
conocimiento y desarrollaresa habilidad. Esto permitird a los estudiantes tener un mayor control sobre
el aprendizaje.'Asimismo, es importante generar un ambiente de trabajo adecuado en la sala de clases,
monitoreando los tiempas de trabajo autbnomo y de retroalimentacién que favorezcan la proactividad.

Ademas de promover el uso de tecnologia como una calculadora la cual permite sumar vy restar fraccién
y decimal. Como también software que muestran mapas o representaciones pictdricas de la operacién.
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Orientaciones para organizar e implementar el trabajo grupal: se sugieren las siguientes motivaciones
para promover el trabajo grupal en esta actividad:

o .. . .
R Actividad dentro del horario de clases, el trabajo
colaborativo y cémo ocurre debe ser observado en clases.

Entregar instrucciones precisas sobre lo que se espera al
término del trabajo, entregar una rubrica con los criterios y
dejar uno o dos minutos para revisar la comprension de las
instrucciones.

La evaluacion es grupal y se sugiere no evaluar hasta que se
comprenda que la idea es contribuir parael logro de un
objetivo comun.

Decida con anterioridad la forma de organizar los grupos, ya
sea de forma aleatoria o por coincidir con las propuestas o
por nivel de comprensién del tema, considere siempre la
cantidad de participantes por grupo y cantidad de la clase.

Decida conanterioridad los momentos en que los
participantes del grupo se escuchan y toman las primeras
decisiones para organizar lo que hara cada uno, como
también el momento en qu elos grupos se escuchan entre si.

Anexo situaciones

Situacion 1: Revisan situaciones de sus quehaceres, estiman qué fraccién de horas del dia dedican a
dichas actividades, por ejemplo, deporte, dormir, trabajar en casa, cocinar. Suman las dedicadas al ocio
y recreacion, trabajo, descanso.

Situacion 2: Realizan un'mapa.en papel cuadriculado y determinan los espacios que ocupan los muebles
y el espacio libre para transitar. Esta actividad se puede extender, por ejemplo, revisando las areas
verdes de un barrio que les interese por medio del uso de tecnologia y mapas aéreos.

Situacion 3:Miden alturaside elementos que tengan mas de un metro. Determinan cuantos centimetros
son, convirtiendo dicha expresién en metros y escribiéndolas como nimero mixto o suma de un entero
mas.una.fraccion.
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Actividad de desempefio 3

Propdsito

El aprendizaje transitara por medio del uso de las operaciones de multiplicacion o division de fracciones
(o decimales), considerando la amplificacion y la idea de inverso multiplicativo para el caso de la division.
La multiplicacién y division de fracciones permitird expresar matematicamente la informacién del
entorno, en situaciones que requieran aumento repetitivo o bien una reduccién en el caso de divisién
de fracciones.

Objetivo de Aprendizaje

OAG6. Identificar los datos, seleccionando estrategias, y aplicando los procedimientos a situaciones
idénticas, pensando con perseverancia y proactividad para encontrar soluciones. (Resolver problemas)

Conocimiento esencial

e Multiplicacion de fracciones
e Multiplicacion de decimales
e Uso de calculadora para multiplicar fracciones y decimales.

Tiempo estimado

e 6 horas

Diagnéstico
En este caso se sugiere realizar un diagndésticoque verifique los siguientes criterios:

e Sumay resta de fracciones

e Sumay restay decimales

e Resolucion de problemas asociadosa.laimultiplicacién con naturales.
e Reconocer una fraccion.
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Desarrollo de la actividad

Situacion experiencial
El docente presenta alguna situacién cotidiana en la cual se requiera la adicién de fracciones y que se
pueda relacionar con la multiplicacién de fracciones, por ejemplo, si una familia consume diariamente
tres cuartos de leche:

¢Cuantos litros de leche necesitamos a la semana?

Les pide conversar en base a las siguientes nociones de la multiplicacion:

e La multiplicacién como una suma iterada
e Multiplicacion de un entero por una fraccién
e Multiplicacion de fraccion por fraccion

Construccion de conocimiento

Para construir el conocimiento de_la-multiplicacion .de fracciones se sugiere comenzar con la suma
iterada para luego diferenciar la estrategia.de la multiplicacién de fraccion por fraccion.

Situacidén \ Multiplicaciéon Respuesta
3 3 3 3 3 La familia toma 5 litros con un

Una familia consume%de leche E
4 4 4 4 4 4 cuarto de leche a la semana.
7

al dia écuanto consume ala
semana?

¢Qué hacemos cuando tenemos dos fracciones?

11 1 3
Andrés:toma la mitad de un == Andrés toma un octavo de

cuarto de leche ¢cuanto toma 24 8 leche.
de la caja de leche?

¢Cémo generalizamos la multiplicacion?

Seaa,b,c,d €N

Q
a

S| Q
QU o
[wy}
QU

b+#0 d+0
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Explicar la estrategia de transformar las fracciones a decimales y trabajar con la multiplicacion de
decimales, relevar el uso de la calculadora o en su defecto el trabajo con la multiplicacién de naturales
y la ubicacién de la coma. También, se sugiere realizar las aproximaciones necesarias para el trabajo con
decimales periddico y semiperiddico.

Para introducir la divisidn, se sugiere comenzar con la reparticion de liquidos, tanto para el caso entero
como para el caso de fraccion dividido por fraccién.

Situacion DIVISIOn

Respuesta

Se reparten 2 litros de leche en 12 1.8 1 7 Se necesitan 8 pocillos
pocillos de —de litro. écudntos 4 ,17 ‘i ‘é 4 4
? ———=—
pocillos se nece5|tan. 1 12
6 1 5
4 4 4
5 1 4
4 4 4
4 1 3
4 4 4
3 1.2
4 4 4
211
4 4 4
11 0
404
2 L 2 2 8
M1
¢Qué hacemos cuando tenemos dos fracciones?
3 3 1 6 15 Se necesitan 6 pocillos.
Se reparte Ellltro de leche en 544 1 1
pocillos de " de litro-écudntos E_ 1 _ f
pocillos se necesitan? i ‘11 ~ %
4 4 4
3 1 2
4 4 4
2 1 1
4 4 4
1 1 0
4 4
31 34
—i—=-'—=6
24 21

éCémo generalizamos la division?

Seaa,b,c,d €N

b+0

S Q
Q| o
Il
Qo Q

Hala
ey
(o)

Q
QU

o

c+0
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Préctica guiada

Para guiar la identificacion de los datos, seleccionando estrategias y aplicando los procedimientos de
multiplicacion o bien de division en situacién idénticas en la resolucién de problemas cotidianos, se
sugiere identificar el tipo de operacion involucrada.

En la siguiente tabla se presenta un resumen de las posibles preguntas que orientan al docente con el
uso de ejemplos:

Ejemplo Resolucidn

Marcar el indicador de la
operacion

Operacion: multiplicacion

Se sabe que comprd un
terreno parcelado de forma
rectangular, de medidas
120,4 largo y 80,3 de ancho
¢Cudntos metros cuadrados
tiene la parcela?

Se sabe que comprd un
terreno parcelado de forma
rectangular, de medidas
120,4 largo y 80,3 de ancho
éCudntos metros cuadrados
tiene la parcela?

120,4 - 80,3.=9 688,12

La parcela. mide
9688,12 m’

Una hoja de block de 26,5 x
37,5 se ha doblado en dos
¢Cudles son las dimensiones

Una hoja de block de 26,5 x QeGP on

37,5 se ha doblado en dos
las dimensiones de una hoja de block

artes (Cuadles son |las
p' c ._ | de la hoja doblada? son:26,5x 37,5
dimensiones de la hoja .
Doblez vertical:
doblada?

37,5:2=18,75
Respuesta: 26,5cm de largo y
18,75cm de ancho

Doblez horizontal:

26,5:2 =13,25

Respuesta 37,5cm de largo y 13,25cm
de ancho

Practica independiente

Se espera que el estudiante pueda realizar un trabajo personal y desarrolle la habilidad de identificar los
datos, seléccionar estrategias y aplicar los procedimientos a situaciones idénticas de problemas de
multiplicacién y divisionde fracciones. Algunos de los problemas rutinarios que se podrian trabajar en la
practica independiente son:

e Elvalordela UFestd a$29 781, 59 (12 de agosto del 2021) y una casa la venden a 1 500UF ¢ Cudl
es el valor de la casa?

e La familia Ferndndez comprd un terreno parcelado de forma rectangular, de medidas 120,4
largo y 80,3 de ancho éCudantos metros cuadrados tiene la parcela?

e Adridn trabaja en una empresa de embotellados y debe vaciar 52% litros de perfume en

. . . 1 : . .
frasquitos que tiene una capacidad de n de litro écuantos frasquitos de perfume se logran

llenar?
e Javiera ha medido el largo de sus pasos y en promedio cuando camina, uno de sus pasos mide
57,3cm ¢ Cudntos pasos necesita Javiera para lograr 20 metros?
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Para retroalimentar los aprendizajes respecto a la multiplicacién y divisién de fracciones y decimales al
resolver problemas, se sugiere utilizar la lista de chequeo:

& LISTA DE CHEQUEO o

Mueve el ticket a la
Logrado Todavia puredo casilla que corresponda

Criterio 1: \/

Reconozco la parte del todo para adicionar con
fracciones

Todavia puedo
Criterio 2:

Comprendo la relacién de fraccién a decimal y

viceversa Todavia puedo

v’
Criterio 3: \/
v’

Resuelvo problemas que envuelven adiciones o

Logrado Todavia puedo
mejorar

Criterio 4:
Identifico fraccién o decimal en problemas ‘:, D

https://www.curriculumnacional.cl/portal/Documentos-Curriculares/Evaluacion/#plantillas

Evaluacion formativa

Para verificar aprendizajes, se sugiere considerar una rubrica con los siguientes criterios:

Criterio Inicial Intermedio Avanzado

Datos Identifica los numeros que | Identifica los datos que se | Identifica los datos que se
estan escritos en la | requieren para resolver el | requieren para resolver el
presentacion del problema. problema, asociando el contexto | problema, asociando el

con el nimero. contexto con el ndmero y
describiendo el dato que se
busca.

Operacién Utiliza de manera indiferente | Relaciona la operacién con el | Relaciona la operacién con el
la.multiplicacién o la divisién. contexto que permitiria resolver | contexto, que permitiria

el problema. resolver el problemay la escribe
con los datos segln

corresponda al contexto.

Estrategias Utiliza una estrategia, aunque | Utiliza  siempre la  misma | Selecciona la estrategia que le
no le resulte la mas | estrategia indicando que es mas | parece mas adecuada para
comprensible. comprensible, aunque conoce | resolver el problema.

mas de una estrategia.

Respuestas Escribe un niumero. Escribe una frase que incluye el | Escribe una frase utilizando el
resultado. resultado y que responde al
problema.
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Orientaciones al docente

Para unificar conceptos disciplinares: Se comprende que la multiplicacién o divisién de fracciones o
decimales viene de la necesidad de unificar en el entero. Desde alli, se pueden utilizar distintas formas
de registros que resultan equivalentes, como el simbdlico o pictérico para operar tanto en la
multiplicacién o division de fracciones o decimales. Se pretende que el estudiante sea capaz de operar
libremente con ellos en la resolucion de problemas.

Se sugiere apoyar el concepto de multiplicacion por medio de diferentes representaciones, por ejemplo:
4 3
76
Utilizando 2 hojas cuadradas de papel diamante del mismo tamafio, en ‘una de.las hojas hacer la
representacion pictérica de % en la otra de 2. Al superponer una hoja Sobre otra, ¢Qué observa? ¢ Cual

es la fraccion que representa la parte pintada?, ¢ Aumentaron o disminuyeron las divisiones iniciales? ¢ A

qué se debe dicha representaciéon?
A\
X|e =

Se espera que el estudiante pueda comprender la amplificacion tanto del numerador como del

4

denominador al multiplicar dichas fracciones. Se puede usar calculadora para revisar su representacion
en numero decimal.

Para el concepto dedivision;se sugiere extender la actividad anterior considerando que se realizd una
e N .3 3 L
multiplicacién entre una fraccién.conocida oY otra de modo tal que el resultado fue " Preguntar ¢cudl

seria la fraccién buscada? Reforzando el concepto de unidad e inverso multiplicativo.

Actitudes: para.apoyar el desarrollo de las actitudes de la autonomia y proactividad en los estudiantes
se recomienda que al inicio de la clase el docente comunique el propdsito de la clase, las estrategias
didacticas que se.utilizaran, cudl es el resultado esperado y para qué es importante aprender ese
conocimiento y desarrollar esa habilidad. Esto permitirad a los estudiantes tener un mayor control sobre
el aprendizaje. Asimismo, es importante generar un ambiente de trabajo adecuado en la sala de clases,
monitoreando los tiempos de trabajo autbnomo y de retroalimentacién que favorezcan la proactividad.

Ademads de promover el uso de tecnologia como una calculadora la que permite multiplicar o dividir
fraccion y decimal. Como también software que muestran mapas o representaciones pictéricas de la
operacion.
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Orientaciones para organizar e implementar el trabajo personal: se sugieren las siguientes motivaciones
para promover el trabajo personal e independiente de otros:

9/

Independencia.

Pensando las cosas por cuenta propia.

Confianza en lo que se sabe.

Generar seguridad en lo que se hace en cada paso. La confianza
como facilitador de explicaciones propias y a otros.

Trabajar a su propio nivel.

En ciertos momentos es necesario saber dénde se esta y trabajar
al propio ritmo.

Practicar el autocontrol.

La tarea requiere de concentracion y de fuerza de voluntad para
volverse a un compafero o maestro para pedir ayuda directa.

Anexo situaciones

Situacion 1: Daniela gané $ 15000 en una rifa y gasto 3 en refrescos. ¢ Cuanto dinero gasté en refresco?

Situacion 2: En una ciudad hay 5400 bicicletas circulando en horario de trabajo, pero solo 1—52 el fin de

semana. ¢ Cuantas bicicletas circulan el fin de semana?
Situacion 3: Marcelo trota diariamente en 15 km en 6 tramos ¢ Cuantos kildbmetros ha recorrido en un
tramo?
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Actividad de desempefio 4

Propdsito

Esta actividad busca que el estudiante desarrolle la habilidad de resolver problemas, en particular que
identifique los datos, que selecciones una estrategia y que aplique procedimientos. El estudiante
transitard en la resolucion de problemas en tres pasos, el primero, de la identificacion de los datos, el
segundo, de la representacion o del calculo y por el tercer paso, de elaboracion de una respuesta. La
resolucion de problemas rutinarios le permitira al estudiante responder de manera directa y Unica a las
preguntas planteadas, fomentado asi, al menos un tipo de problematica.

Objetivo de Aprendizaje

OAG6. Identificar los datos, seleccionando estrategias, y aplicando los procedimientos. a situaciones
idénticas, pensando con perseverancia y proactividad para encontrar soluciones. (Resolver problemas)

Conocimiento esencial

e Operatoria de fracciones y decimales
e Uso de calculadora

Tiempo estimado
e 6 horas

Diagnéstico

En este caso se sugiere realizar un diagndsticoe.gue verifique los siguientes criterios:

e Adicién de fracciones y decimales.

e Sustraccion de fracciones y decimales.

e Multiplicacidn de fraccionesy decimales.

e Division de fracciones y decimales.

e Transformacion.defracciones a decimales.

e Aplicacion de la propiedad distributiva.

e (Cdlculo delareay perimetro de cuadrados y rectangulos.
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Desarrollo de la actividad

Situacion experiencial

El docente motiva a los estudiantes para que conversen sobre los planos de casa y jardin, relevando la
necesidad de ellos para planificar y modificar cambios. Identifican en conjunto las partes del plano vy las
medidas involucradas, utilizando las nociones de medidas lineales, de superficie, la escala de mediday
la realidad.

Algunas de las preguntas que podrian facilitar la conversacionison:

e ¢Para qué nos sirven los planos?

e (Qué tipo de informacion nos entregan?

e ¢De qué manera entregan la informacion?

e (Qué nueva informacion podemos inferir a partir de los planos?

Construccion de conocimigfito

Para introducir la resolucién de problema, en particular, el identificar los datos, seleccionar estrategias
y dar repuesta al problema, se sugiere la siguiente estrategia procedimental:

Paso 1. Identificar laimeta u objetivo que se quiere alcanzar.
Identificar la Identificar las restricciones o limitantes inherentes a la meta.
informacion. Dar significado a las frases del contexto.

Identificar la necesidad de obtener otros datos.

Transformar informacion para categorizar y organizar.

Paso 2. Identificar modos diversos de superar o asumir las restricciones o limitantes.
HElolisSchElaer | Seleccionar una estrategia para el trabajo con la informacidén (formas de organizar).
calcular Determinar el contenido matematico que permite asumir el logro de la meta.
Seleccionar estrategias para sortear los obstdculos y encontrar soluciones.

Aplicar conocimientos para obtener partes de la respuesta, una o varias respuestas.

Paso 3. Dar Seleccionar una respuesta o solucién eficaz.
respuesta al Ensayar la aplicacion de la solucion.

problema Evaluar la eficacia de la respuesta.
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Aplicando esta estrategia procedimental para el caso de los planos de casa y jardines, en el siguiente
contexto:

El plano muestra una casa con forma de una L. Se quiere instalar una alarmay para eso se requiere
conocer el perimetro de la casa. Ademads, se quiere bordear con un cerco todo el patio que se genera
por la forma de la casa.

i 5,6m

Patio

11,2m

3 14,4m 3

Considerando que algunas de las estrategias.que podrian usar los estudiantes son:

e Aplican las nociones de perimetro para obtener los perimetros solicitados.

e Los estudiantes pueden, restar el largo de la casa para obtener las medidas del patio o bien
pueden deducirlas de las medidas dadas.

e Para instalar el perimetral de la“casa se requiere p =5,6m+ 11,2m + 14,4m + 3,6m =
34,8m
34,8 metros de cable sensorial de la alarma.

e Parainstalar el cerco se calcula por partes el largo [ = 14,4m — 5,6m = 9,4m luego el ancho
a=11,2m — 3,6m = 7,6my se suma para obtener las medidas del cerco que va por el borde
b=94m+ 7,6m=17m
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Préctica guiada

Se sugiere guiar la resolucion de problemas utilizando el siguiente organizador gréfico y la resolucién de
un problema de organizacién geométrica. Por ejemplo, el siguiente problema de mesas:

Para una celebracion se quieren agrupar tres mesas de forma de un trapecio simétrico en una oficina
de reuniones en la cual se puede ocupar un espacio de largo 3,50m y ancho 2,70m. Las personas que
estdn alrededor de las mesas pueden ocupar un espacio de 65cmx65cm. Antes de traer las mesas a la
oficina de reuniones se modelan geométricamente 4 agrupaciones de las mesas para saber si caben o
no.

¢Cual de las agrupaciones de mesas es la mas conveniente?

145,0cm
- A ~..

- --

[

62,80Cm 72,5cm
v

JR—
p—
/

72,5cm

Para resolver el problema en tres pasos, se sugiere organizar el trabajo en un organizador grafico que
dispone las preguntas de manera secuencial y da un espacio para responder. Para esto, la ejemplificacion
en el tipo de respuesta y las explicaciones dadas por el docente son parte de la comprensién del uso de
los decimales en contextos reales y la aplicacion de estos para resolver un problema. Los célculos pueden

realizarse de manera manual o utilizando una calculadora.
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Descripcién del problema (frases propias):

Encontrar la mejor agrupacién de mesas en cuanto a la cantidad de personas y el espacio que se
tiene disponible. El espacio que ocupa una silla, incluyendo pequefios movimientos a los lados, se
considera como area cuadratica de 60cmx60cm.

éCudles son las variables del éDe qué forma puedo éRequiero de otros datos?
problema? categorizar los datos?
e Medidas del espacio en la e largosyanchos de mesas. No, se van obteniendo nuevos
oficina. e Perimetros. datos a partir de la.informacion
e Medidas de las mesas. e Alturas. entregada en las imagenes.
e Formas de las agrupaciones | e Largoy ancho de la oficina.
de las mesas. e largosy anchos de las
e Espacio necesario para una organizaciones geométricas
persona de las mesas.
Conocimiento ¢Como organizé la éDe qué manera puedo relacionar las
matematico informacion? variables?
para utilizar: Agrupacion 1: Comparar la'suma de las longitudes
e Lado mayor AB: 2 - involucradas con las medidas del espacio:
145,0cm 4+ 72,5cm =
362,50cm.

Agrupacién 1:

e Ancho que ocupa:
e Lado mayor 362,50cm. No cabe, el largo

62,8cm + 65cm + 65cm =

192 8cm. maximo es de 350cm
Agrupacion 2: e Ancho 192,8cm Cabe en el ancho del
espacio.

e lLargo mayor CD: 2 -

72,5¢m+ 145cm = Agrupacién 2:

290cm. e Largo mayor CD: 290cm Cabe en el largo
e Ancho.que ocupa: 2 - de 350cm.
62,8cm + 2 - 65cm = e Ancho: 255,6cm Cabe en el ancho del
255,6cm. espacio.
Agrupacion 3: Agrupacion 3:
e Largo mayor EF: 3 - e Largo mayor EF: Cabe en largo de 350cm.
72,5cm = 217,5cm. e Ancho:2:62,8cm+ 2-65cm = 255,6cm
e Ancho que ocupa: 2 - Cabe en el ancho de la oficina.
62,8cm+ 2 -65cm = Agrupacion 4:
255,6cm. e Largo mayor GH: 290cm Cabe en el largo
Agrupacion 4: de 350cm.
e largomayor GH: 72,5cm + | ¢ Ancho: 188,4cm Cabe en el ancho del
145¢cm + 72,5cm = espacio.
290cm.

e Ancho que ocupa: 3 -
62,8cm = 188,4cm.
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éEl resultado responde al problema? éCémo explicoy Respuesta:
comunico mi Se pueden tener 3
respuesta? agrupaciones
Si Mediante un dibujo diferentes, la 2, la3y
esquematico. la 4 para realizar la
Comparando celebracion.
resultados numéricos
obtenidos mediante
la suma de
longitudes.

Practica independiente

El estudiante resuelve en un trabajo en grupo distintos problemas rutinarios que involucran las
operaciones con fracciones y decimales. Algunos de estos problemas podrian ser:
e Mario estaba haciendo un cdctel de frutas. Mezcld 0,4501 de jugo de naranja con 0,2501 de
jugo de maracuya, con 0,1251 de jugo.de limén. Al final agregd 0,0751 de agua en forma de
hielo. Determina el volumen del céctel y exprésalo en [y ml.

e Dos hermanos quieren compartir 3.horas de juego en la Tablet de la casa, écuantas horas son
para cada uno?

y , 3 , o . .
e Nicolas corté : del césped de la'escuela ayer y hoy en la mafiana la mitad de lo que hizo ayer.

¢Cudnto queda todavia paracortar?

Se sugiere que el docentefinvite a'sus estudiantes a revisar la siguiente lista de chequeo relacionada con
la identificacion de los datos; la seleccién de estrategias y la aplicacién de los procedimientos a
situaciones idénticas.

&) LISTA DE CHEQUEO

Mueve el ticket a la

Logrado Todavia puedo casilla que corresponda
mejorar
Criterio 1: \/
Explico las soluciones de los procedimientos
utilizados
Criterio 2: \/
Identifico los datos y procedimientos en el
Logrado Todavia puedo
mejorar
Criterio 3: D D
Identifico procedimientos a situaciones idénticas
Logrado Todavia puedo
Criterio 4: iy v
Selecciono estrategias y aplico los procedimientos [:l |:|

https://www.curriculumnacional.cl/portal/Documentos-Curriculares/Evaluacion/#plantillas
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Evaluacion formativa

Para verificar aprendizajes, se sugiere considerar una pauta de evaluacién con los siguientes criterios:

CRITERIO . PUNTAJE

Identifica el problema que debe desarrollar.

Expresa un problema relacionado con la informacion.

Identifica las variables del problema.

Relaciona las variables en un modelo matematico que describe la situacion.

Aplica conocimientos, propiedades y relaciones de matematica para estudiar la situacién y obtener
respuestas.

Determina al menos una respuesta posible al problema.

Explica la respuesta utilizando los argumentos matematicos utilizados en el paso 2.

TOTAL
Escala
3 = Experto ' 2 = Aprendiz f 1= Novato . 0=Sin respuesta
[Claridad y detalle] [Vago pero adecuado] [Superficial] ;

Orientaciones al docente

Para unificar conceptos disciplinares: La secuencia procedimental de resolucion de problemas se puede
asociar tanto a problemas rutinarios como no rutinarios. En estaactividad, se trabajan problemas
rutinarios entendiendo que estos desarrollan una parte importante de la habilidad y que ayudan, por
una parte, a la identificacion de la relacidn entrenel contexto y la operatoria, como también, a la
aplicacién automatizada y segura de la opératoria con fracciones y decimales.

Se sugiere el uso juegos, tales como juegos de blogues o de figuras que pueden ser rotadas para
completar lineas, como el juego TETRIS en versidononline gratuita, o juegos para completar diferentes
superficies, como el juego de'mesa UBONGO o tangram, que pueden ser elaborados con material
reciclado. Este tipo de juegos pedria fomentar y motivar el desarrollar la capacidad espacial de los
estudiantes y con esta entregar algunas herramientas para enfrentarse de mejor manera a los
problemas de organizacion de objetos en el espacio.

Actitudes: pararapoyar. el desarrollo de las actitudes de la perseverancia y proactividad en los
estudiantes se recomienda que al inicio de la clase el docente comunique el propdsito de la clase, las
estrategias didacticas que se'utilizardn, cual es el resultado esperado y para qué es importante aprender
ese conocimiento y desarrollar esa habilidad. Esto permitira a los estudiantes tener un mayor control
sobre el aprendizajes Asimismo, es importante generar un ambiente de trabajo adecuado en la sala de
clases,»monitoreando los tiempos de trabajo auténomo y de retroalimentacion que favorezcan la
proactividad./Ademds de usar tecnologia como una calculadora la cual permite multiplicar o dividir
fraccion y decimal.
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Orientaciones para organizar e implementar el trabajo grupal: se sugieren las siguientes motivaciones
para promover el trabajo grupal en esta actividad:

S partes. No dejar nada para la casa, el trabajo colaborativo y

s 3 : F :
270 Actividad dentro del horario de clases, se sugiere dividir en dos
como ocurre debe ser observado en clases.

Entregar las instrucciones claras de lo que se espera, entregar
una rabrica con criterios y dejar unos dos minutos para revisar
la comprension de las instrucciones del trabajo grupal.

La evaluacion formativa es grupal, en este caso no considere la
evaluacion por pares, hasta que se haya désarrollado la ideade
contribuir para el logro del objetivo entre todos.

® Decida con anterioridad la forma de organizar los grupos, ya
 sea de forma aleatoria o por coincidencia con la conjetura,
considere en este Ultimo caso, lacantidad de participantes por

grupo.

Decida con anterioridad los momentos en que los participantes
del grupo se escuchan entre ellos y toman las primeras
decisioneés para organizar lo que hard cada unoy el momento
en que los grupos se escuchan al término del trabajo.

Anexo

Situacion 1: Crear un plano de trabajode corte de pasto en el jardin. Considerando cuanto cobrara por
m?y hora trabajada, incluyendo:medias, por.ejemplo 0,5 horas.

Situacion 2: Notar como.esta distribuido el'pago en su liquidacion de sueldo, contabilizando cuanto se
le paga por hora, por dia, cuanto destina a salud y pension. Haciendo las respectivas divisiones respecto
al total y las multiplicaciones con respecto al afio.

Situacion 3z Determine los valores de arriendo en UF de locales comerciales en calles que le interese
para montar un negocio y transforme los posibles gastos y las ganancias esperadas mensuales del

negocio en UF.
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Mddulo obligatorio 2
Vision panoramica

Gran idea

Los patrones estan presentes en comportamientos de crecimiento y
pueden ser identificados, representados y descritos matematicamente.

Objetivos de aprendizaje

OAb. Explicar soluciones propias, procedimientos utilizados, definiciones
con empatia y respeto. (Argumentar y Comunicar)
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Propdsito del médulo obligatorio 2

En el médulo 2 de la asignatura de matematica del Nivel 2 de Educacion Basica, se espera que los
estudiantes comprendan que los patrones de crecimiento sirven para describir situaciones
cotidianas donde existen regularidades numéricas. Asi como también a identificarlos en los
diversos contextos de su trabajo o quehacer cotidiano y representar contextos conocidos
mediante estos patrones. Esto supone la comprensién de conceptos como secuencia numérica y

patron de formacién de una secuencia numérica.

Los Objetivos de Aprendizaje del mddulo 2 desarrollan las habilidades de argumentacion vy
comunicacion. A través de la observacion y busqueda de regularidades numéricas los estudiantes
podran trabajar la habilidad de argumentar, dando razones para la.eleccion tanto de los
procedimientos que cada uno utiliza para la resolucion de un ejercicio como para sus resultados.
También los estudiantes trabajaran la habilidad de resolucion de problemas, siendo fundamental
el reconocer cada paso de esta habilidad: identificacién de los datos, identificacién del problema
aresolver, seleccion de la estrategia y aplicacion.de ésta, obtencion de los resultados y verificacion
de éstos. Se espera que los estudiantes puedan ser conscientes del proceso que realizan y asi
poder este mismo proceso aplicarlo en situaciones idénticas y transferirlo a otras similares.

Los Objetivos de Aprendizaje del médulo 2 desarrollan las actitudes del siglo XXI del &mbito de las
Maneras de pensar, las Maneras de trabajar y de las Maneras de vivir en el mundo. Con este tema
en particular los estudiantes desarrollaran la produccion de ideas, el pensamiento critico para
evaluar la pertinencia de las estrategias elegidas y de los resultados obtenidos, asi como el ser
conscientes de los procesosefectuados para llegar a la solucion de los problemas. La comunicacion
es fundamental-al.momento deverbalizar o escribir las ideas, asi como también el respeto por las
ideas de otros.
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éDe qué manera pueden ser identificados, representados y descritos
matematicamente los patrones de comportamientos crecientes?

Actividad de

desempeno 1: Explicar
definiciones vy  reglas
asociadas a los patronesy
sucesiones.

Actividad de

desempefio 2:
Identificar patrones en
secuencias numeéricas con
o0 sin contexto y aplicarlos
a situaciones idénticas

para generar nuevas secuencias.

Unidad de Curriculum y Evaluacion
Ministerio de Educacién—marzo 2022

Actividad de desempefio 3:
Buscar y seleccionar estrategias
para identificar y para generalizar el
comportamiento de una secuencia
numerica.

Astividad “de desempefio 4:
Aplicar procedimientos de
identificacion de patrones vy
seleccion de estrategias para
resolver problemas asociados a
patrones numeéricos.
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Actividad de desempefio 1

Propdsito

Con el trabajo de esta actividad se espera que los estudiantes puedan definir y comprender los
conceptos que hay asociados a las secuencias numéricas, tales como: coleccién de nimeros y patrén. Se
espera que el alumno, al analizar los distintos ejemplos y realizar los distintos ejercicios, vaya
descubriendo el concepto de secuencia numérica y de patréon o regla de formacion, para finalmente
construir su definicién.

Objetivo de Aprendizaje

OAS5. Explicar soluciones propias, procedimientos utilizados, definiciones vy. reglas trabajando con
empatia y respeto. (Argumentar y Comunicar)

Conocimiento esencial

e Sucesion de numeros
e Patrén numérico

Tiempo estimado

e 6 horas

Diagnéstico
En este caso se sugiere realizar un diagndstico que verifigue los siguientes criterios:

e Escribiry leer nimeros naturales.
e Numeros pares e impares.

e Multiplos de un numero.

e Adicién de numeros naturales.
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Desarrollo de la actividad

Situacion experiencial

Se sugiere relacionar las secuencias numéricas con situaciones cotidianas que involucren secuencias
numeéricas crecientes, relacionadas con un ahorro constante sin porcentaje de crecimiento, la
produccion acumulada de articulos en una fabrica, fechas y datos que tienen una regularidad y la venta
de articulos segun los envases o los kilogramos.

Se sugiere diferenciar entre secuencias de nimeros que son repetitivas y aquellas gue tienen un tipo de
crecimiento. Algunas de las preguntas que pueden orientar la.conversacién sobre las secuencias son:

e (Qué es un ahorro sistematico?

e (Como describir la produccién acumulada de una fabrica?

e (Qué regularidades se pueden observar en la produccion de articulos en una fabrica?
e (Qué se obtiene si tipeamos siempre dos niumeros de manera regular?

e (Qué fecha seran los préoximos miércoles?

e (Cudnto esperara recibir el duefio por 2, 3, 4, 5 0.6 kilos?

Construccion de conocimiento

Para construir la definicién de secuencia numeérica y patron se sugiere trabajar con los estudiantes segun
dos etapas, la lectura comprensivaide la situacion y la representacion en tabla o numérica, junto con la
verbalizacion de la situacién.

Planteo del problema ‘ presentacion numérica Respuesta
|

Juan ahorra siempre S1_ |.Se sugiere representarlo de dos formas, primero como tabla de datos
000 cada semana,

¢CémMo expresamos este Semanas Ahorro Total
ahorro?
1 $1000 $1000
2 $1000 $2000
3 $1000  S$3000
4 $1000  S$4000
5 $1000  S5000
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6 $1000 $6000
$1000

Y la secuencia numérica:

$1 000 — $2 000 — $3 000 — $4 000 — S5 000 — $6 000 - ...

Para probar la | Se sugiere representarlo de dos formas, primero como tabla de datos:
resistencia de un

taladro, se hacen varias Prueba Operacion Agujeros

pruebas. En cada una de

ellas se perfora el doble 1° 1

de agujeros que, en la

prueba anterior, 2° 2:1=2 2

partiendo con un

agujero. Si el taladro 3° 2:2=4%4._ 4
fall6 en la prueba que .
hizo 128  agujeros, 4 2¢4=8 " 8
écuantas pruebas logré
5° 2:8=16 16
hacer?
6° 2:16=32 32
7° 2:32=64 64
8’ 2-64 =128 128

Y la secuencia numérica:

1-2-4-8-16-32-64-128

Rescatar del didlogo con'los estudiantes, las siguientes ideas antes de dar respuesta al problema:

e Aumento y crecimiento
e Coleccién o secuencia de nimeros
e Regularidad numérica o patron

Se sugiere, también formalizar la definicion de secuencia numérica y de patrén. Diferenciando entre
secuencia repetitiva, por ejemplo,1-1-1-2-1-1-1-21-1-1-2, ... y una secuencia numérica
de crecimiento, por ejemplo, 1 -2—-3—-4-5, ... En general, se puede decir que una secuencia numérica
gue tiene un patron es un coleccién o conjunto de nimeros que presenta una regularidad que se cumple
con todos los nimeros de la secuencia y permite determinar los siguientes nimeros de la secuencia.
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Para guiar la explicacion del patrén que tiene la secuencia numérica, se sugiere elaborar frases que
incluyan la operacidn que se realiza y la cantidad por la cual se hace el procedimiento para generar la
secuencia, indicando ademas el niumero por el cual se comienza.

Continuar
una
secuencia

Completar
una
secuencia

Describir
Situaciones

Instruccion

Escribir los tres numeros que siguen en las
secuencias:

a) 5-15-25-35-45-.

b) 6-13-20-27-34—..

c) 3-7-12-18-25~-...

d 1-5-7-10-15-24-25-35-46..
e) 7-8-7-8-7-8 ..

Verbalizacion de la regularidad/ patrén

a) sumar 5 comenzando con el 5.

b) sumar 7 comenzandocon 6.

c) sumar 4, sumar 5, sumar 6y sumar
siempre uno mads de lo que se sumo
antes, comenzando:con el'3.

d) No hay umpatrén o regularidad.

e) Es una secuencia de numeros
repétitiva, se repite el 7 y el 8.

Completar las siguientes secuencias:

a) 87-137—__ -237—__ —337-387..

b) 105-118—- -  —157-170—
183...

¢) 234-255—-  —297-318-339..

d) 10— —  —313-414-515-616..

e) 125—-  —375- =  =750-
875...

a) ‘Sumar 50.comenzando con el 87.

b) Sumari3 comenzando con el 105.
¢) Sumar 21 comenzando con el 234.
d)< Sumar 101 comenzando con el 10.
e) “Sumar 125 comenzando con el 125.

Paula gana S2 540.por la venta de un
pantalon ¢ Como describirla ganangia?

Descripcién en tablas

Numero de Ganancia (en
pantalones pesos)

1 2 540

2 2540-2=5080
3 2540-3=7620
4 2540-4=10160

Sumar $2 540 comenzando con $2 540.

Préctica independiente

Se sugiere que los estudiantes trabajen en forma personal, desarrollando una hoja de trabajo que

contenga secciones similares a las trabajadas en la préctica guiada. Algunos ejemplos de situaciones que
requieren de encontrar un numero dentro de una secuencia son:
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Situaciones Representacion y resultado

Jaime comenzd a entrenar para una | La secuencia es sumar 3 comenzando con el 1, se sugiere
maratén. Su estrategia es agregar cada dia | tener una tabla para organizar mejor la secuencia:

3km mas al recorrido, si comienza el
domingo con 1k ¢ Cuanto le toca el jueves? | | Dia Do Lu Ma Mi Ju
¢Cuédnto tendrd que correr el préximo
lunes? Km 1 4 7 10 13

Entregar espacio en la HT para las«espuestas.

Luisa tiene que terminar de leer un libro, | Es una secuencia de sumar 20 y.que comienza en 24, las
ya ha leido 24 pdginasy se propuso leer 20 | respuestas son infinitas y.correspondena la secuencia:
pageraS <.:ada dia. Si en e.sta s.ecue’znua 20— 44 — 64— 84 — 104 — 124 %

termina justo de leer el libro (Cuantas
paginas puede tener el libro?

Elaboracion de secuencias numéricas. e Comienzan en4.

e Sesuma7.

@ Sesumay se resta.

e Sin condiciones iniciales.

e Es repetitiva y tiene los numeros 2, 6,y 17.

Para retroalimentar la actividad y la’comprension.delas secuencias numeéricas, la busqueda del patrony
de las explicaciones verbales que se pueden dar, se sugiere la siguiente forma de retroalimentacion:

‘%) ESCALERA DE RETROALIMENTACION

HACER SUGERENCIAS

Te sugiero leer la situacion o ejercicio planteado subrayando los datos del

‘i problema.

EXPRESAR INQUIETUDES

Me pregunto qué pasaria si tratas siempre de verbalizar el patrén de cada
secuencia antes de calcular lo pedido, ¢qué opinas?

N VALORAR

Valoro el uso ordenado de las tablas para organizar la informacion

=\ ACLARAR
C
P ¢Como me explicarias este patron? ¢ Para que necesitamos la secuencia
& _'{ numérica?

https://www.curriculumnacional.cl/portal/Documentos-Curriculares/Evaluacion/#recuadros_articulo_8495 2
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EVALUACION

Evaluacidn formativa

Para verificar aprendizajes se sugiere considerar los siguientes criterios:

Criterio IE] Intermedio Avanzado

Secuencia Identifica un conjunto | Identifica una secuencia Identifica una secuencia
Numeérica de nUmeros que estan | numéricay la define numeéricay la define
en forma horizontal. correctamente. correctamente y da varios
ejemplos.
Identifica patrones en | Elabora frases o verbaliza | Elabora frases o.verbaliza
secuencias numéricas | patrones en secuencias patrones identificando el
del dmbito numérico | numéricas del dmbito numero por elcual comienzan en
del 1 al 100. numeérico del 1 al 1 000. cualquier @mbito numeérico.

Orientaciones al docente

Para unificar conceptos disciplinares: se entiende que el concepto de secuencia numérica estd
restringido en este nivel a secuencias de nimeros‘naturales, que sean crecientes y aditivas, en el caso
de que el patrdn sea el doble de o el triple de; éste debe ser trabajado de manera aditiva. Se sugiere
relevar los conceptos asociados a las secuencias ‘como son los de regularidad, inicio, adicion,
crecimiento y organizacion de la informacién entablas, teniendo presente que este conocimiento es la
base de la nocion de funciones como.una correspondencia.

Se sugiere planificar un médulo.cero que considere las Nociones Basicas del modulo 1 del Nivel 1 de
Educacion Basica, relacionadas con el conteoy la forma de escribir cantidades. Las diferentes formas de
escribir los procesos de conteo pueden darpaso a organizaciones de objetos y de patrones.

Actitudes: se sugiere-desarrollar la actitud de empatia y respeto frente al trabajo de otros, como al de
uno mismo. En el caso de esta actividad de desempefio, puede ocurrir que al elaborar una secuencia
numeérica se comentanerrores, en este caso, se sugiere ponerse en el lugar del otro cuando se menciona
el error y procurar hacer preguntas para que el mismo lo detecte, en vez de declarar publicamente que
hay un error de caleculo 0 de comprension. Al momento de presentar nuevas situaciones, se sugiere la
escucha respetuosa y algunas técnicas tales como estar a la misma altura de los ojos del otro al
momento de hablar, levantar la mano y esperar el turno antes de decir una palabra, tener un tiempo
limitadorpara hablar, permitir que todos hablen y mejor es organizar la escucha en pequefios grupos
para tener una idea previamente consensuada.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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Orientaciones para organizar e implementar el trabajo personal: para organizar e implementar el
trabajo de este desempefio, se sugiere:

Interaccion guiada

De modo que con sus preguntas, cada alumno pueda construir la
definicion de secuencia numérica y de patrén.

Confianza en lo que se sabe.

Generar seguridad en lo que los estudiantes hacen en cada paso.

Verbalizar lo que se piensa

De manera intuitiva, no matematica, el patrén de cada secuencia y asi
poder escribir otros términos de ella .

Aplicar y resolver

Aplicar lo aprendido a la resolucién de problemas cotidianos. Hacer
énfasis que cada paso de la resolucién de un problema es igualmente
importante y necesario.
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Actividad de desempefio 2

Propdsito

Con el trabajo de esta actividad se espera identificar patrones en secuencias numéricas y escribirlos de
forma matematica, para asi poder determinar términos en cualquier posicion de la secuencia sin
necesidad de escribir toda la secuencia y aplicar este conocimiento a la resolucion de problematicas de
su entorno.

Objetivo de aprendizaje

OAG6. Identificar los datos, seleccionando estrategias, y aplicando los procedimientos a‘situaciones
idénticas pensando con perseverancia y proactividad para encontrar soluciones (Resolver problemas)

Conocimiento esencial

e Expresiones algebraicas.
e Patron de una secuencia.
e Regla de formacion.

Tiempo estimado

e 6 horas

Diagnéstico
En este caso se sugiere realizar un diagndstico que verifigue los siguientes criterios:

e  Escribiry leer nimeros naturales.

e Secuencia de nimeros pares

e Secuencia de nimeros impares.

e Multiplos de un nUmero presentados como una secuencia.
e Adicién de numerosaturales.

e Secuencia de numeros en tablas.
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Desarrollo de la actividad

Situacion experiencial

El docente presentard a los estudiantes alguna de las siguientes situaciones que involucran secuencias
numeéricas crecientes donde el calculo pedido se hace dificultoso al no tener un patron numérico escrito
de manera algebraica. De este modo se creard la necesidad de formalizar los patrones haciendo uso de
conceptos basicos de las expresiones algebraicas y del concepto de la multiplicacion generalizadas en
expresiones de laforma a - x.

Situacién 1: El didmetro del tronco de un arbol crece aproximadamente 5 mm por afio. Si el didmetro de
un tronco del arbol de mi jardin hoy mide’100:mm, écuanto medird en 5 afios mas?

Situacién 2: Los peldafios de las escaleras tiene un alto estdndar de 18 cm aproximadamente, si la
escalera para ir del primer al segundo.piso.tiene 18 peldafios, écual es la altura del primer
piso?

Construccion de conocimiento

Conexidn interdisciplinar
Ciencias naturales
OA1 Nivel 2 EB

Para construir el conocimiento de generalizacién de secuencias numéricas o
describir algebraicamente el patrdn, se sugiere relacionar los multiplos de un
ndmero con la expresionverbalizada de lasecuencia numérica, asociando la

accién que dicta el patroniaditivo conla multiplicacion. Para esto se sugiere
trabajar en tres etapas: lectura comprensiva del problema, verbalizacion y generalizacién y solucion al
problema planteado.

Lectura comprensiva Verbalizacion y generalizacion Solucién

Jorge quiere comenzar | 1°: Escribir la secuencia: 10 =20 -30 —...
unarutina de ejercicios

2°: Verbalizar el patron: sumar 10,
y entre ellos ha

. Asi, como necesitamos el
partiendo por 10

decidido hacer numero de abdominales que
abdominales, partiendo | 3°: Generar tabla para buscar regularidad hara la semana 30,
de 10 abdominales y matematica a partir del primer término: calculamos:

aumentando 10 cada
semana. ¢ Cuantos Semana Cantidad Operacion
abdominales harda en la A=n-10
trigésima semana? 1 10 A=30-10
¢Cémo continua la

S 2 10 + 10 210 A =300
secuencia? (Qué parte
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del enunciado da la
clave para elaborar una
tabla?

3 10+10+ 10 3-10
4 10+10+ 10+ 4-10
10

Son los multiplos de 10.

En lenguaje matematico el nimero de
abdominales en términos de las semanas,
nominadas en forma general como n,
sera:

A=n-10

Por lo tanto, en la semana 30
de comenzado su
entrenamiento, Jorge hara
300 abdominales.

La secuencia sigue:

300-310-320-330...

Debido al espacio que
se genera debajo de
una escalera, se han

ordenado las cajas de la
siguiente manera:
debajo del primer
peldafio hay 7|cajas,

debajo dellsegundo 16

cajas, en el préoximo
hay 25 cajas y asi
sucesivamente.

e icuantas cajas se
pueden colocar?

e (Cuantas cajas
habra debajo del
peldafio 20?

e (Sera posible tener
83 cajas debajo de
un peldafio?

1°: Escribir secuencia: 7—16—-25— ...

2°: Verbalizar patron: sumar 9, partiendo
por 7

3°: Generar tabla para buscar regularidad
matematica a partir del primer término:

Peldafio  Cantidad Operacion
1 7
2 7+9 7+1-9
3 7+9+9 7+2-9
4 7+9+9+9  7+3-9

Se ven les multiplos de 9 a los cuales se
les ha agregado 7.

Enlenguaje matematico el nimero de
cajas debajo del peldafio sera:

A=7+n"-9

n es la ubicacion del peldafio.

Depende de la cantidad de
peldanos que tenga la
escalera, la cantidad estara
dada por la secuencia:

7-16-25-34-43-52 -
61-70-79-88-97 ...

Necesitamos saber cuantas
cajas hay debajo del peldafio
20:

C=7+20-1)-9
C=7+19-9
C=7+171
C =178

Respuesta: habrd 178 cajas
debajo del peldafio 20.

No es posible segun esta
secuencia.

Se sugiere relevar la utilidad de elaborar una expresion matematica y utilizarla para obtener el valor de

un término cualquiera o con condiciones, evaluando un ndmero en dicha expresién o bien, para
determinar si aparece el nimero en la secuencia, en este caso se necesitan algunas nociones de
ecuaciones y de las condiciones de solucién en el conjunto de los nimeros naturales.
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Practica guiada

Para guiar la elaboracién de expresiones algebraicas que definen el patrén de la secuencia, se sugiere
utilizar tablas y la correspondencia entre la posicién y el resultado, también se sugiere relevar los
problemas que no tienen contexto de aquellos que si los tienen. De los problemas con contexto, se
sugiere revisar su sentido de finitud de la secuencia y de los problemas sin contexto, se sugiere
encontrar al menos dos formas de elaborar la expresién algebraica, considerando las nociones de
multiplos o bien la nociéon de primer término.

Lectura comprensiva Verbalizacion y generalizacion Solucién

Dadas las siguientes | Se sugiere confeccionar una tabla y | El décimotérmino sera:

secuencias, determine el | asociar la posicion del término con la C =10-21= 210
décimo término vy si | operacion que se realiza para obtener

existe el 40 en las | elvalorde lasucesion. No aparece el numero 40 en
sucesiones: la“ sucesion, 40 no es un

Sumar 21 comenzando por 21 multiplo dei21.

n Cantidad Operacion Otra forma de asociacion es:
a) 21-42-63-84—.. 1 21 1-21 n Cantidad Operacién
2 21+21 2-21 0 0+21 0-21+21
31 21+21+21 3:21 1 21+21 1-21+21

Por lo tanto, los numeros de la| 2 21+21+21 2-21+21
secuencia ‘numérica. estén dados en

asociacion conisu posicion n: C=n- 21+ 21
C=n-21
b) 17-20-23-26—....| Sumar 3'comenzando por 17 El décimo término sera:

, . C=3-(10-1)+17 = 44
n Cantidad Operacion
No aparece el nimero 40 en
1 0+17 3-1-1)+17 la sucesidn, en la posicién 9 se
tiene la cantidad 44 - 3 =41.

2 3+17 3-2-1)+17 o,
Otra forma de asociacion es:

3 6+17 3-B3-1)+17
n Cantidad Operacion

1 3+14 3-(D)+14
C=3-(n—1)+17

2 6+14 3-(2)+14

3 9+14 3-3)+14

C=3-(n)+14
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En septiembre, Javier
hace volantines para
vender. Este afio su
hermana lo esta
ayudando y como es la
primera vez que los
hace, el primer lunes que
lo ayudo logré hacer 3y
el resto de los dias 2 mas
cada vez. Después de
dos semanas, trabajando
de lunes a sdbado, ellaya
ha adquirido experiencia
y rapidez. Describa la
situacién y determine la
cantidad de volantines
luego de 12 dias vy si se

1°: plantee algunos términos de la
secuencia: 3—-5-7-9-...

2°: verbalice el sumar 2

partiendo de 3

patron:

3°: Elabore una tabla para resumir la
informacion.

1 3

2 3+2 3+1-2
3 3+2+2 3+2:2
4 3+2+2+2 | 3+3:2

Describir la situacién de manera
general, los volantines en
términos de los dias n

V=3+m-1-2
Determinar la cantidad para
n = 12
V=3+12-1)-2
V=3+11-2=25

Elaborar una respuesta. El dia
12 se hacen 25 volantines.

No se logran hacer 58
volantines en undia:

58 =3+ (n-1)- 2
55.= (n-1)- 2

contrata a una persona
por dias, diciéndole que
le pagaran $200 000 de
sueldo base mas
$14 000 por cada dia
trabajado. Describir en
términos generales,
¢Cudnto  ganaria  si
trabajara 20 dias? iqué
pasa si trabajasabados'y
domingos?

200 000 — 214 000 - 228 000.....

2°: verbalice el patrén sumar $14 000
segun/los dfas trabajados, comenzando
delsueldo base de $200 000

3°:"haga una .tabla para resumir la
informacion:

Dias Ganancia por dias
trabajados | trabajados

1 200000 + 1 - 14 000

2 200000 + 2 - 14 000

3 200000 + 3 - 14 000

logran hacer 58 ) _

volantines. Solo haY ndmeros impares en la
secuencia.

Una empresa de | 1°: plantee algunos términos de la | Describir la situacion de manera

servicios eléctricos | secuencia: general el sueldo segun los dias

trabajados n
G = 200000+n-14000
En 20 dias ganaria:
G =200000+ 20-14 000
G =480 000

Elaborar la respuesta: Si
trabaja 20 dias gana $480 000

En 28 dias ganaria:
G = 200000+ 28-14 000
G =592 000

Elaborar la respuesta: Si
trabaja 28 dias gana $592 000

Préctica independiente

Se sugiere la elaboracion de un afiche que contenga las marcaciones de una lectura comprensiva, las
tres partes de la verbalizacién y generalizacién, como también la solucion. Los afiches se exhiben al final
de la clase y se procede a mirarlos como en un museo. Se sugiere que el docente haga un recorrido y
comente algunos de los afiches, los que presentan tablas o muestran otras estrategias de elaboracién
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de la expresion general de la secuencia. En la tabla se muestra un resumen de lo que podria ir en un
afiche.

Ejercicios y problemas Afiche

La biblioteca de la comuna de Pablo ha hecho
una campafia de recoleccion de libros. El 1 trminos de La seouencia:

registro que se lleva muestra que el primer dia 42-97 152207 -

recibieron 42 libros y que cada dia después se 2 Verbalizacién del patrén: se comienza con 42 Libros y
han recibido 55 libros cada vez. Si la entrega cada dia se agregan 55.

diaria se mantiene écuantos libros recibirian
el dfa 21 desde que comenzd la campafia?

3° Generalizacidn del patrén:
L =42+ (n-1) 55

% El dia 21 se reciben
1 142 libros. J

-

Una empresa telefénica ofrece planes

controlados de $4 995 por 1 000 minutos y de 1° trminos de L seouencia:
$120 por cada minuto adicional que se hable. Sobrelos 1000 | Pago adicional
Si de | 1 000 minut minutos

i una persona excede los minutos y 1 29955 1.120

hace llamadas adicionales por 35 minutos, 2 4995 +2 - 120
écuanto deberia pagar? Describa la situacion 3 4995 +3 - 120

. o 4 4995 +4-120
usando secuencias numéricas.

2 Generalizacion del patron:
P =4995 + n - 120

P = 4995 + 35 - 120
SV .
Si habla 35 minutos

extra paga $9 195.

Para retroalimentar el trabajo de los estudiantes y hacer énfasis en la descripcidon de una secuencia
utilizande.una expresion matematica que permita calcular cualquier término de ella, se sugiere utilizar
la siguiente estrategia:
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:COMO SEGUIMOS AVANZANDO?

Nombre: \

¢Como seguimos avanzando?

Tu trabajo se destaca por:

* Hacer tablas para ayudarte a organizar los datos

Matematica Nivel 2 EB

DURANTE O

LUEGO DE LA
ACTIVIDAD

* Ser ordenado en el desarrollo de cada ejercicio

Puedes mejorar:

* No olvidando el orden de las operaciones al
realizar los calculos, las multiplicaciones se
realizan primero que las sumas

Fecha ) /

https://www.curriculumnacional.cl/portal/Documentos-Curriculares/Evaluacion/#recuadros_articulo_8495 2

Evaluacion formativa

Para verificar aprendizajes se sugiere contemplarlos siguientes criterios con los estudiantes

Criterio Inicial Intermedio Avanzado
Secuencia Escribe niumeros Escribe.niumeros de una Escribe numeros de una secuencia
naturales. secuencia siguiendo un siguiendo un patrén y elabora tablas
patrén. de secuencias numeéricas.

Patrén Verbaliza un‘patrén. Verbaliza un patrény Verbaliza un patrén y escribe una
escribe una expresion expresion general, asociando la
general. posicion del término con el valor del

término.
Identifica sucesiones Identifica sucesiones Generaliza sucesiones asociadas a
asociadas a multiplos de | asociadas a multiplos de | multiplos de un nimero mas la suma
un numero. un ndmero mas la suma de una constante.
de una constante.

Respuestas Elabora respuestas. Elabora respuestas Elabora respuestas utilizando valores
utilizando valores de la de la secuencia numérica y de la
secuencia numérica. posicion segun el contexto.
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Orientaciones al docente

Para unificar conceptos disciplinares: Es esencial, para el logro de este desempefio, que los estudiantes
sean capaces de familiarizarse con el lenguaje matematico usado. Para esto es fundamental volver
siempre a destacar el significado de conceptos como la multiplicacién, por ejemplo, que 2 - 3, significa
gue se estd sumando dos veces el nimero 3. De esta forma, el traducir lo verbalizado a un lenguaje
matematico serd cada vez mds natural para los estudiantes.

Actitudes: Una estrategia a trabajar es la proactividad en los estudiantes. Instarlos a preguntar, a buscar
los procedimientos en los desarrollos que les sean mas Utiles, a perseverar en su trabajo. Esto ayudara
a los estudiantes a apropiarse con mayor facilidad de los conocimientos y de | rategias para
enfrentar los nuevos conceptos en los cursos posteriores.

Orientaciones para organizar e implementar la elaboracién de afiches: para ntar la

elaboracién de afiches, se sugiere:

Materiales para elaborar el afiche, tales como papel, lapices,
recortes, regla, cinta adhesiva.

Contenido, entregar un minimo de elementos que deben ser
incluidos en el afiche.

Estructura, debe ser atractiva, facil de leer y llamar la atencidn,
estara en la sala de clases o en el pasillo del establecimiento por
un buen tiempo.
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Actividad de desempefio 3

Propdsito

Esta actividad busca elaborar diferentes explicaciones sobre el patrén algebraico que describe la
secuencia de figuras geométricas. Para esto, el estudiante elabora las expresiones algebraicas que
describen la secuencia y las explica en términos del conteo de los elementos que componen las figuras,
el término con el cual comienzan y la construccion de la secuencia de figuras.

Objetivo de Aprendizaje

OA5. Explicar soluciones propias, procedimientos utilizados, definiciones y reglas trabajando con
empatia y respeto. (Argumentar y Comunicar)

Conocimiento esencial

e Expresiones algebraicas.
e Patron de una secuencia.
e Regla de formacion.

Tiempo estimado

e 6 horas

Diagnéstico
En este caso se sugiere realizar un diagndstico queincluya:

e Escribiry leer nimeros naturales.

e Multiplos de un numero presentados.como una‘secuencia.
e Operatoria con numeros naturales.

e Secuencia de nimeros.en tablas.
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Desarrollo de la actividad

Situacion experiencial

El docente presenta a los estudiantes diferentes formas de presentar patrones de crecimiento aditivo,
diferenciando entre presentaciones numéricas y geométricas.

Algunas de las preguntas que pueden guiar esta conversacion pueden ser:

e (¢Coémo se presentan los patrones?

e iCoémo se puede obtener un patrén?

e ¢Hay otra forma de determinar este patron?

e (Para qué sirve determinarel'patron enssituaciones de disefio de objetos?

Construccion de conocimientd

Para construir explicaciones propias sobre la elaboracién del patron, se
sugiere considerar figuras. en 2D ytel conteo de los elementos para | Conexién interdisciplinar
encontrar y elaborar unaexpresion general que define el patrén. También, | Ciencias naturales

se sugiere construir mdstde una expresién algebraica generalizada y | OAl Nivel 2 EB

escribir la explicacion de la.elaboracién o el conteo que se esta realizando.

Generalizacién

. NEVEEN
Figuras

numéricas

o 142n

Al primer cuadradito se va agregando un cuadrad al costado
derecho y otro encima, se agrega en multiplos de 2, se comienza
conn =0.

e l1+n+n

Al primer cuadradito se le agrega un cuadradito a la derecha y se le

1=3=5-7- agrega un cuadradito arriba.
I e n+Mn-1)
|| L Los cuadraditos de la base horizontal son, 1, 2, 3, 4 y se agrega

hacia arriba la secuencia 0, 1, 2, 3 que es la misma, pero con uno

menos.

Contando los e 4+6n

lados de cada | Al primer cuadradito se van agregando dos cuadraditos cada vez,
cuadradito: un cuadradito al costado derecho y otro encima, con esto se pierde

Contando los
cuadraditos:
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4-10-16-
22 - ..

un lado por cada cuadradito agregado, pues un lado del cuadradito
original se superpone con uno del cuadradito que se coloca,
entonces, se sumaran solo 3 lados por cada cuadradito agregado, 6
en total cada vez. Se comienza conn = 0

e 4+43n+3n

Al primer cuadradito se le agrega un cuadradito a la derechay se le
agrega un cuadradito arriba. Como un lado se superpone, se
sumaran cada vez 3 lados.

e 3m+3(n—1)+1

Los cuadrados de la base horizontal son, 1, 2, 3, 4 y se agrega hacia
arriba la secuencia 0, 1, 2, 3 que es la misma, pero con uno menos.
Cada cuadradito aportara 3 lados, salvo el primero por lo que se
suma 1 por el cuarto lado de ese cuadradito, comenzando de n = 1.

Contando los
vértices:
4-8-12—
16- ..

o 4+4+4n;4+4n—-2n+4n-2n

Al primer cuadradito se van agregando dos cuadraditos cadavez,
un cuadradito al costado derecho y otro encima, con.esto se
pierden dos vértices por cada cuadraditoagregado, pues en un
lado del cuadradito original se’superponen dos vértices del
cuadradito que se coloca, entonces, se sumaran.solo 2 lados por
cada cuadradito agregado, 4. en total cada vez. Se comienza con
n=20

o 442n+2n

Al primer cuadradito se le agrega un cuadrado a la derechay se le
agrega un cuadradito arriba: Como dos vértices se superponen por
cada cuadradito; se sumaran por cada cuadradito agregado, 2
vértices.

o 2n+2(n—1)+2

Los cuadraditos de la base horizontal son, 1, 2, 3, 4 y se agrega
haciaarriba lasecuencia 0, 1, 2, 3 que es la misma, pero con uno
menos. Cada cuadradito aportard 2 vértices, salvo el primero por lo
gue se suman 2 mas por los vértices faltantes de este e ese
cuadradito, comenzando de n=1.

Préctica guiada

Se sugiere guiar la elaboracién de explicaciones sobre la expresidon generalizada que describe el patrén

de la secuencia numérica, considerando primero los elementos que se van a contar, puntos, poligonos,

lados o vértices del poligonoj.indicando el valor por el cual se comienza la sucesién y describiendo de

manera escrita y.con sus propias palabras lo que se estd contando y su relacion con la forma de construir

las siguientes figuras.

Secuencia de figuras

Elaboracion de la explicacion

O G 5 S
GO OB

Secuencia numeérica

1-3-5-7-9-11-...

La expresion verbal que describe el patréon es sumar dos
comenzando por uno. Una de las expresiones
algebraicas que describe el patrén es 1 + 2(n—1)
porque se cuenta la cantidad de pentdgonos que se van
agregando, se comienza por un pentagono y luego se
van agregando dos, la posicion de la figura comienza
desden = 1.
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% % La expresion verbal que describe el patron es sumar seis
O ( K ) comenzando por cinco. Una de las expresiones
algebraicas que describe el patron es 5(2n—1) —

M M 4(n — 1) porque se cuenta la cantidad de lados del

pentdgono, cada pentdgono tiene 5 lados y se

Secuencia numérica descuenta los dos pares que coinciden en cada figura.

5_11-17-23-29-35- La posicion de |a figura comienza desde n = 1.

Otra expresion algebraica que describe el patrdon podria
ser 54 6m porque se considera.el primer pentagono
como base de 5 lados vy al pentagono que se pone a la
derecha se le quitan dos lados, el lado coincidente con
el pentdgono de arriba y ‘ademas un lado
correspondiente aloque queda. del pentdgono base.
Ademads, del pentdgono'de arriba se cuentan solo 3
lados, asi sectiene la suma de»2 veces 3 lados de los
pentagonos, a uno‘que se le quita uno de los 4 lados que
tiene y del otro que tiene 3 ya que coincide con dos
lados:

Si se considera solo la secuencia numérica en la explicacion, entonces se sugiere solicitar que el
estudiante describa la generalizacion en términos de'la construccién de la figura, para esto, se puede
presentar una figura y preguntar si.estara en la secuencia de figuras y que lo explique numéricamente y
con la construccién de la figura.

Secuencia de figuras éAparece?

GO OB

La figura de la.segunda columna no aparece en la construccion de figuras dadas por el
patrén, aungue numéricamente si aparece el nimero 13, contando la cantidad de
pentagonos.

La secuencia comienza con un pentagono y a la siguiente figura se han agregado dos
pentagonos uno al lado derecho arriba y otro junto al vértice de la derecha.

La figura de la segunda columna no tiene el mismo patrén porque el par de pentagonos
agregados comienza con ubicar uno debajo, es decir el inicio de esta secuencia es diferente
al del lado izquierdo.
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Préctica independiente

Se sugiere realizar un trabajo de estaciones que incluya la elaboracion de expresiones algebraicas para
describir el patrén, de asociacién de figuras con expresiones, de elaboracidon de explicaciones,
determinar si la figura esta en la sucesion de figuras y elaborar sus propias secuencias numeéricas y de
figuras. En la tabla se muestran algunos de los ejercicios que pueden ser considerados para esta seccion,
los cuales se pueden variar segun la estacion.

Secuencia de figuras Secuencia Generalizaciones
numeérica
Contar Desde la f|ggra en<la posmqn
/\/\/\ /\/\/\/\ . n = 0,_se tienen la secuencia
figuras:
1+ 2n, se wvan sumando 2
1,3,5,7, .. tridhgulos.cada vez.
3+ 4n , partiendoden = 0,
pues cada triangulo que se
2
Contar lados agrega suma 2 lados nuevos,
cadavez se suman 4 lados.
3,7,11,15, ... @
’ También se puede anotar como:
3+ 2n + 2n, partiendo de n =
0
Contar Cada vez se suman 2 vértices,
vértices: entonces se podra escribir como:
3579 . 3+ 2n, partiendoden=0
' Con.tando el | suexpresién es n, comenzando
Gl horizontal den = 1
—=a
1,2,3,4,..
o —a ® & |
Contando
todos los Su expresion es 2n + 1,
segmentos partiendoden = 0o2n—1,
partiendoden = 1
1,3,5,7, ..
Contando los
puntos Su expresién es 2n, partiendo
den =1
2,4,6,8, ..
(U (X .
... .... ....... ..... Y ) Contando los | Una de sus expresiones es n +
000 0000 000 000000 (o 2+ n+ 1+ nporque se suman
los circulos de abajo mas lo de la
6,9,12,15, segunda filay mas la tercera,
comenzando conn =1
O CINON i
Una de sus expresioneses 1 +
@ 000 o000 000 Contandolos | 4(n — 1) porque se van
O @0® OO0 00000 OOO00 | a
® 000 o000 000 P agregando multiplos de 4
O e O © 1,5,9, 13, circulos cada vez al circulo
central.
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Para retroalimentar el trabajo de los estudiantes y hacer énfasis en la construccion del término general
de una secuencia utilizando una expresidon matematica que permita calcular cualquier término de ella,

se sugiere utilizar sefiales de aprendizaje:

fi

Criterios de evaluacién:

SENALES DE APRENDIZAJE

Identifica el tipo de aumentoen las figuras dadas.

Escribe una secuencia numeérica a partir de las figuras dadas.

Establece la relacion gue existe entre el numero de la figura dada y el

crecimiento numérico de las figuras.

Escribe la relacién entre la posicidn de la figura con la cantidad de
elementos que componen la figura como una expresion matematica,

Copiay pega el circulo del color qua
corresponda a cada criterio

https://www.curriculumnacional.cl/portal/Documentos-
Curriculares/Evaluacion/#recuadros_articulo_8495 2

Evaluacion formativa

Para verificar aprendizajes; se sugiere considerar una rubrica con los siguientes criterios:

Criterio Inicial Intermedio Avanzado
Generalizacién Utiliza términos numéricos, | Utiliza  términos  numéricos, | Utiliza términos numéricos,

letras, . simbolos’  de la
operatoria y paréntesis.

letras, simbolos de la operatoriay
paréntesis para describir un
patréon numérico.

letras, simbolos de la operatoria
y paréntesis para describir un
patron numérico que proviene
desde la secuencia de figuras.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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Explicacion Escribe una explicacion. Escribe una explicacién utilizando | Escribe una explicacion
partes de la secuencia numérica. | utilizando la secuencia de
figuras y complementando con
la numérica.
Figuras Describe  verbalmente la | Describe la construccion de las | Describe la construccién de las
construccion de las figuras. secuencias de figuras y asocia una | secuencias de figuras y asocia
expresion generalizada. una expresion generalizada vy
determina cuando una figura
estd en la sucesion de figuras.
Creacién Crea figuras. Crea una sucesién de figuras que | Crea una sucesion de figuras
tienen un patron. que tienen un patrén vy
viceversa.
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Orientaciones al docente

Para unificar conceptos disciplinares: Para escribir el término general de una secuencia se debe trabajar
el andlisis y la traduccion a lenguaje algebraico de la relacion existente entre el nimero de cada figura
y el valor de cada una de las caracteristicas medidas, tales como lados, vértices, figuras, numeros de
puntos. Para ello se sugiere que antes de comenzar con la practica guiada, se pueda retomar las
nociones de multiplos de un nimero. Es recomendable guiar la descripcién de las caracteristicas de cada
figura y la forma que crece de una figura a la siguiente, de modo de poder establecer'qué es lo que
crece y como depende ese crecimiento de la posicion de la figura.

Actitudes: para apoyar el desarrollo de las actitudes de la perseverancia y proactividad en los
estudiantes se recomienda que al inicio de la clase el docente comunique el propodsito de la clase, las
estrategias diddcticas que se utilizaran, cual es el resultado esperado y para qué es importante aprender
ese conocimiento y desarrollar esa habilidad. Esto permitira a los estudiantes tener un.mayor control
sobre el aprendizaje. Asimismo, es importante generar un ambiente de trabajo.adecuado en la sala de
clases, monitoreando los tiempos de trabajo auténomo y de retroalimentacion que favorezcan la
proactividad. Ademds de usar tecnologia como una calculadora. la cual permite multiplicar o dividir
fraccion y decimal.

Orientaciones para organizar e implementar el trabajo en estationes: para organizar el trabajo e
implementacion se sugiere el siguiente modelo:

1.
¢Cual es tu objetivo?
éCuanto tiempo se requiere?

¢Qué hara cada estudiante en cada estacion?

5.

¢Qué se hace con las respuestas de cada 2
estacion? o . .
¢Cudntas estaciones se requieren?

¢Cuales estaciones se deben trabajar en la o . .
¢Como organizo a los estudiantes?

siguiente clase?

) 3 . : : ¢Cémo organizo el espacio?
¢En cual de las siguientes estaciones tuvieron

la mayor cantidad de dudas?

3.

¢Donde escriben los estudiantes?

4.
¢éCuadles preguntas apoyan el trabajo en la
estacion x? ¢Como comparten sus

L~ . ionamien n ion?
¢Cuales preguntas o comentarios pueden cuestionamientos en cada estacio

motivar el trabajo de la estacién x? ¢Como puedo saber quiénes y cuales
estaciones fueron trabajadas?
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Actividad de desempefio 4

Propdsito

La actividad busca que los estudiantes puedan describir situaciones de crecimiento a través de
secuencias y patrones. En estas Ultimas actividades se sintetizara lo visto en los desempefios anteriores
para cerrar el médulo.

Objetivo de Aprendizaje

NS

OAG6. Identificar los datos, seleccionando estrategias, y aplicando los procedimientos a situaciones
idénticas pensando con perseverancia y proactividad para encontrar soluciones (Resolver prok as)

N

Conocimiento esencial

e Crecimiento aditivo
e Patrones

Tiempo estimado
e 6 horas
Diagnéstico
En este caso se sugiere realizar un diagnosti

e Escribiry leer nimeros naturales.

e Multiplos de un nimero presentado
e Operatoria con nimeros natu

e Secuencia de nimeros blas.

&
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Desarrollo de la actividad

Situacion experiencial

El docente presenta situaciones de crecimiento aditivo que podrian modelarse por secuencias de
ndmeros que siguen un patrén y otras en las que no tienen un patrén. Se sugiere conversar para
promover una comparacion y para establecer las condiciones iniciales en las cuales se puede determinar
un patroén.

Algunas de las preguntas que pueden guiar la conversacion.con los.estudiantes pueden ser:

e iCémo podemos encontrar un patrén numérico.en estas situaciones?

e ¢Cudles podrian ser las condiciones iniciales para que se cumpla el patrén?

e ¢Cual podria ser un ejemplo?

e (Podria ser el entrenamiento de levantamiento de peso descrito por una secuencia numérica?
e ¢Podrian los mm de lluvia caida en'les meses.del afio formar una secuencia?

e (Podria la cantidad de km.recorridos por una persona en un viaje formar una secuencia?

Construccion de coocimiento

Para lograr la construccion del conocimiento de este desempefio, se sugiere considerar los desempefios
anteriores y. hacer énfasis en aquellas situaciones que pudieran modelarse a través de secuencias
crecientes conocidas, como las de proporcionalidad directa, aquellas que involucran progresiones
aritméticas basicas. Notar que el ambito numérico son los naturales y que no estan siendo tratadas
come funciones, mas bien importa reconocer el patron que las describe y elaborar las expresiones
algebraicas generales.
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Descripcion del problema con secuencias y elaboracién de respuestas

Para comprar tres kilos
de carne para celebrar
las fiestas patrias una
familia necesita $18 000
y para comprar 4 se
necesitan $24 000.

écuanto dinero se
necesita si quiere
comprar 5, 6, 7 0 20 kilos
de la misma carne?

El dinero que se necesita en términos del nimero de kilos de carne se
puede determinar completando la siguiente tabla de secuencias
numeéricas y elaborando una expresion general que tiene las condiciones
iniciales de que el precio no cambia y que no hay ofertas especiales.

Precio (3)
6 000

1

2 12 000
3 18 000 18 000
4 24 000 24 000
5 30 000
6 36 000 36 000
7 42 000
8 48 000
9 54 000 54 000

Generalizar
P =n -6000

Donde n es el numere de kilos de carne que se compran.

Laura estd entrenando
para ser levantadora de
pesas. Para lograr sus
objetivos comienza con 5
kilos y aumenta cada dia
en 100 gramos ¢éCudnto
peso llegara a levantar en
3 meses, de continuar
entrenando de la-misma
manera’?

El peso que levantaLaura en términos del entrenamiento diario se puede
determinar completando la siguiente tabla de secuencia numérica y
elaborando una expresion general que tiene las condiciones iniciales de
gue no hay cambio en el aumento del peso y que entrena todos los dias.

5000 + 100
5000 + 200
5000 + 300
5000 + 400
5 000 + 500
5 000 + 600
5000 + 700
5 000 + 800
5 000 + 900

OO0 N OO U DdWwWN -

Generalizar
P =50004+n-100

Donde n es el nimero de dias del entrenamiento. Luego de 3 meses son
90 dias
P = 5000490 -100 =14 000

Elaborar la respuesta: al cabo de 90 dias Laura levanta 14 000 kilos.
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Se sugiere poder clasificar estos tres tipos de secuencias crecientes y recordar que, aunque algunos
patrones involucran multiplicaciones, siempre se podran describir en base a adiciones. Releve la
importancia de ordenar los datos y del paso que se hace con tablas para lograr la generalizacion vy el
proceso de abstraccion.

Practica guiada

Se sugiere guiar la identificacion de los datos y la seleccidn de las estrategias para dar respuesta a los
problemas planteados utilizando las secuencias numéricas, para esto se sugiere variar el tipo de
preguntas que se hacen y promover en ellas el uso de las tablas o la elaboracion del término general
para dar respuesta. Ademas, se sugiere dar tiempo para la elaboracién de frases completas para dar
una respuesta a las preguntas planteadas.

Situacion Descripcidn del problema con secuencias y elaboracion de

respuestas

Javiera y Mario entrenan
ciclismo en pista. Javiera
recorre 2 metros en un
segundo y Mario recorre 3
metros en un segundo. Si
Javiera parte 10 segundos
antes que Mario ¢En qué
momento se juntan?

Javiera
Mario

Javiera |
Mario

Javiera

Weer 130 |33 |36 |39 |42 |45 |48 |51 |54

A los 27 segundos Mario alcanza a Javiera ambos han recorrido 54
metros en bicicleta.

Florencia ha tfabajado40 Se podria considerar una secuencia que comience con los multiplos
heras y aun no ha terminado de 5y otra que comience con los multiplos de 8.

su trabajo. Ella estima que le
quedan:30 horas mas de
trabajo y debe organizar el
trabajo que le queda. Escribe
dos posibles secuencias que
permitan describir las horas de
trabajo de Florencia é Cuantos
dias mas se demoraria en
terminar en cada caso?

40 45 50 55 60 65 70
40 48 56 64 72 -- --

En el primer caso se demoraria 6 dias y en el segundo caso estaria
lista luego de los 3 dias y antes de terminar el cuarto dia de trabajo.
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Se sugiere que los estudiantes puedan trabajar en grupos para potenciar la discusién sobre las formas
de describir las situaciones mediante secuencias y sus diversas soluciones. En la tabla se muestran

algunas situaciones que pueden discutir en el grupo.

Situacién Preguntas

En una verduleria se venden aproximadamente
12 kilos de papas por dia. Si los lunes el duefio
abastece su stock con 845 kilos

¢Para cuantos dias le alcanzaran? ¢Cual seria la
secuencia que describe esta situacién? iQué
diferencia

establecen que en cada instancia de eliminacion
dejaran la competencia uno de cada 3
participantes. Parten 90 participantes.

tiene esta secuencia <con las
estudiadas? ¢ Cual seria su patron?
e 10-12-14-16-18-20-22-24 éQué situacidn podemos asociar. a estas
o 4-9-14-19-24-29-34-139 secuencias numéricas?
e 20-21-22-23-24-25-26-27
En un concurso de imitadores las reglas | ¢COmo se podrias. describir esta situacién

mediante una secuencia? ¢Cudles son las
ventajas y.desventajas de usar secuencias para
describir estasituacion?

Se necesita ordenar la mayor cantidad .de
productos que una tienda vende en dos 8
estantes de exhibicion que tiene la tienda. La
tienda tiene 200 articulos distintos para vender.

Escriban tres secuencias con las que se puedan
ordenar los productos, especificando el patron
usado vy la cantidad de articulos total que se
exhibiran.

Para retroalimentar la actividad.y que los estudiantes puedan revisar los procesos hechos para describir
una situacién mediante secuencias se sugiere usar el siguiente instrumento a alguno similar.

DOCENTE
A ESTUD

i DIANA

CRITERIO 1:

_ reconocer las

_ situaciones que

i _pueden

_ describirse con -

O |Excelente _secuencias

Bueno

@ | Medianamente Logrado

@ Puede mejorar
{ lmmo 3
Es capaz de

ESEEIEEeE
Mueve el pin azul al

nivel que corresponda
para cada criterio

secuencia
_representa
_unasituacién
dada

LUEGO DE LA
ACTIVIDAD

armon AN,

_Escapazde

_ describiruna
situacion,
 estableciendo la
__secuencia
BRcoiic Pl

CRITERIO 4:

_Escapazde
establecer
diferentes

__secuencias para.

_ describiruna
__ situacion dada.

https://www.curriculumnacional.cl/portal/Documentos-Curriculares/Evaluacion/#recuadros_articulo_8495 2
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Para verificar aprendizajes, se sugiere considerar una rubrica con los siguientes criterios:

Criterio
Situacién y patron

Inicial
Reconoce partes de la
situacién y la asocia a
términos fijos.

‘ Intermedio
Reconoce las partes de la
situacién y la asocia a una
secuencia numérica.

Avanzado

Reconoce las partes de la
situacién y la asocia a un
patrén de una secuencia
numeérica.

Asocia una secuencia
numeérica a una situacion
con contexto.

Asocia una secuencia
numeérica a una situacién
con contexto y viceversa.

Asocia el patron de una
secuencia numérica a una
situacién con contexto y

viceversa.

Orientaciones al docente

Para unificar conceptos disciplinares: se sugiere en estas actividades que el.foce.del trabajo del docente
esté en la discusién de la forma de reconocer cudndo una situacién dada se puede describir mediante
secuencias, en poder detectar los datos claves que dan pistas para establecer.el patrén de la secuencia
y en encontrar mas de una secuencia para una determinada. situacion, de ser posible. Mas que el
resolver el problema mismo, se sugiere dedicar tiempo al proceso que cada estudiante debe hacer para
resolverlo y los pasos que se deben establecer. Se:sugiere retomar las nociones basicas del conteo de
dos en dos y la notacién que se hace para este tipo.de conteorde objetos, por ejemplo, se sugiere
retomar las situaciones que vienen en el anexo del programa del nivel anterior a este:

Situacion 5: Conteo en las clases de Matematica

Matea y Mateo son gemelos y han gscrito.sus conteos de dos en dos y de cinco en cinco numéricamente.
Matea tiene 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20,22, 24, 26, 28, 30, 32, 34, 36, 38, 40, 42, 44, 46, 48, 50, 52,
54, ... Mateo tiene 5, 10, 15,20,25, 30,.... éCudles son los numeros que coinciden?

Situacion 6: Conteo de cuadraditos de lana

Isabel ayuda al hogar de ancianos con frazadas y necesita contar todos los que ha recibido este afio, ella
anota en su cuaderno:2; 4,6, 8,10, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20,
éQué le falto a Isabel y cdmo puede

JE—

continuar?

Y S L B—— ) 7 ’ ) ) eee

Actitudes: en este desempefio es fundamental trabajar con los estudiantes la proactividad, la
participacion, la‘bdsqueda de soluciones propias y el respeto por el pensamiento y los aportes de los
compaferos. De esta manera sera mas facil que los estudiantes puedan sentirse comodos y seguros de
dar a conocer sus respuestas y formas en las que estan construyendo sus razonamientos.
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Orientaciones para organizar e implementar el trabajo grupal: se sugieren las siguientes motivaciones
para promover el trabajo grupal en esta actividad:

9 Actividad dentro del horario de clases, el trabajo
colaborativo y cémo ocurre debe ser observado en clases.

Entregar instrucciones precisas sobre lo que se espera.al
término del trabajo, entregar una rubrica con los criterios y
dejar uno o dos minutos para revisar la comprension.de las
instrucciones.

La evaluacidn es grupal y se sugiereino evaluar hasta que se
comprenda que la idea es contribuir para el logro de un
objetivo comun.

Decida con anterioridad la forma de organizar los grupos, ya
sea de forma aleatoria o por coincidir con las propuestas o
por nivel de comprension del tema, considere siempre la
cantidad de_participantes por grupo y cantidad de la clase.

Decida con anterioridad.los momentos en que los
participantes del.grupo se escuchan y toman las primeras
decisiones para organizar lo que hard cada uno, como
también el momento en qu elos grupos se escuchan entre si.
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Modulo obligatorio 3
Vision panoramica

Gran idea

El movimiento de figuras 2D permiten describir, medir y comparar
caracteristicas invariantes de los objetos.

Objetivos de aprendizaje

OAl. Expresar matematicamente informacion del entorno y de problemas utilizando diversas
representaciones e interesandose por las posibilidades que ofrece la tecnologia:
(Representar)

OA4. Modelar acciones y situaciones cotidianas en lenguaje matematico asumiendo posturas
razonadas. (Modelar)

OAb5. Explicar soluciones propias, procedimientos utilizados, definiciones y reglas trabajando
con empatia y respeto. (Argumentar y Comunicar)

OAG6. Identificar los datos, seleccionando estrategias, y aplicando los procedimientos a
situaciones idénticas, pensando con perseverancia y proactividad para encontrar soluciones
(Resolver problemas)

Conocimientos esenciales

e Reflexiones de figuras 2D
e Traslaciones defiguras 2D
e Rotaciones de figuras 2D
e Medidade angulos

e Perimetroy.area.

Tiempo estimado
6 semanas (24 horas)
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Proposito del modulo obligatorio 3

En el mddulo 3 de la asignatura de matematica del Nivel 2 de Educacion Basica, se espera que
los estudiantes comprendan que el movimiento de figuras 2D permite describir, medir y
comparar caracteristicas invariantes de los objetos. Para esto, los estudiantes trasladan, rotan
y reflejan figuras y describen aquellas caracteristicas que quedan invariantes por estos
movimientos. Asi mismo, se espera que ellos puedan describir algunas de las caracteristicas de
figuras geométricas de su entorno como son sus angulos, su perimetro y area. De.esta manera
podran comparar las figuras originales y las transformadas y poder decidir cudles de sus
caracteristicas son invariantes y en qué condiciones o movimientos podrian variar.

Los Objetivos de Aprendizaje del médulo 3 desarrollan la habilidad de expresar en forma
matematica su entorno, a través de la observacion, medicion y el modelamiento geométrico.
También los estudiantes trabajaran la habilidad de resolucion de problemas geométricos de
transformaciones de figuras, de calculo de dreas y perimetros y de analisis de los angulos y
lados de figuras, siendo fundamental el reconocer cada paso:de esta habilidad: identificacion
de los datos, identificacidon del problema a resolver, selecciéon de la estrategia y aplicacion de
ésta, obtencion de los resultados y verificacion de éstos. Se espera que los estudiantes puedan
ser conscientes del proceso que realizan . asi.poder este mismo proceso aplicarlo en
situaciones idénticas y transferirlo a otras similares.

Los Objetivos de Aprendizaje del médulo 3'desarrollan las actitudes del siglo XXI del ambito de
las Maneras de pensar, las Maneras de trabajary de las Maneras de vivir en el mundo. Con los
contenidos y actividades trabajades en este médulo en particular los estudiantes desarrollaran
la produccion de ideas, el pensamiento critico para evaluar la pertinencia de las estrategias
elegidas y de los resultados.obtenidos, asi como el ser conscientes de los procesos efectuados
para llegar a la solucién de los problemas. También los estudiantes podran desarrollar algunas
habilidades relacionadas.con el trabajo con la tecnologia. La comunicacion es fundamental al
momento.de verbalizar.o escribir las ideas, asi como también el respeto por las ideas de otros.
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El movimiento de figuras 2D permiten describir, medir y comparar
caracteristicas invariantes de los objetos.

Actividad de desempefio 1: Expresar
acciones e informacion del entorno utilizando

reflexiones y traslaciones para
ampliar el lenguaje matematico.

Actividad de desempefio

2. Explicar la rotacién vy la
medida de dngulos utilizados en
soluciones propias,
procedimientos, definiciones vy
reglas, para describir acciones e
informacion del entorno.

Actividad de desempefio

3:  Identificar los datos,

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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estrategias y aplicar procedimientos a la
resolucion de problemas relacionados con el
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area yel perimetro.

ActiVjdad de
desempaiio 4:
Identificar los datos,
seleccionar estrategias vy
aplicar procedimientos para
comparar figuras
resultantes de un
movimiento de rotacién,

traslacién y reflexion.



Actividad de desempefio 1

Propdsito

Esta actividad busca definir las transformaciones isométricas de traslaciones y reflexiones, caracterizando
cada una de ellas en base a sus elementos y reconociendo estas transformaciones en su entorno y
acciones diarias. También se espera que los estudiantes puedan construir traslaciones y rotaciones para
responder a ejercicios rutinarios o problemas.

Objetivo de Aprendizaje

OA1l. Expresar matematicamente informacion del entorno y de problemas utilizando diversas
representaciones e interesandose por las posibilidades que ofrece la tecnologia. (Representar)

Conocimiento esencial

e Reflexiones de figuras 2D.
e Traslaciones de figuras 2D.

Tiempo estimado
e 6horas

Diagnéstico

En este caso se sugiere realizar un diagndstico quetincluya:

e Reconocer figuras geométricas en imagenes 2D.

e Identificar rectas y puntos en imagenes.

e Describir una figura poligonal.

e Utilizar palabras asociadasa la ubicacion de un objeto: arriba, abajo, dentro, fuera, a la derecha, a la
izquierda, diagonal, atrasy al.frente.
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Desarrollo de la actividad

Situacién experiencial

El docente presentara diferentes imagenes que sirvan para reflexionar sobre la idea intuitiva de las
traslaciones y reflexiones de objetos del entorno de los estudiantes. Algunos ejemplos pueden ser los
siguientes:

Para generar una conversacion sobre la necesidad.de describir los movimientos que expresan las
imdgenes, se sugieren algunas de las siguientes preguntas:

e iCémo describir las situaciones de las imagenes?
e (Qué tienen en comun o de diferente?
e ¢Qué acciones se ven expresadas en estas imagenes?

Construccion de conocimignto

Para construir los conceptos de traslacion y reflexion se sugiere trabajar en 3 categorias de problemas.
Los primeros son los de ejemplificacidon para que cada estudiante pueda definir lo que es una traslacién
y una reflexién./En estapfrimera categoria se sugiere dar varios ejemplos para que los estudiantes puedan
construir la-definicién de cada transformacion. Los segundos son de calculo de los elementos de las
traslaciones vy reflexiones como también de los elementos de las figuras reflejadas o trasladadas. La
tercerassera de construccion de reflexiones y traslaciones.
Traslacion

Categoria Reflexidén

Definicidén Juan trabaja en una bodega y debe
colocar la caja que tiene en el suelo, a sus
pies, en la segunda division del estante
que tiene frente a él. ¢ Qué movimientos
debe hacer Juan? ¢(Podrias hacer un
bosquejo del trabajo que debe hacer
Juan?

Viviana le comprd a su hijo un proyector
para dibujar. Este consiste en un vidrio y
un cuaderno el cual trae dibujos que
copiar. Es similar a los que se muestran en
estas figuras:
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Respuesta: Debe levantarla hasta la altura
de la division del estante y luego
empujarla hasta colocarla en el sitio
deseado.

D —

=

También podria trasladarse en forma
oblicua:

/]

V4

¢Como se logra copiar la figura? ¢éQué
caracteristicas tiene<la figura con su
imagen?

Respuesta: se logra copiar ya gue, al mirar
hacia el otro lado por elvidrio, la imagen
se refleja. ".la " caracteristica mas
importante es gue'si se toma un punto de
la figura original'y se mide su distancia
hasta el vidrio, el. punto imagen de este,
estara-a la.misma distancia del vidrio
hacia.el otro lado en la misma linea recta
con el punto original. Nota que el vidrio es
COMo un espejo.

Célculo

Si la repisa donde Juan debe colocar la
caja se encuentra a 1 metro.del suelowy a
60 cm mas atras de'donde se encuentra
ubicado Juan, éiqué distancia total debe
moverla?

Respuesta:sdebe moverla 160 cm en total

Si Viviana le pide a su hijo que copie el
dibujo de un pez cuya cola estd a 5 cm del
vidrio, ¢a cuantos cm del vidrio estara la
cola del pez copiado?

Respuesta: estarad también a 5 cm del
espejo hacia el otro lado del vidrio.

Construccion

Dibuja“enttu cuaderno un cuadrado y
muévelo:hacia la derecha 4 cm. Dibuja
donde quedarian el cuadrado original y el
cuadrado después del movimiento hecho.

Dibuja una linea en tu cuaderno y a un
lado de ella dibuja un tridngulo. Supon
que la linea es un espejo, édénde
quedaria el reflejo del tridngulo? ¢ Podrias
dibujar su reflejo?

Para realizar la reflexion se sugiere la
siguiente construccion:

19: desde uno de los vértices se traza una
recta perpendicular al eje de simetria y
utilizando la escuadra como herramienta
que facilita la tarea y se logra un trabajo
mas ordenado.

22: Medir la distancia que hay desde el
vértice al eje y copiar esta distancia hacia
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el otro lado del eje, de manera
perpendicular. Marcar el punto, el cual
sera la imagen del vértice.

32: Hacer el mismo procedimiento con los
otros vértices.

Luego de revisar varios problemas y situaciones de cada categoria se sugiere.construir la definicién de
ambas transformaciones geomeétricas, traslaciones y reflexiones, destacando los elementos que
caracterizan a cada una de ellas. Una posible definicién es la siguiente:

e Traslacion: Es la transformacidn de una figura enotra a través del movimiento de la figura en el plano
en forma horizontal, vertical u oblicua. Paraspoder construir una traslacion se necesita la figura
original (a trasladar), la distancia que seé quiere trasladar y el sentido de la traslacion. La figura que
resulta de este movimiento se llamarad figura'trasladada.

e Reflexidn: Es la transformacién/de una figuraen.otra que resulta de copiar la primera con respecto a
un eje, segmento o recta, ecomo si esta.fuera un espejo en el cual la figura se refleja. Para poder
construir una reflexion se necesita la figura original a reflejar y una segmento o recta que se llama
eje de simetria, que sera el espejo donde se refleja la figura. A la nueva figura se le llama figura
reflejada o figura simétrica de la original y que cumple que cada punto de ella estd a la misma
distancia del eje’de simetria que la figura original.

Préctica guiada

Para guiar la internalizacion de los conceptos de traslacion y reflexién que se acaban de abordar se
sugiere trabajar los siguientes ejercicios y problemas:

Ejercicios y problemas Respuestas

Mover un punto 6 cm a la derechay luego 4 cm | Construccion de las traslaciones en un papel
a la izquierda, ambas en forma horizontal. Un | cuadriculado:

compafiero le dijo que habria sido mejor que
solo lo hubiera movido 2 cm a la derecha
horizontalmente.

La traslaciéon compuesta de dos traslaciones
sumando o restando sus magnitudes.

ésera cierto?
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B
@ i

Traslacién de un punto en 6 cm hacia la
derecha y luego 8 cm hacia arriba. Otro
estudiante dijo que podria haber realizado solo
una traslacion en forma oblicua que mida 10
cm.

éSerad cierto? éDe qué depende que esta
traslacion oblicua pueda reemplazar a las dos
anteriores?

Medir con una regla las diferentes traslaciones vy
comparar entre ellas. Se sugiere reflexionar sobre los
componentes de una traslacién oblicua, es decir, el
angulo de inclinacién y la magnitud de su
movimiento.

Es bueno hacer notar que la traslacion oblicua es
siempre de menor magnitud o de menor distancia
gue ambas.

En una empresa de instrumentos musicales
han diseflado el siguiente logo._para sus
guitarras:

TIMBA

N

Guitarras

éPuedesencontrar todas las simetrias que hay,
indicando su eje.de simetria?

Las simetrias que se pueden observar en el logo
estanen:

¢ EnlasletrasdelamarcaT, |, MyAque tienen eje
de simetria vertical que cruza por la mitad de
cada letra

e En la guitarra que tiene eje de simetria en una
recta oblicua que pasa por medio de la guitarra
y que la corta a lo largo en dos partes iguales. Se
sugiere hacer notar que si se pudiera doblar la
imagen por su eje de simetria ambas partes de la
figura coincidirian.

Se sugiere notar que la letra B no tiene un eje de
simetria, aunque pareciera que la recta horizontal la
divide en 2 partes iguales, la parte de abajo es
diferente a la de arriba.

Dadas las siguientes imagenes, determina
cuales corresponden a traslaciones y cuales a
reflexiones. Identifica en cada una de ellas los
elementos que permitieron hacer la
transformacion.

Mariposa, un eje de simetria para la forma, los
colores no tienen simetria.
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https://fatmama.be/wp-
content/uploads/2019/03/shutterstock_1225339165.jpg

Funktionen aus der Schuimathematik mal anders RAS 2019

https://www.kunstnet.de/werk/492050

https://encrypted-
tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcQOhnc9bcQEkz-
G8qyTkGfLbjHDAHPzPLdjpw&usqp=CAU

https://blog.dorotheum.com/wp-
content/uploads/2017/10/HODLER-Thunersee-mit-
symmetrischer-Spiegelung-1909.png

Abstracto, reflexiones en algunos casos con color y
traslaciones de formay en algunos casos de color. Se
sugiere realizar medidas de manera‘concreta.

Funktionen aus der Schulmathematik mal anders RAS.2013

Abstracto, traslaciones de la forma sin el color, se
sugiere realizar mediciones concretas.

~

Proporcione ejemplos de traslaciones vy
reflexiones gue pueda ver en su entorno o
estén asociados a acciones que usted realice,
indicando los elementos de ellas.

Traslaciones como caminar, llevar una bandeja,
levantar un objeto o empujar un mueble.

Reflexiones como, en las construcciones de algunos
edificios, espejo, logos de autos, el cuerpo humano.

Diferenciar entre simétrico y asimétrico.
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Préctica independiente

Se sugiere que los estudiantes trabajen en forma individual en ejercicios y problemas en los que tengan
gue construir, identificar y ejemplificar traslaciones o reflexiones. Es importante que puedan hacer los
tres tipos de ejercicios.

Ejercicios y problemas Representacion y resultado

Dadas las siguientes imagenes, determine si hay | También se pueden usar otras
traslaciones y/o reflexiones en ellas, indicando los | imagenes que los estudiantes puedan
elementos de éstas: buscar en revistas, periddicos;.internet,
etc.

En la primera imagen, por ejemplo, los
estudiantes debieran. distinguir que la
traslacién esta.realizadaentre la 1°y la
3°imagen y noentoda la figura.

Se sugiere también.mostrar imagenes
como la de los dos circulos, donde no
haya traslaciones ni rotaciones para
gue los. estudiantes también puedan
distinguirlas de las que si representan
una traslacién o reflexion.

Note también que se han presentado
imagenes donde hay tanto reflexiones
como traslaciones y, en este caso, la
finalidad es que los estudiantes puedan

argumentar sus respuestas,
especificando la transformacion
realizada.

En una empresa que se dedica ada ornamentacion de | Se sugiere que para esta actividad
las tiendas de'un mall; se‘le ha encomendado realizar | algunos estudiantes puedan, luego de
una propuesta para las vitrinas de navidad de este afio. | realizar su disefio, poner en comun su
Ellos han elegido. los siguientes iconos para hacer el | trabajoy contarle al resto cuales fueron
disefio. las  traslaciones vy reflexiones
construidas.

Se pueden también tomar ejemplos de
g ‘.’ b & las marcas de autos, las ruedas de
0 autos, las sefiales de transito, las letras
del abecedario y reflexionar sobre el
por qué se hacen este tipo de disefio y
por qué a las personas les gusta este
tipo de disefios, qué es lo que los hace

tan atractivos.

Usando solo reflexiones y traslaciones de ellos, realice
un posible disefio para la vitrina de la tienda.

Para retroalimentar la actividad y diferenciar entre conceptos que han sido aprendidos y los que aun se
deben reforzar, se sugiere sefiales de aprendizaje:
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DURANTE O
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ACTIVIDAD

SENALES DE APRENDIZAJE

Copia y pega el circulo del color que
corresponda a cada criterio

Criterios de evaluacion:
Explica qué es una traslacidn y cudles son sus elementos
Explica qué es una reflexion y cudles son sus elementos.
Distingue y ejemplifica traslaciones y rotaciones de su

entorno.

Construye reflexiones y traslaciones

https://www.curriculumnacional.cl/portal/Doecumentos-
Curriculares/Evaluacion/#recuadros_articulo 8495 2

Evaluacion formativa

Para verificar aprendizajes, se sugiere considerar unarubrica conlos siguientes criterios:

Intermedio Avanzado

Criterio Inicial

figura.

Traslacion Reconoce la traslacion de una | Reconoce la traslacion de una | Reconoce la traslacién de una
figura. figura, <identificando la distancia | figura, identificando la distancia
de una a la otra, midiendo de un | de una ala otra, midiendo de un
punto a otro. punto a otro vy realiza
traslaciones de figuras dadas.
Reflexion Reconoce la reflexiéon de una | Reconoce la reflexion de una | Reconoce la reflexién de una

figura, identificando el eje de
simetria y marca puntos de
manera perpendicular al eje,
respetando la distancia al eje.

figura, identificando el eje de
simetria y marca puntos de
manera perpendicular al eje,
respetando la distancia al eje y
realiza reflexiones de figuras
dadas.
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Orientaciones al docente

Para unificar conceptos disciplinares: es fundamental poder trabajar las actividades de este desempefio
abordando las habilidades de comprensién y aplicacién. Para esto, se sugiere trabajar el reconocimiento
del movimiento, la identificacion de los elementos y la construccion de traslaciones y reflexiones. De
esta manera logrardn expresar matematicamente la informacién de su entorno, utilizando las
representaciones estudiadas. Se sugiere relevar la observacién del entorno y comentar como se
manifiestan las reflexiones y traslaciones en el entorno propio.

Se sugiere planificar un modulo cero que considere las definiciones de las figuras 2D y la identificacion
de ellas en el alrededor, para esto se puede tener en cuenta partes del médulo 3 delNivel 1.de Educacién
Basica. También, se sugiere incluir instrucciones de uso cotidiano, por ejemplo, paraindicar.donde se
encuentran los objetos utilizando las palabras, arriba, abajo, dentro, fuera, sobre, debajo, derecha e
izquierda.

Se sugiere también, utilizar algunos interactivos relacionados con.la rotacion.y traslacién de la tierra,
esto permitird profundizar en los conocimientos y hacer relaciones interdisciplinares, se sugiere visitar
como docente las paginas:

e https://es.liveworksheets.com/worksheets/es/Ciencias_Sociales/La_Tierra/Movimiento_de_ro
taci%C3%B3n_de_la_Tierra_dg616775ko

e https://www.yoaprendomas.cl/docentes/Educacion-General/Matematica-5-basico/MAO05-0A-
18/24653:Rotacion

Para adecuarlas luego al contexto de sus estudiantes,.incluir detalles en las definiciones utilizadas por
las ciencias o buscar algunos interactivos similares.

Actitudes: Este desempefio permite el uso de herramientas técnicas como lo son la regla y el compas,
las cuales desarrollan habilidades manuales, de motricidad fina y del trabajo prolijo, asi como el
desarrollo del interés por las distintas posibilidades que ofrece la tecnologia, si el docente lo estima
conveniente puede trabajar.con programas dindmicos de geometria de libre acceso.
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Orientaciones para organizar e implementar el trabajo personal: para organizar e implementar el trabajo
de este desempefio, se sugiere:

i ? Independencia
<

Pensandolas soluciones y los caminos para obtener soluciones
v ‘ ’ por cuenta propia.

Confianza en lo que se sabe

Generar seguridad en lo que se hace en cada paso. La confianza
como facilitador de explicaciones propias y para explicar a
otros.

Trabajar a su propio nivel

En ciertos momentos es necesario saber donde se estd y
trabajar al propio ritmo.

Practicar la autoregulacion

Cada tarea requiere de concentracion y de regular en qué
momento volverse a un compafero o maestro para pedir ayuda
directa.
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Anexo

Situacién de creacién de mosaicos a partir de las obras de M. C. Escher

Maurits Cornelis Escher (1898 — 1972) fue un artista y disefiador | Conexién interdisciplinar
grafico holandés que fue conocido por crear Figuras Imposibles. | Ciencias naturales
Ademas, fue conocido por desarrollar la técnica de completareldrea | QA3 Nivel 2 EB

de manera regular o por medio de figuras fantasticas.

Algunas de las obras mds conocidas en esta técnica de completar el area o embaldosado son:

https://www.curriculumnacional.cl/link/https://uploads1.wi

kiart.org/images/m-c-escher/flying-

fish.jpg!PinterestSmall.jpg

Flying Fish, afio desconocido, Op art
N - -

https://www.curriculumnacional.cl/link/https://uploads6.wi
kiart.org/images/m-c-escher/dwarves.jpg!PinterestSmall.jpg
Dwarves, 1938, Op art.

J ‘! & .‘_ .l ) ‘\'\l'_ X V
https://www.curriculumnacional.cl/link/https://uploads4.wi  https://www.curriculumnacional.cl/link/https://uploads7.wi

kiart.org/images/m-c-escher/gecko.jpg!PinterestSmall.jpg kiart.org/images/m-c-escher/lizard-1.jpg!PinterestSmall.jpg
Gecko, afio-desconocido, Op art Lizard, 1942, Op art

https://www.curriculumnacional.cl/link/https://uploads7.wi  https://www.curriculumnacional.cl/link/

kiart.org/images/m-c-escher/metamorphosis-ii-excerpt- https://uploadsl.wikiart.org/images/m-c-escher/horseman-
4.jpg!PinterestSmall.jpg 1.jpg
Metamorphosis Il excerpt 4, 1939, Op art Horseman, 1946, Op art
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Hoja de trabajo

1. Completa las instrucciones visuales para realizar un embaldosado, con instrucciones escritas.

Instruccién verbal

Tomar una figura inicial

A\
Recortar un pedazo vy loN%en el lado
opuesto
cortar\)éazo y ponerlo en el lado
\\
4

nte

Recortar un pedazo y ponerlo en el mismo lado

' 4

Recortar mdas de una figura y ponerlas segun las

instrucciones anteriores.
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2. Construye una o dos plantillas y utiliza solo traslaciones o solo reflexiones para obtener un

embaldosado. Pintalo a tu gusto.
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Actividad de desempefio 2

Propdsito

Esta actividad busca explicar un tipo de movimiento y modelar situaciones cotidianas en lenguaje
matematico, particularmente, utilizando la medida de los angulos para construir las rotaciones. Para esto,
los estudiantes describen acciones e informacién de su entorno, asi como resolver problemas cotidianos
relacionados con las rotaciones de figuras.

Objetivos de Aprendizaje

OA4. Modelar acciones y situaciones cotidianas en lenguaje matematico asumiendo’posturas razonadas.
(Modelar)

OAb. Explicar soluciones propias, procedimientos utilizados, definicionesy reglas trabajando con empatia
y respeto. (Argumentar y Comunicar)

Conocimiento esencial

e Medida de angulos.
e Rotaciones de figuras 2D.

Tiempo estimado
6 horas

Diagnéstico

En este caso se sugiere realizar un diagndstico que incluya:

e |dentificar elementos principales de los poligonos.
e I|dentificar figuras poligonalesy no paligonales en el entorno.
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Desarrollo de la actividad

Situacion experiencial

El docente presentara diferentes imagenes que sirvan para conversar
sobre el concepto de angulo y suforma de medirlos. También se daran
ejemplos de rotaciones de manera que los estudiantes puedan
construir la idea intuitiva de rotacion y relacionarla con la medida del
angulo de giro, el centro de rotacién y esto en un contexto conocido
para los estudiantes. Algunos ejemplos pueden ser los siguientes:

Conexion interdisciplinar
Lenguaje y comunicacién
OA4 Nivel 2 EB

Algunas de las posibles preguntas quespodrian guiar la conversacion con los estudiantes son:

e (Qué elementos reconocen en estasimagenes?

e (Cdomo describir las acciones que representan las imagenes?
e (Qué tienen en comun estasimagenes?

e (Quétienendediferente?

Construccidh deiconocimiento

Para construirlaelaboracion de explicaciones, se sugiere considerar la medida y clasificacion de angulos
para luego utilizarlos.en la explicacién y aplicarlos al concepto de rotacion. Para abordar la rotacién, se
sugiere trabajar en 3 categorias de problemas. Los primeros son los de ejemplificacién para que cada
estudiante pueda definir lo que es una rotacién, momento en que se sugiere dar varios ejemplos para
construir la definicién de rotacion e identificar los elementos que la definen. La segunda, abarcara los
ejercicios que se relacionan con el cdlculo de los elementos de las rotaciones y la tercera serd de rotar
figuras dadas.

a) Angulos y su medida

Se sugiere recoger la idea intuitiva de dngulo desde el didlogo logrado en la situacidén experiencial, para
luego construir la definicion formal de dngulo, como también la forma de nombrarlos y medirlos.
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Un dngulo es la union de dos rayos con un vértice en
comun.

El punto O se llama vértice del angulo. B
Un angulo se nombra por las letras de sus lados y
vértices, dejando siempre este al medio, por ejemplo:
< AOB o < BOA, o también por las letras griegas
comoa,B,y,6,0,\,8 @, d.

El espacio interior de un dngulo se puede
medir y la unidad de medida.de un
angulo son los grados. sexagesimales,
mas conocidos sole. como grados. Para
medir  unw. angulo . usamos  un
transportador redendo o triangular.

Note que los angulos se miden en
sentido contrario al giro de los punteros
del reloj, colocando uno de los lados del
angulo coincidiendo con la linea del 0y
el vértice en el centro del transportador
El otro lado del angulo marcara la
medida de este. En este ejemplo, el
angulo o mide 50°

Se sugiere ampliar el vocabulario especifico y que estd relacionado con los dngulos, por ejemplo,
clasificdndolos seguin su medida y dandole un nombre a cada clase. Se sugiere integrar con situaciones y
objetos cotidianos donde se puedan visualizar estos dangulos. Se puede apoyar de imagenes o solicitar
gue busquen algunas imagenes, por ejemplo, una imagen donde se encuentre un angulo menor a 50° o
indicar la clase, en este caso dngulo agudo.
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Nombre del angulo y Ejemplos

definicion

Agudo: Mide méas de 0°y | El dngulo que forman los punteros del reloj cuando es la 1 de la tarde,
menos de 90° el dngulo que forman las cuchillas de una tijera semi abierta, en los
sectores negros del blanco en el lanzamiento de dardos.

W

|
| £9 3 \\
8 4 >
7 6 S
Recto: Mide 90° El dngulo que forman los punteros del relojicuando son las 3 de la
tarde, el angulo que se forma en la esquina .de un sobre o de una
puerta.

J.--"_---..
ﬂ -0
—

Obtuso: Mide mds de | El angulo.que forman los punteros del reloj cuando son las 5 de la

90° y menos de 180° tarde, el dngulo que forman las aspas del rotor de las torres en un
campo edlico, el dngulo que se forma entre el eje del avion y una de
las alas.

Extendido: Mide 180° El angulo que forman las manecillas del reloj cuando son
aproximadamente las 1:38 horas, que forman nuestros brazos cuando
lo estiramos a la altura de los hombros hacia los lados, que se forma al
abrir una carpeta o un cuaderno.
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También se pueden definir los angulos concavos y completos, pero no son necesarios pues para las
rotaciones se pueden componer angulos para obtener dngulos mayores a 180°.

b) Rotaciones

Categoria

Definicion

Problema

Hoy ha llegado un técnico a un parque
de diversiones para ensefiarle a uno de
los empleados como funciona la rueda
de la fortuna, cdmo estan distribuidos
los carros y orden en que debe subir a
las personas a los carros. (Qué
movimiento hace la rueda? éCudles son
los elementos que permiten este
movimiento? ¢De qué depende el lugar
donde estd una persona en cada
instante?

Respuesta

Se sugiere recoger las respuestas vy
destacar que el movimiento es un giro e
introducir el significado de la palabra
rotacién o giro en torno.aun punto fijo. En
este caso de los carros. donde van. las
personas que rotan.o giran en torno al
centro. El punto que queda fijo:al girar, se
llamara centro de rotacidn.y que en este
caso es el centro de la rueda y cada
rotacion depende de'un angulo de giro o
de_un angulo de rotacion. En este caso el
lugar donde se encuentra Beatriz mientras
transcurre.los segundos queda definido en
términos de un angulo.

Célculo

El técnico le explica que debe subir.a
una persona en la entrada quense
encuentra a los pies de la rueda y que
luego debe girar la rueda para'subir a'la
otra persona justo en el carro que esta
diametralmente ‘opuesto. a ella, es
decir, en el‘que se.encontraba en la
parte mas alta: cuando-subid a la
primera persona. Sila rueda del parque
tiene 24 carros, écual es el angulo de
rotacion que debe recorrer la primera
persona para.que la segunda se pueda
subir? ¢Se podria medir el angulo de
rotacion cuando la primera persona ha
subido 7 posiciones?

Un ‘buen bosquejo ayudara a |la
comprension y analisis del problema

EX

B HD
D 4,

=

Cuando esté en la parte mas alta habra
rotado en 180°.

Cuando llegue nuevamente donde partié
habra rotado otros 180°, por lo tanto, el
giro completo serd de 360°.

Como son 24 carros, haciendo

360 : 24 = 15, obtendremos el angulo
que hay entre carros, es decir, el angulo de
rotacién de un carro para llegar a la
posicion siguiente. Como Beatriz se ha
movido 7 posiciones, entonces, el angulo
de rotacion fue 7 - 15° = 105°
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Construccién | Construye una rotacion del tridngulo
con centro en el punto Z de 123°

Se sugiere ir construyendo junto con los
estudiantes paso a paso la rotacion:

1°:Unaun vértice con el centro de rotacién
2°: Mida el angulo de rotacion, 123°.

3°: Mida la distancia entre el vértice y el
centro de rotacién con el compas y copie
esa distancia en el lado .del éangulo
construido.

4° Repita el mismo procedimiento con los
otros vértices.

Se sugiere construir la definicién matematica de rotacién, destacando los elementos.que'la caracterizan.
Una posible definicion es la siguiente: Una rotacién es una transformacion geométrica que gira o cambia
de orientacion una figura, con respecto a un punto del plano que permanece fijo y a un dngulo de giro o
rotacién, las caracteristicas de la figura no cambian, es decir,este movimiento'mantiene la medida de los

lados y de los dngulos.

Practica guiada

Para guiar la internalizacién de la medicion de @ngulos'y. de las rotaciones que se acaban de abordar se

sugiere trabajar los siguientes ejercicios y problemas:

Ejercicios y problemas

Respuestas

Mida con un transportador los siguientes angulos y
clasifiquelos segun su medida:

a)

Las medidas de los angulos son:

a) 125°, obtuso

d)

b) 90°, recto
c) 70° agudo

d) 25° agudo

German construyé una rotacién que mueve la
figura A, a la posicion de la figura B, icudl es el
centroy el dngulo de rotacion?

El centro de rotacion es el vértice inferior
derechoy el dngulo de rotacién es 80°.

Se sugiere que para ejercicios de este tipo se
haga énfasis en que el centro de rotacion es
aquel punto que queda fijo en el plano.
Puede ser buen ejemplo pensar que se
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0

asemeja a clavar un alfiler en un plumavit y
mover el resto de la figura.

Para encontrar el centro se debe dibujar dos
perpendiculares utilizando la construccién
con compas.

encaje en las otras?

= <A

¢Qué rotacion hay que aplicar a la figura A para que

Fijando el centro de rotacién enda punta de
la flecha y entonces:

e Se gira en 90° para hacerla coincidir con
D

e Segira en 180° para hacerla coincidir con
C

e Segiraen270° para hacerla coincidir con
B

¢Cémo describirias este logo?

~y

MITSUBISHI
MOTORS

vistas hasta el momento?

éQué logo crearia, utilizando‘las transformaciones

La mavyoria de las rotaciones en logos tienen
su centroide rotacién al centro de la imagen
pues esto las hace simétricas y por lo tanto
mas-armaonicas.

La mayoria de las rotaciones son en 90°,
180°, sin embargo, el logo de Mitsubishi
utiliza una rotacién de 120°

https://www.youtube.com/watch?v=Xk5mIK2LTVM

¢Cémo se encuentra el.centro de rotacion?

I

Originatfigur

Para encontrar el centro se debe dibujar dos
perpendiculares que pasan por el punto
medio, utilizando la construccién con
compas.
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Préctica independiente

Se sugiere que los estudiantes trabajen en forma grupal en ejercicios y problemas en los que tengan que
medir y construir angulos, ademads de problemas donde deban construir, identificar y ejemplificar
rotaciones.

Situaciones Preguntas

En cada una de las siguientes figuras, midan todos los angulos que | ¢Qué angulos son iguales?
se encuentren en ellas. Discutan primero cudles podrian tener

. . . . o éComo te aseguras de que
igual medida y cudles no. Luego compruébenlo con su medicion.

son iguales?

e Tangrama éPor qué hay que. tridgngulos

gue tiene angulos iguales o
que tienen la misma forma,
pero. ‘no necesariamente el
mismo tamafio?

&Qué sabessobre el concepto

de semejanza?

e Circuito electronico )|
¢Qué angulos entre paralelas

son iguales?

Ainara estd practicando gimnasia artistica y ha sacado tres | éCuantos centros de rotacion
momentos de la trayectoria<de un salto para conversar con su | tiene la siguiente trayectoria?

entrenador sobre el giro. . .
éDe qué manera le ayuda al

entrenador saber cudl es el
centro del giro y el dngulo del
giro?

éiDe qué manera le ayuda a
Ainara saber el centro de la
trayectoria del salto?
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Para retroalimentar la actividad y que los estudiantes puedan detectar aquellos conceptos que han sido
bien aprendidos y aquellos que aun deben reforzar, se sugiere la siguiente forma de retroalimentacion:

DOCENTE
A ESTUDI/

Evaluacion formativa

Nombre:

¢Como seguimos avanzando?

Tu trabajo se destaca por:
. ﬁ Construir paso a pasdarotacién defigurasy
objetos enel plano.

Puedes mejorar:

Considerando que los dngulos se miden de
derecha a izquierda, es decir en contra del
sentido de los punteros del reloj

Fecha /

A4

Para verificar aprendizajes se sugiere considerar-os siguientes criterios:

¢COMO SEGUIMOS AVANZANDO? | &

https://www.curriculumnacional.cl/portal/Documentos-
Curriculares/Evaluacion/#recuadros, articulo_8495 2

Inicial ‘ Intermedio Avanzado
. Mide dngulos menores a Mide diferentes angulos. Mide y estima diferentes
Angulos o .
90 angulos.
|dentifica en situaciones y |dentifica en situaciones y Identifica en situaciones y
objetos cuando un‘dngulo es | objetos cuando un angulo es | objetos cuando un dngulo es
menor a 90°. menor a 90° o esta entre menor a 90°, de 90° o esta
90°y 180°. entre 90°y 180°,
clasificandolos por su
nombre.
» Identifica una rotacién en |dentifica una rotacién en Identifica una rotacién en
Rotacion imagenes y contextos. imagenes y contextos, imagenes y contextos,
marcando el centroy el marcando el centroy el
angulo de rotacién. angulo de rotacién y elabora
rotaciones de figuras dadas.

Orientaciones al docente

Para unificar conceptos disciplinares: Asi como en el desempefio anterior, el concepto de rotacion
requiere que los estudiantes puedan trabajar la capacidad de observacién y transitar desde la idea
intuitiva hacia la definicion formal de una rotacion. Para ello es fundamental que sepan reconocer y
medir los dngulos y que los pasos de la construccién de las rotaciones queden explicitos y claros. Se
sugiere chequear de la forma mas personalizada posible que estos objetivos se logren. Asi mismo, es
importante que los estudiantes puedan identificar y describir la informacion que les entrega su entorno
mediante conceptos geométricos, esto sienta las bases para el estudio de nuevos conceptos. Se sugiere
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también que el docente aproveche las instancias de didlogos entre docente y alumno y entre los pares
para trabajar las habilidades de modelar situaciones y acciones cotidianas y el ser capaces de expresar
ideas y soluciones propias a los problemas planteados.

Actitudes: las actividades planteadas en este desempefio facilitan el trabajo de actitudes como la
tolerancia, el respeto hacia sus compafieros cuando plantean sus propias ideas y el razonamiento
reflexivo. También permite desarrollar el interés por las distintas posibilidades que ofrece la tecnologia,
si el docente lo estima conveniente puede trabajar con programas dindmicos de geometria de libre
acceso.

Orientaciones para organizar e implementar el trabajo grupal: se sugieren las siguientes motivaciones
para promover el trabajo grupal en esta actividad:

o7
9 Actividad dentro del horario de clases, el trabajo
colaborativo y cémo ocurre debe ser observado en.clases.

Entregar instrucciones precisas sobre lo que se espera al
término del trabajo, entregar una rubrica con los criterios y
dejar uno o dos minutes pararevisar la.comprension de las
instrucciones.

La evaluacién es grupal y se sugiere no evaluar hasta que se
comprenda que la‘idea es contribuir para el logro de un
objetivo comun.

Decida con anterioridad la forma de organizar los grupos, ya
| sea de forma aleatoria o por coincidir con las propuestas o
por nivel de comprensién del tema, considere siempre la
cantidad de participantes por grupo y cantidad de la clase.

Decida con anterioridad los momentos en que los
participantes del grupo se escuchan y toman las primeras
decisiones para organizar lo que hara cada uno, como
también el momento en qu elos grupos se escuchan entre si.
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Anexo

Situacién de reconocimiento de rotaciones en nuestro cuerpo

En nuestro cuerpo existen 3. tipos de
articulaciones:

e las articulaciones de bisagra: que solo
permiten  movimientos .en “una
direccion

e Las articulaciones. en pivote: que
permiten movimientos giratorios

e Las articulaciones esféricas: que son
lastgue permiten mayor movimiento
en cualquier direccion.

https://www.curriculumnacional.cl/614/articles-
25411 recurso_pdf.pdf

Hoja de trabajo

1. Identifica cada tipo de articulacién en tu propio cuerpo

Mi cuello es una articulacion del tipo

Mis hombros son articulacienes del tipo

Mis codos son-articulaciones deltipo

Mis mufiecas son articulaciones de

Mi cadera esuna articulacion del tipo

Mis rodillas son articulaciones de
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2. Completa la tabla segun tus propios movimientos, trabaja con dos compafieros para que se ayuden
en las mediciones.

Articulaciéon Angulo minimo Angulo maximo

Cuello

Hombro derecho

Hombro izquierdo

Codo derecho

Codo izquierdo

Mufieca derecha

Mufieca izquierda

Rodilla-derecha

Rodilla‘izquierda
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Actividad de desempefio 3

Propdsito

Esta actividad busca que los estudiantes puedan comprender y diferenciar los conceptos de perimetroy
area de figuras poligonales y no poligonales. Para esto, los estudiantes calculan el perimetro y el area de
figuras geométricas y aplican estos conceptos en la resolucion de problemas cotidianos.

Objetivo de Aprendizaje

OA®6. Identificar los datos, seleccionando estrategias, y aplicando los procedimientos a situaciones
idénticas, pensando con perseverancia y proactividad para encontrar soluciones (Resolver problemas)

Conocimiento esencial

e Perimetro
o Area

Tiempo estimado

e 6 horas

Diagnéstico
En este caso se sugiere realizar un diagndstico que incluya:

e |dentificacién de elementos principales de poligones como lados y vértices.
e |dentificar triangulos y cuadrildteros en€l entorno.
e Operatoria de nimeros naturales y decimales.
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Desarrollo de la actividad

Situacion experiencial

El docente presentara diferentes imagenes para introducir los conceptos de perimetro y drea de manera
intuitiva, como aquellas medidas del contorno y superficie de figuras. Algunos ejemplos posibles son los
siguientes:

[ Sy
Algunas preguntas que se pueden usar para guiar el didlogo con los estudiantes son:

e iQué acciones muestran las figuras?

e (iQué se deberia hacer para marcar un terreno que servira para una cancha de basquetbol?
e (Qué se necesita saber para pintar una casa?

e iCémo se puede calcular el hilo que se necesitapara bordar?

Construccion de conocimiento

Para construir los conceptos de este desempefio.se sugiere trabajar primero con el concepto de
perimetro y luego con el de area. Los estudiantes debieran finalmente poder, ante un problema,
distinguir cudl de estos dos conceptos esta involucradoyy luego hacer los calculos correspondientes para
dar respuesta al problema. Es relevante, entonces, hacer énfasis en la diferencia entre ambos conceptos
cuando se estudien.

Concepto Situacion Construccién del conocimiento
Perimetro | Mauricio ha.comprado un terreno. | Hacer un bosquejo de la situacién para
Para comenzara construir su casa | visualizar y comprender los datos.

debe colocar.una cerca que lo [

N
delimite. Eliterreno es rectangular

y mide 36 m de frente por 44 m
de fondo.y'Mauricio lo rodeara
colocando 1 vuelta de una trenza
de alambre de puas. éCudntos
metros de ese alambre de puUas Pe———
necesitara? 36m

44m

Identificar las caracteristicas de un rectangulo:
lados opuestos de igual medida y paralelos,
angulos interiores rectos.

Relacionar la idea de cercar el terreno con el
perimetro:

Colocar alambre por todo el contorno, si se da
una vuelta, se deberian recorrer los 4 lados.
36m +44m + 36m + 44m=160m
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Mauricio quiere hacer una huerta
en el fondo de su terreno y para
ello marca un cuadrado enla
esquina posterior derechade 5 m
de lado. Como debe abonar la
tierra, un amigo le ha dicho que el
saco de abono que debe usar le
alcanzard para abonar 10 m2. ¢A
gué se refiere el amigo de
Mauricio? ¢ Cuantos sacos
necesitara para abonar la tierra de
su huerta?

Bosquejo:
5m

5m

36m
Identificar las caracteristicas de un cuadrado:
todos los lados de igual medida, dos pares de
lados paralelos y angulos rectos:
Relacionar la idea de esparcir el abeno por toda

la superficie con el drea:

Se quiere abonar toda la tierra que esta en el
cuadrado, no basta recorrer el borde; sino que
es necesario medir también.el interior. Por lo
tanto, la medida buscada sera la de la
superficiequecubre la tierra que estd en el
cuadrado.

Se sugiere trabajar con la nocién basica de
cubrimiento por cuadrados unitarios de 1m?
mas pequefios:

De esta forma cubriremos el interior del
cuadrado y estaremos cubriendo toda su
superficie.
Como cada cuadradito mide lo mismo y se
ocuparon 5 cuadraditos hacia la derechay 5
cuadraditos hacia abajo, entonces se ocuparon
5 veces 5 cuadraditos.
La superficie para cubrir es:

5-5=25
La superficie para cubrir es de 25m?
El amigo de Mauricio se referia a la superficie
gue se puede abonar con un saco, ya que est3
en m?,
Y como cada saco le alcanza para 10m?, deberd
comprar al menos 3 sacos.

Se sugiere dar otros ejemplos después de revisar estos u otros similares y hacer énfasis en el concepto de perimetro
y area. Una posible es la siguiente:

a) Perimetro de unafigura geométrica: Es la medida del contorno de la figura o de la linea que forma la figura.
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b) Area de una figura geométrica: Es la medida de la superficie de la figura, esto es del interior y su contorno.

Practica guiada

Para guiar la internalizacidn de los conceptos de drea y perimetro que se acaban de abordar se sugiere
trabajar los siguientes problemas, tratando de abarcar los poligonos bdsicos como son cuadrado,

rectangulo, paralelégramo, rombo, triangulo:
Problema

Valeria estda cotizando pisos cerdamicos para
cambiar el piso de su casa. En una de las
empresas que visitd le dijeron que el costo era
$10 740 el m?. ¢A qué se refieren con ese dato?
¢Qué medidas debiera tomar Valeria de su casay
qué debiera calcular?

Desarrollo y respuesta

Esta pregunta solamente tiene por objetivo indagar
en lacomprension del concepto. En latienda le estan
dando la informacidn del‘costo de cubrird m?, es
decir, le dan la informacién de la superficie.

Debiera entonces; tomar. las. medidas necesarias
para calcular el drea del'piso de su casa y necesita las
medidas de los lados, pero la.medida del area va a
dependerde la formaque la casa de Valeria tenga.

Si el siguiente es el plano de la casa de Valeria,
écudnto gastara en comprar las ceramicas solo
para su casa, sin incluir el patio?

La_casa de Valeria tiene 7m - 7 m, por lo tanto, su
piso esun cuadrado y su area se calcularad como:

A=7m-7m=49m?

Como cada m? cuesta $10 740, debera pagar: 49 - 10
740 =526 260

Debe pagar $526 260.

Valeria quiere colocar en la orilla de su patio, una
hilera de clavelinas. Fue aaveriguar a un viveroy
le dijeron_gue debe colocar una planta cada 25
cm vy que cadaruna cuesta S1 290 (Cuanto
gastaria enplantas?

Como pondra una fila de flores, se necesita calcular
una medida lineal, por lo tanto, necesitaremos el
perimetro del patio.

P=7m+5m+7m+5m=24m

Como colocard 1 planta cada 25cm, y en 1m hay
100cm, entonces, necesita 4 plantas para cubrir 1m

Recuerda: 1m = 100cm

Asi, necesitard en total: 4 - 24 = 96 plantas y gastara
96 - 1290 =123 840.

Gastard $123 840.

Préctica independiente
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Se sugiere un trabajo personal para resolver ejercicios y problemas en los que tengan que identificar y
calcular perimetros y areas de las figuras 2D. La idea de esta practica es trabajar las habilidades desde
las de menor a mayor complejidad.

Ejercicios y problemas Desarrollo y resultado

Dadas las siguientes figuras, determina su areay | Aplicacién de férmulas sin contexto:

Su perimetro: 1) P=10cm + 10cm + 10cm + 10cm

1) Cuadrado 2) Rectangulo P=4-10cm =40cm
A =10cm - 10cm = 100cm?

2)  P=12cm+8cm +12em + 8cm
P=2-12cm +2-8cm

P =24cm + 16cm =40cm

3) Tridngulo de altura 8 cm 4) Paralelogramo de lados 5 cm y A=12cm - 8cm = 96cm2
11 cm y altura 4 cm

10 cm 10 cm Lj 3) P= l?zcm +810cm t;|'612CI’T1 =32cm
A= = e 48em?

2 2

12 cm

10 cm

12em 4) P=1lcm++5cm +11lcm +5cm =32cm
A =11cm - 4cm = 44cm?

Reconocer la figura e identificar el concepto
de perimetro en la situacion.
P=2-4+2-3=14

14 cuadras

Entonces, recorrera:

14 -125,39 =1 755,46

1 755,46 metros.

Aproximadamente 1,8 km

Juan ha ido al médico y este le ha dicho que
necesita comenzar a caminar para recuperar la
movilidad que ha perdido por la pandemia. El ha
decido dar varias vueltas a la manzana donde esta
su casa. Si lamanzana que el elige tiene 4 cuadras
de largo por 3 cuadras de ancho, ¢ cuantos metros
recorrera al dar 2 vueltas?

Una cuadra en Chile mide aproximadamente
125,39 m.

Reconocer cada figura e identificar el

concepto de area de superficie, utilizar la

descomposicién por partes como estrategia.
o Areatecho (2 tridngulos)

8,7m - 1,5m
— 2 =13,05m?

Miguel quiere pintar el exterior de su casa. Ha
tomadod las medidas y» ha hecho el siguiente
bosquejo:

o Areafrontal y trasera (2 rectangulos)
8,7m - 2,8m- 2 = 48,72m?

1,5m

o Arealados (2 rectangulos)
28m 28m - 92m - 2 = 51,52m?

92m o Areapara pintar
87m 13,05m2 + 48,72m2 + 51,52m2
113,29m?
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necesita? écuanto gastara en pintura?

Si comprara latex para exteriores, que viene en e 2 manos de pintura

un galén que rinde 35 m?, que tiene un costo de 113,29m? -2 = 226,58m?
$49 360 y debe darle 2 manos de pintura, ¢qué

calculos deberd hacer? écudntas galones e Elgalonrinde 35 m?

Debe comprar 7 galones.

e QGasto

Miguel gastard $345 520

226,58m? : 35m? = 6,47

7 -$49 360 = $345520

Para retroalimentar la actividad y que los estudiantes puedan detectar aquellos conceptos que han sido
bien aprendidos y aquellos que aun deben reforzar, se sugiere utilizar la escalera de retroalimentacion:

ESCALERA DE RETROALIMENTACION

HACER SUGERENCIAS
Te sugiero que en cada vez que enfrentes un problema hagas un dibujo que

te ayude a visualizar lo que se pide y puedas identificar si corresponde a
calculo de drea o perimetro

!

o

®

@ ¢

o

EXPRESAR INQUIETUDES

Me pregunto qué pasaria si antes de comenzar a desarrollar cada ejercicio
verbalizaras las caracteristicas de las figuras involucradas, écrees que esto
te ayudaria a ordenar los pasos a seguir para resolver el ejercicio?

VALORAR

e Destaco que seas ordenado en tus desarrollos, eso hace que sea mas facil
) también ordenar tus razonamientos.

]

ACLARAR

{
—

¢Cémo diferenciaste en los ejercicios si se trataban de célculos de drea o
perimetro? ¢Qué hiciste para comprender las férmulas trabajadas?

https://www.curriculumnacional.cl/portal/Documentos-
Curriculares/Evaluacion/#recuadros_articulo_8495 2
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Para verificar aprendizajes se sugiere considerar los siguientes criterios:

Criterio Inicial

Perimetro

Reconoce el perimetro como la
medida del contorno de una
figura 2D.

Intermedio

Reconoce el perimetro como la

medida del contorno de una
figura y lo calcula para poligonos
regulares usando la formula.

Reconoce el perimetro como la

Matematica Nivel 2 EB

Avanzado

medida del contorno de una
figuray lo calcula para cualquier
poligono usando férmulas y
midiendo.

Area

Reconoce el drea como la
medida de la superficie o
interior de una figura 2D.

Reconoce el area como la medida
de la superficie o interior de una
figura 2D y lo calcula para
poligonos regulares usando la
formula.

Reconoce 4rea como la medida
de la superficie o interior de una
figura 2D y localcula para
cualquier . poligono  usando
formulas y midiendo.

Orientaciones al docente

Para unificar conceptos disciplinares: en relacion con el concepto de drea.y perimetro es importante
relevar que:

e El perimetro es una medida lineal y las unidades de medida son mm, cm, dm, m, km.
e Elareaes una medida cuadratica y las unidades de medidaia utilizar son mm?, cm?, dm?, m2.

En relacion con la resolucién de problemas y ejercicios muestre a sus estudiantes las ventajas que tiene
realizar antes de resolver, la identificacién de los datos y.de las figuras involucradas, la verbalizacién de
las caracteristicas y propiedades de ellas, del reconocimiento de lo pedido y del plan paso a paso para
resolver el problema. Esto ayudard a los estudiantes a erdenar su razonamiento.

Actitudes: es importante en este desempefio destacar las actitudes de perseverancia y proactividad el
resolver un problema, asi coma'también el respeto y valoracidn por las opiniones de los compafieros al
momento de analizar un problema y crear un plan de resolucion. También es importante trabajar con
los estudiantes el valorartodas las aplicaciones que tienen estos conceptos en la vida cotidiana.
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Orientaciones para organizar e implementar el trabajo personal: para organizar e implementar el trabajo
de este desempefio, se sugiere:

‘ * Interaccién guiada

De modo que con sus preguntas, cada alumno pueda
N l v construir los conceptos de area y perimetro.

Confianza en lo que se sabe.

Generar seguridad en lo que los estudiantes hacen en cada
paso para obtener las medidas solicitadas.

Verbalizar lo que se piensa

De manera de incentivar en sus estudiantes la proactividad
en las respuestas.

Aplicar y resolver

Aplicar lo aprendido a la resolucion de problemas
cotidianos. Hacer énfasis que cada paso de la resoluciéon de
un problema es igualmente importante y necesario para
comprender el perimetro y el area.
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Actividad de desempefio 4

Propdsito

Con el trabajo de esta actividad se espera que los estudiantes puedan reflexionar sobre las caracteristicas
de las transformaciones isométricas, traslaciones, reflexiones y rotaciones, que hacen que las
propiedades de cada figura no varien. Se espera también introducir de manera intuitiva el concepto de
congruencia de figuras geométricas y luego poder definirlo matematicamente haciendo particular
mencion a la igualdad de angulos y lados correspondientes entre ambas figuras.

Objetivo de Aprendizaje

OAG6. Identificar los datos, seleccionando estrategias, y aplicando los procedimientos a situaciones
idénticas, pensando con perseverancia y proactividad para encontrar soluciones (Resolver problemas)

Conocimiento esencial

e  Reflexiones

e  Traslaciones

e  Rotaciones

e  Medidas de dngulos
e  Perimetroy area.

Tiempo estimado

e 6 horas

Diagnéstico

En este caso se sugiere realizar<un diagndstico que incluya:

e I|dentificar conceptos de reflexiones; traslaciones y rotaciones.
e |dentificar caracteristicas y propiedades de poligonos.
e Determinarperimetroy drea de tridangulos, cuadrados y rectangulos.
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Desarrollo de la actividad

Situacion experiencial

El docente presentard diferentes imagenes que sirvan para reflexionar de forma intuitiva sobre las
caracteristicas invariantes de las figuras geométricas que han sido sometidas a transformaciones
isométricas de reflexiones, traslaciones y rotaciones. Se mostraran imagenes de transformaciones
isométricas y otras de otras transformaciones que modifican el tamafio de las figuras para que las puedan
comparar. Algunos ejemplos pueden ser los siguientes:

Algunas de las posibles preguntas que podrian guiar la conversacién con. los estudiantes son:

e ¢Qué similitudes o diferencias se pueden apreciaren las imagenes?
e iQué transformaciones se pueden describir con estas imagenes?
e iQué se conserva o varia en las figuras de las imagenes?

Construccion de conocimiento

Para construir el conocimiento de este desempefio y poder reflexionar sobre las propiedades invariantes
de las figuras cuando se hacen traslaciones, reflexiones y simetrias y las caracteristicas que definen que
dos figuras sean congruentes<se sugiere trabajar en los siguientes ejercicios y problemas u otros
similares.

Situacién Preguntas orientadoras

Para ahorrar «un- poco de dinero, Verdnica ha | ¢Qué significado le damos a la nocién de
decidido hacer los adornos del cumpleafios de su | figuras idénticas?

hija ella-misma. Buscd en internet y encontrd un
tutorial de Kirigami,.que es la técnica de doblar y
cortar papel para guirnalda, donde se explicaba lo | ¢Qué transformacion hay en cada figura de Ia
siguiente: guirnalda?

¢Qué transformacion describe a la guirnalda?

¢Qué figura puedes hacer para que no haya

[ —= .,
."‘;| y una reflexion?
»

6 ¢
NI
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La tendencia de hoy en dia para decoraciones con
ceramicas es personalizarlas. Asi, uno puede
mandar a hacer sus propias cerdmicas pintadas a
mano. Un taller tiene varias muestras, una de ellas
son estas cerdmicas hexagonales que quedarian
puestas de la siguiente forma:

¢Qué podemos decir sobre su tamafio?
¢Qué podemos decir de sus angulos?
¢Qué podemos decir de los lados?

¢Qué ocurre al superponer las baldosas?

¢Qué sentido le podemos dar al concepto de
congruencia?

éCoémo se logra hacer una figuraqque coincida
solo al rotarla?

éSi se pinta a mano legramos siempre  la
misma figura?

¢Qué método podriamaos sutilizar para lograr
figuras congruentes?

Al tridngulo ABC de la figura se la ha hecho
rotacion, obteniéndose el tridangulo DEF. Si el drea
del tridngulo DEF es 45 cm?, écudnto mide el lado

Como A DEFuresulta de una rotacion del A
ABC, entoncges, son congruentes o idénticos,
es decir, sus lados correspondientes son de

AB? igual medida.

. " |"Eldrea del A DEF es 40 cm?y su altura mide 15
D cm, por lo tanto, se puede anotar que:
A=2E1_ys
2
‘ R
Por lo tanto, DE - 15 =90
DE =6
E
B ®B

S
[

Y como el lado AB es el lado correspondiente
del lado DE es igual a 6 y el lado AB medira
también 6 cm.

Se sugiere relacionar la'obtencion de figuras congruentes al realizar transformaciones isométricas y de la
conservacion de las.medidas de angulos, lados, perimetros y areas.

Practica'guiada

Para guiar la internalizacién de los conceptos de traslacion y reflexién que se acaban de abordar se
sugiere reflexionar sobre la siguiente frase:

Dos figuras congruentes tienen la misma drea, pero dos figuras que tienen la
misma drea no son necesariamente congruentes.
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Ejercicios y problemas Orientaciones

UCE

Laura compré una alfombra en forma
octogonal, donde todos sus lados son iguales
como la que se muestra en la figura:

¢Cudles de los tridngulos que se observan han
sido resultados de traslaciones, reflexiones o
rotaciones? Verifique que ellos conservan
invariantes la medida de sus dngulos y lados.

Una posible solucién es:

Eje de simetria

Donde los tridngulos’A y D, By E, Cy F son
congruentes ‘entre <si debido a que son
resultado de simetrias.

Los estudiantes.deben medir sus angulos vy
lados en cada par de tridngulos para comprobar
quesus elementos no varian.

Como parte del plan de emprendimiento. de
trabajadores en las zonas costeras.y también
para incentivar el turismo, se han construido los
siguientes locales  comerciales. iQué
condiciones deben cumplir ‘para ‘que sean
congruentes?

Para construirlos se-teniandisponibles 120m?,
de terreno rectangular, estdn separados por
0,9m, hay 10/de ellosy la medida de fondo de
cada uno.es de 3m y ocupan todo el terreno
tanto en su fondo.como'en el frente, icudl es la
medida. del frente de cada local?

il

NN

Para que sean congruentes deben ser todos
exactamente de las mismas medidas en todos
sus elementos. Al colocarlos como en la foto, se
estd imitando una traslacidn de las casetas.

Es bueno, organizar los pasos que se haran:

1°: Como hay 0,9m de separacién entre las
casetas, entonces hay 9 espacios de
separaciones, decir: 9 - 0,9 = 8,1 entonces se
tiene 8,1m de espacio libre.

2°: Si el terreno total tiene 3m de fondo vy su
area en 120m?, entonces, como el area de un
rectangulo se calcula multiplicando las medidas
del frente y del fondo, la medida del frente del
terreno es 40m.

3°: Como hay libres 7,2m vy 40 — 8,1 = 31,9
entonces 31,9m ocupan los 10 locales de frente
y como ellos son congruentes, el frente de
todos es de igual medida. Asi el frente de cada
local mide 31,9 : 10 = 3,19 es decir 3,19m
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Préctica independiente

Se sugiere que los estudiantes trabajen en forma individual en ejercicios y problemas en los que tengan
que identificar figuras congruentes y calcular la medida de sus elementos.

Situaciones Actividades

Vitarles del tipo: Determinar las  transformaciones
isométricas % las propiedades
invariantes de las figuras:

Medir y relacionar con objetos reales.

Determinar posibles contextos.en los
cuales sea ¢ necesario “wtilizar las
rotaciones y los vitrales:

4

El'molde:que debe hacer es un
cuadrado de lado 80cm y se necesitan
figuras idénticas, es decir, figuras
congruentes.

En Chile, el tamafio de las sefiales de transito depende de
la velocidad maxima de la via donde se colocan®Asi, si la

. L. km ~ _
velocidad méaxima es de SOT’ la sefial mediré. 60cm de

. . Lo km Q .
lado. Si la velocidad méaxima es de 70—h-, la senal medira
Para las 5 sefiales de 80cm de lado, que

. . .. km ~
80cm de lado. Si la velocidad méaxima es de 90— la sefial o
h es 0,8 m necesitara

medird 100cm de lado. Cada sefial ademds esta:hecha de
distinto material y con distinto'tipo de laminas reflectantes | A —0g.08=064
dependiendo del tipo de camino donde se colocan.

, . ~ 2 =
Matias trabaja en la empresa donde hacen las sefiales de | 0,64m*” para una sefial.

transito y debe hacerlas siguientes sefiales para un camino

. 4 km Ami
cuya velocidad maxima es de 7OT: Por lo tanto, para las 5 laminas

necesita:

5.0,64=3,2

Para las 5 ldminas necesita 3,2m?
ZONA DE NINOS CURVA Y CONTRACURVA  ZONA D& DOS SENTIDOS
ESCUELA JUGANDOD A LA DERECHA CURVAS DE TRANSITO

¢Qué figura debe cortar como modelo para hacerlas? é Cual
es la cantidad de lamina reflectante amarilla para hacer las
5 sefiales?
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Para retroalimentar la actividad y que los estudiantes puedan detectar aquellos conceptos que han sido
bien aprendidos y aquellos que aun deben reforzar, se sugiere utilizar la diana:

¢ DIANA =

/@.mm, @DA
Describelas Define de manera
caracteristicas de las intuitivay —
figuras obtenidas por matemadticamente el
), NIVELES ! traslacionesy concepto de figuras
® rotaciones. congruentes.
Excelente
Bueno -
@ Medianamente Logrado
.i Puede mejorar
|
‘ TR CRITERIO 4 \
- Identificalas

Mueve el pinazul al Determinalas caracteristicas

nivel que corresponda MECIGESEEINE invariantes por
o figura congruente a rotacion, reflexion y
para cada criterio s . 'on y

traslacion.

https://www.curriculumnacional.cl/portal/Documentos-
Curriculares/Evaluacion/#recuadros_articulo_8495 2

Evaluacion formativa

Orientaciones al docente

Para unificar conceptos disciplinares: en este desempefio el concepto central es muy sencillo, pero a la
vez muy importante. Recuerde que, aungueno se trabajara en este nivel con criterios de congruencia 'y
otras aplicaciones matematicas mas formales, es fundamental que los estudiantes tengan la idea
intuitiva y definida como.igualdad de dngulos y lados correspondientes que rige la congruencia de figuras
geométricas. Es importante que.los estudiantes comprendan que una de las formas en las que siempre
se obtienen figuras congruentes es a través de las transformaciones isométricas (reflexiones,
traslaciones y rotaciones) y:también que esto nos asegura que tanto los elementos principales, como
secundarios, darea y. perimetro de una figura se mantienen invariantes al aplicarles dichas
transformaciones.

Actitudes: esimportante trabajar con los estudiantes las habilidades de comunicacién y respeto hacia
sus pares. Se‘espera que en esta actividad se converse y se pida constantemente a los estudiantes que
den argumentos para establecer los conceptos y para compartir el desarrollo de sus ejercicios. En este
sentido, es fundamental crear un ambiente de confianza y respeto, tanto como un ambiente en el que
se propicie la proactividad y el razonamiento.
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Orientaciones para organizar e implementar el trabajo personal: para organizar e implementar el trabajo
de este desempefio, se sugiere:

Interaccién guiada

De modo que con sus preguntas, cada alumno pueda construir el
concepto de figuras congruentes y de invariabilidad de los elementos
de ellas.

Confianza en lo que se sabe.

Generar seguridad en lo que los estudiantes hacen en cada paso.

Verbalizar lo que se piensa

De manera de incentivar en sus estudiantes la proactividad en las
respuestas.

Aplicar y resolver

Aplicar lo aprendido a la resolucién de problemas cotidianos. Hacer
énfasis que cada paso de la resolucion de un problema es igualmente
importante y necesario.
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Madulo obligatorio 4
Visién panoramica

Gran idea

Los conceptos estadisticos permiten describir y caracterizar a personas o
a una poblacién.

Objetivos de aprendizaje

OA2. Contrastar informacion entre distintos niveles de representacion
contenido matematico aprovechando las herramientas disponibles. (Re

OA3. Seleccionar un modelo pertinente a una situacion real, asumie
razonada (Modelar)

OAG. Explicar el razonamiento matematico utilizado
matematicos. (Argumentar y Comunicar)

rar reglas y procedimientos

OAG6. Identificar los datos, seleccionando estrategias, y ap do los procedimientos a
situaciones idénticas, pensando con perse i roactividad para encontrar soluciones
(Resolver problemas)

esenciales

e Media
e Mediana
e Moda

Tiempo estimado
6 semanas (24 horas)
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Propdsito del médulo obligatorio 4

En el mddulo 4 de la asignatura de matematica del Nivel 2 de Educacidn Basica, se espera que
los estudiantes sean capaces de comprender algunos conceptos estadisticos con los que se
puede describir y caracterizar a personas o poblaciones. Los conceptos estadisticos que se
abordaran en este modulo son los de media, moda y mediana, se espera que los estudiantes
puedan calcularlos e interpretar su valor segin el contexto los problemas: o ejercicios
planteados. También se aplicaran estas medidas de tendencia central a la comparacién de dos
0 mas muestras, en este sentido los estudiantes debieran ser capaces depoder discernir cudl
es el estadigrafo que es mas pertinente utilizar para resolver un determinado preblema:

Los Objetivos de Aprendizaje del mddulo 4 desarrollan en los estudiantes las habilidades de
comunicacién, de procesamiento y analisis de la informacién y de interpretacion de datos. A
través del trabajo de problemas de estadistica, se espera que los estudiantes se interesen por
argumentar al dar respuesta a los problemas planteados;buscando razones fundamentadas. La
resolucion de problemas implica que los estudiantes trabajen identificando los datos y el
problema a resolver, eligiendo la estrategia mas .apropiada, determinando las medidas
estadisticas necesarias y finalmente dando respuesta a lo pedido.

Los Objetivos de Aprendizaje del mdédulo.4 desarrollan las actitudes del siglo XXI del ambito de
las Maneras de pensar, las Maneras de trabajar y de las Maneras de vivir en el mundo. Las
actividades trabajadas en este modulo ayudaran a.los estudiantes a internalizar herramientas
para mejorar su pensamiento critico, su manera de argumentar, para evaluar la pertinencia de
las estrategias elegidas y de'los resultados obtenidos, asi como el ser conscientes de los
procesos efectuados para‘llegar a la'solucion de los problemas. Una vez mas la comunicacion es
fundamental al momento de verbalizar o escribir las ideas, asi como también el respeto por las
ideas de otros.
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Ruta de Aprendizaje del Modulo obligatorio 4

Los conceptos estadisticos permiten describir y caracterizar a personas

0 a una poblacion

Actividad de

desempeiio 1:
Explicar el razonamiento
matematico  utilizado
para determinar,
calcular media, moda vy

mediana.
Actividad de
desempeiio 2:

Seleccionar entre media,
moda o mediana segun
las necesidades de la
situacion

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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poblaciones

Actividad de

desempefio. 3: Identificar
los datos, seleccionar
estrategias % aplicar
procedimientos a:la resolucién
de " preblemas. relacionados
con el calculo de la meida y la
determinacion de la moda y
mediana.

Actividad de

desempeno 4: Contrastar
utilizando los criterios de
moda, media y mediana dos

y sus caracteristicas

representadas de diversas maneras.
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Actividad de desempefio 1

Propdsito

Con el trabajo de esta actividad se espera que los estudiantes puedan definir los conceptos de media,
moda y mediana de una poblacién, cuando los datos estan expresados como un conjunto, en tablas o en
graficos. El objetivo de los ejercicios y problemas trabajados en este desempefio es que los estudiantes
aprendan a calcular dichas medidas de tendencia central, a diferenciarlas y a poder interpretar su valor
en el contexto dado.

Objetivo de Aprendizaje

OAS. Explicar el razonamiento matematico utilizado para elaborar reglas y procedimientos matematicos.
(Argumentar y Comunicar)

Conocimiento esencial

e Media
e Moda
e Mediana

Tiempo estimado

e 6 horas

Diagnéstico
En este caso se sugiere realizar un diagndstico que incluya:

e QOperatoria con numeros naturales.
e QOperatoria con decimales:

e lectura de gréficos debarra.

e Elaboracion de tablas de datos.
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Desarrollo de la actividad

Situacion experiencial

El docente presentard diferentes imagenes para discutir y acercarse a la idea intuitiva de los conceptos
estadisticos de media, moda y mediana de una poblacidon o muestra. Algunas posibles imagenes son:

—

Algunas de las posibles preguntas que podrian guiar la conversacion con losestudiantes son:

e (Qué elemento se repite mas?
e iQué sentido se puede dar a la nocion de promedio en base a estas imagenes?
e (Qué significa estar en el centro?

Construccion de conocimiento

Para construir los conceptos de moda, mediana y:media se sugiere ir | Conexi6n interdisciplinar
explicando paso a paso el razonamiento due da pie'a la construccion de | Ciencias naturales

la forma de determinar y calcular estas medidas de tendencia central, de | OA3y OA4 Nivel 2 EB
esta manera se podran internalizar’los procedimientos matematicos que

sustentan estos conceptos y su.interpretacion.

¢Qué ha ocurrido?

1

* b 4 * * ¥
# * * # # *
——it — o> ——t+— i

Pedro José Barbara Pedro José Bérbara

Se sugiere relevar las.nociones de repeticion con mayor frecuencia para la moda, elemento central para
la mediana y de equilibrio para el promedio.
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Medida estadistica: Moda

Se ha encuestado a varias familias para tener|e Lavariable que se trabaja en este ejemplo es el

informacion sobre su consumo de leche semanal. ndmero de litros de leche consumido

El siguiente grafico muestra las respuestas e La caracteristica de la variable es que esta

obtenidas: variable es cuantitativa pues sus valores son
numeéricos.

e La frecuencia de cada valor de la variable es el
numero de veces que se repite ese valor, en
este caso, por ejemplo, la frecuenciadel valor 1

30 es 12, esto quiere decir. que 12 familias

27
25 respondieron que consumian 1 litro de'leche a
20 la semana
15 12
10
8 I
4 5 6

Litros de leche semanales

8 , N ,
10 La mayoria de las familias.esta representada por la
I 2 mayor frecuencia,y. este.es el valor de la moda. Es
0 [
1 2 3

decir, Mo=5
Litros de lechee

(€]

Numero de personas

Otraformade razonar es escribir todos los datos en
linea, esto es:

11111711111112222222223344444
4444555555555555555555555555
55566666666666

éCudntos litros de leche toma la mayoria de las
familias durante la semana?

Notar que esta forma es engorrosa cuando hay
muchos datos.

Medida estadistica: Mediana

A Rosa le piden llenar un formulario.con los dias | 1°: Ordenar los datos de menor a mayor.
traszuados desde marzo a septiembre. El nimero 9-10-10-11-12-17-22
de dias fueron:
2°: Si el nimero de datos es impar, en este caso 7,
10 —12 29 Q7 ~ 22N Y0, habra un dato central. Este se obtiene dividiendo:
¢Cudl es el numere de dias que dividiria los datos
en dos:partes: la de mas altos valores y la de mas

bajos valores? éY si solo se tuvieran los 6

7:2 = 13,5, entonces se aproxima a 4 y ese el lugar
del término central

' ?
primeros meses 9_10_10@12_1?_22
- | | 5
€ rd

La mediana es 11.

Si el nimero de datos es par habrd dos datos
centrales.

Considerar los 6 primeros meses del ejemplo. La
mediana en este caso es la suma de los términos
centrales 10 y 11 dividido en 2.
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Manuel estd pensando en arrendar una casa.
Debido al trabajo que tiene, su sueldo es variable
porque depende de las horas extraordinarias que
pueda hacer durante un mes. El propietario de la
casa que desea arrendar, le ha pedido las
liquidaciones de los Ultimos 3 meses para
determinar su sueldo promedio. Si los montos de
sueldo de Manuel durante los 3 meses pedidos
son:

$681 300 — $715 200 — $699 450

éCudl serd este sueldo promedio que se quiere
calcular?

9—1012—17

La mediana siempre existe en datos numéricos,
pero no siempre es un valor de la muestra.

Medida estadistica: Media o promedio

Se sugiere presentar el promedio como el valor
que permite reordenarlos datos para que todos
tomen el mismo valor.

Para calcular el promedio se deben sumar todos los
valores de la variable y.dividirla por el nimero de
datos:

681 300 + 715 200 + 699 450

X = 3
2095950
X =———=698650
3
Porlo tanto, el promedio de sueldo es
$698 650

En este caso, si ganara lo mismo los 3 meses ese
sueldo seria $698 650 por mes.

Se sugiere el uso de calculadora para calcular la
media.

Luego de revisar estos problemas para definir la media, moda y mediana y estudiar cdmo se determina
o calcula cada una de ellas, se sugiere volver a hacer énfasis en la interpretacion de cada medida de

tendencia central, pidiendo a sus estudiantes que verbalicen qué significa en el contexto de la pregunta
el valoride laimedia, la moda y la mediana. También es bueno hacer varios ejercicios donde los datos
estén dados en diferentes representaciones: tablas, graficos o conjunto de datos, de modo que los

estudiantes sean capaces de leerlos e interpretarlos en cualquier contexto. Se sugiere presentar
ejemplos para trabajar sobre la creencia errada de que el promedio es un valor que tiene la mayoria.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
Ministerio de Educaciéon — marzo 2022

154




aurinsn e U C E Programa de Estudio para Educacion de Personas Jovenes ylAduIta?s (EPJA)
EVALUACION Matematica Nivel 2 EB

Practica guiada

Para guiar la internalizacion de los conceptos de media, moda y mediana que se acaban de abordar se
sugiere frente a cada ejercicio explicar los procedimientos utilizados de manera de verificar el
razonamiento construido. Se sugiere incluir diferentes habilidades de la lectura de informacion, para
esto se puede trabajar en conjunto tres problemas, uno que incluya la lectura de graficos, otro de lectura
de tablas y otro donde se tiene la lista de datos. En cada caso, se sugiere presentar las frases que
permiten ejemplificar las posibles explicaciones de cdmo se determina o calcula media, moda y mediana.

La facultad de ciencias fisicas y matematicas de la Universidad de Chile publicd un estudio del Centro
Sismoldgico Nacional donde se da a conocer la sismicidad ocurrida en Chile durante los. meses del afio
2020, esta informacién se presenta en el siguiente grafico:

SISMICIDAD MENSUAL EN 2020

i

Fuente: http://ingenieria.uchile.cl/noticias/172624/csnl-localizo-7826-sismos-en-chile-durante-el-2020

e (Cual fue el promedio de sismos:para el afio 20207?

Para calcular la media o' promedio, bastara sumar todos los sismos registrados en los 12 meses del afio y
dividirlo por 12.

e 7826 eni6
Y= T T

En promedio hay 652,16 sismos mensuales.

e (Bajoqué cantidad de sismos mensuales se encuentra la mitad del afio?

Como se pregunta por el nimero de sismos donde se encontrara la mitad mas baja, entonces se debe
calcular la mediana.

1° ordenar los datos de menor a mayor
533 -553-566-595—-603 -608 — 627 — 644 — 665 — 683 — 764 — 985

2° nimero de datos es par, los datos centrales se ubicaran en el lugar6y 7
533 — 553 - 566 — 595 — 603 L 608 627)- 644 — 665 — 683 — 764 — 985
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608 + 627
Me = — = 617,5

El 50% de los meses del afio 2020 esta bajo los 617,5 sismos mensuales.

e (Existe una cantidad de sismos mensuales que se repita mas?

Haga notar que en esta muestra no hay valores repetidos, por lo tanto, no hay moda y entonces no hay
una tendencia de repeticion del nimero de sismos registrados.

Para presentar la lectura de tablas, se sugiere trabajar con el siguiente problema:

Rolando quiere independizarse y ha pensado en instalar un gimnasio. Para ello ha:decidido hacer un
pequefio sondeo entre varias personas que frecuentan el lugar de locales.comerciales donde quiere
instalar el gimnasio, preguntando cuantas veces a la semana vendrian a entrenarsi hubiera un buen
gimnasio en el lugar. La tabla que él hizo para ordenar los datos obtenidos fue la siguiente:

0 6
1 8
2 25
3 34
4 20
5 14

¢Quémedida‘estadistica le sirve mas a Rolando para tomar una decisiéon?
La moda es ir 3veces al entrenamiento, hay 34 personas que eligen esta opcidn. Esto quiere decir que la
mayoria de las personas encuestadas iria 3 veces al gimnasio a la semana.

8:1+25-2+34-3+20-4+14-5
101

X =

8+50+102+80+70

101
310
m 4
La media es igual a la moda y Rolando puede estar mads seguro si estima sus ingresos pensando en que
las personas tomaran un plan de 3 veces por semana.

X =

x = 3,1
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Para presentar la lectura de una lista de datos se sugiere tener el siguiente problema:
éContrataran a Elisa en la empresa?

Elisa ha postulado al cargo de vendedora en una empresa. Cuando la llamaron después de la entrevista,
le dijeron que estaria 10 dias a prueba. Si vendia por sobre el promedio de su local diariamente la
contratarian, en cambio, si sus ventas estaban por debajo del promedio, le pagarian los 10 dias
trabajados, pero no la contratarian. Elisa aceptd y pregunto cual era el promedio de venta diaria del local
y le informaron que eran 5 articulos diarios.

Para cumplir su meta, Elisa llevé un registro de sus ventas diarias durante los 10 dias, estas fueron:
7-1-2-12-4-6-11-3-2-8

Se sugiere comparar el promedio de las ventas de Elisa con el promedio de ventas.del local, para esto se
tiene que calcular el promedio de ventas de Elisa, sumando los 10 registros:

_ 56 c6
x —_— —— )
10
Como las ventas de Elisa superan los 5 articulos, entonces, contrataran a Elisa.
Préctica independiente

Se sugiere que los estudiantes trabajen en parejas en ejercicios y. problemas en los que tengan que
calcular la media, la moda y la mediana de datos presentados en graficos, tablas y listas. En la siguiente
tabla se presentan ejemplos de problemas y preguntas.

Problemas

En el trabajo de Jaime les dan a sus trabajadores la posibilidad de dividir sus vacaciones en dos o tres
periodos al afio, pensando en aquellas familias que necesitan hacer coincidir las vacaciones tanto de
padres como de hijos. El departamento.de personal de la empresa lleva una estadistica de los periodos
en que los trabajadores se toman:las vacaciones y cuantos dias del total deciden tomarse en ese
periodo. Aqui se muestran‘los datos del periodo de verano Enero — Marzo que relaciona los dias
tomados y el nimero de trabajadores:

Dias de Vacaciones Tomados

20 27 95 27
el
1 5
0 I 1.1

7 8 9 10 11 12 13 14

Dias de vacaciones

Numero de
trabajadores
o

éCudl es la moda, la media y la mediana?

¢Qué informacién entregan estos estadisticos a las personas que trabajan en el departamento de
personal de la empresa?
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Esperar un trasplante es una de las cosas mas dificiles por las que pasan las personas. En Chile, se han
hecho muchas campafias para incentivar las donaciones de drganos, sin embargo, nunca son
suficientes. La Universidad San Sebastidn publicé un estudio sobre los trasplantes en Chile con datos
obtenidos del Ministerio de Salud. Parte de la informacién presentada esta en la siguiente tabla:

2013 306
2014 353
2015 321
2016 348
2017 457
2018 349
2019 180
Fuente:  http://www.curriculumnacional.cl/link/http://www.ipsuss.cl/ipsuss/estadisticas-e-indicadores/evolucion-de-los-

trasplantes-en-chile/2019-06-05/200221.html
¢Cudl es la media, la moda y la mediana?

¢Qué informacion nos entrega cada una.de ellas?

Para los siguientes datos:

123-123-180-183-72-78-77=77-92-94-95-95-95-96-103 - 104 - 105 —-106 — 108
—-162-163-164-167—-172-123-124-127-128-132-145-151-153 -153-93

Determina la media, moda y:mediana.

¢Qué informacion te entregan estos estadisticos?

Encuentra un contexto que de sentido a los datos.
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Para retroalimentar la actividad y que los estudiantes puedan detectar aquellos conceptos que han sido
bien aprendidos y aquellos que aun deben reforzar, se sugiere la siguiente forma de retroalimentacion:

¢COMO SEGUIMOS AVANZANDO?

DURANTE O

LUEGO DE LA
ACTIVIDAD

Nombre:

¢Coémo seguimos avanzando?

Tu trabajo se destaca por:

La buena interpretacion de la moda, la mediay la
. mediana en el contexto de cada ejercicio.

Puedes mejorar:

No olvides que debes distinguir cudl es la variable
del estudio y cudl es su frecuencia en las distintas
representaciones de los datos en cada problema.

Fecha

i /

/

https://www.curriculumnacional.cl/portal/Documentos-
Curriculares/Evaluacion/#recuadros_articulo_8495 2

Evaluacion formativa

Para verificar aprendizajes, se sugiere considerariunaribrica con los siguientes criterios:

Indicador Inicial Intermedio Avanzado
Diferencia la moda de la Diferencia la moda de la Diferencia la moda de la
Moda media y la.mediana. media y la mediana, y media y la mediana, calcula
calcula en los casos que se en los casos que se solicita e
solicita. interpreta segun el
contexto.
) Diferencia mediana de la Diferencia mediana de la Diferencia mediana de la
Mediana > . )
media y la moda. media y la moda, y calcula media y la moda, calcula en
en los casos que se solicita. los casos que se solicita e
interpreta segun el
contexto.
g Diferencia la media de Ia Diferencia la media de la Diferencia la media de la
Medig moda y la mediana. moda y la mediana, y calcula | moday la mediana, calcula
en los casos que se solicita. en los casos que se solicita e
interpreta segun el
contexto.
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Orientaciones al docente

Para unificar conceptos disciplinares: es importante trabajar de manera sencilla con los conceptos de
variable y frecuencia, de manera que no se confundan en el contexto de los problemas. Se sugiere
considerar término variable estadistica como la caracteristica de una poblacién que puede tomar
diferentes valores, generalmente la caracteristica sobre la que se desea averiguary la frecuencia absoluta
de la variable, como el nimero de veces que la variable ocurre. También es importante mencionar las
variables cualitativas, dando algunos ejemplos sencillos para que los estudiantes puedan visualizar que
en muchas encuestas que se realizan, incluso que ellos han contestado, hay muchas‘variables de este
tipo y que para hacer un andlisis se requieren de otros procesos.

Por ultimo, es imprescindible que cada calculo de las medidas estadisticas esté acompafiado de su
interpretacion en relacion con el contexto del problema, los valores de la media, laxmoda'y. la mediana,
como simples datos numéricos no son Utiles ni ayudan a la comprensidonide lo que'se calcula, y se pierde
el sentido de lo que motivé el estudio estadistico.

Se sugiere, realizar un mddulo cero, en el cual se trabaje con el conteo, para esto se puede utilizar como
apoyo el médulo 1 del nivel 1 de Educacion Bdsica. También;se puede incluiren el médulo cero, algunas
de las actividades de desempefio del médulo 4 del nivel 1 de educacién bhasica, a modo de repaso de los
conocimientos previos.

Actitudes: es importante resaltar que la actitud mdsimportante.a trabajar en este desempefio es la de
ser capaz de argumentar, dar razones fundamentadas.y respetar las ideas de los demas. Se sugiere
aprovechar toda la gama de temas que se pueden abordar, tanto del punto de vista valérico como desde
los intereses de los propios estudiantes. En ellmomento de la interpretacidon se sugiere dar espacio a la
interaccion entre los estudiantes.
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Orientaciones para organizar e implementar el trabajo en parejas: para organizar e implementar el
trabajo de este desempefio, se sugiere:

9 Actividad dentro del horario de clases, el trabajo
colaborativo y cémo ocurre debe ser observado en clases.

Entregar instrucciones precisas sobre lo que se esperaal
término del trabajo, entregar una rubrica con los criterios y
dejar uno o dos minutos para revisar la comprension.de las
instrucciones.

La evaluacion es grupal y se sugiere no-evaluar hasta que se
comprenda que la idea es contribuir para el logro de un
objetivo comun.

Decida con anterioridad la forma de organizar los grupos, ya
sea de forma aleatoria o por coincidir con las propuestas o
por nivel de comprension del tema, considere siempre la
cantidad de participantes por grupo y cantidad de la clase.

Decida con anterioridad los momentos en que los
participantes del grupo se escuchan y toman las primeras
decisiones para organizar lo que hard cada uno, como
también el momento en qu elos grupos se escuchan entre si.
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Actividad de desempefio 2

Propdsito

Con el trabajo de esta actividad se espera que los estudiantes sean capaces de discernir, a partir del
contexto dado y de las preguntas realizadas en ejercicios y problemas, cual de las medidas de tendencia
central deben determinar o calcular. Este desempefio exige de parte de los estudiantes haber
internalizado el concepto de la media, la moda y la mediana, como también la asociacion de frases y
medidas estadisticas que den luces de cémo poder diferenciarlas. Se espera, nuevamente, que los
estudiantes no se queden solo con el valor numérico de las medidas calculadas, sino qué ademas puedan
dar una interpretacion contextual de ellas.

Objetivo de Aprendizaje

OA3. Seleccionar un modelo pertinente a una situacion real, asumiendo una postura razonada (Modelar)

Conocimiento esencial

e Media
e Moda
e Mediana

Tiempo estimado

e 6 horas

Diagnéstico
En este caso se sugiere realizar un diagnéstico que.incluya:

e QOperatoria con numeros naturales.
e QOperatoria con decimales.

e Lectura de graficos de barra.

e Elaboracidon detablas de datos.

e Definicion demedia.

e Definicion de moda.

e Definicion de mediana.

162
Unidad de Curriculum y Evaluacién

Ministerio de Educacién —marzo 2022



UNIDAD DE Programa de Estudio para Educacién de Personas Jovenes y Adultas (EPJA)
CURRICULUM ¥ U C E Matematica Nivel 2 EB

EVALUACION

Desarrollo de la actividad

Situacion experiencial

El docente presentara una serie de frases para discutir sobre el significado e interpretacion contextual
de la mediana, la media y la moda. De esta manera, se espera que esta actividad sea la base para trabajar
con los estudiantes en estrategias para elegir la medida de tendencia central que sea mas adecuada para
responder a situaciones de estadistica cotidiana.

La mayoria de las personas prefieren cantar

El promedio de agua que toman al dia es 3 vasos

Al reordenar los datos todos serian igual a20

E:; Se calcula sumando los datos y dividiéndo la suma por el total de datos
a [ o
v - — —_
2 A que representa cada H &
S = (o]
o frase, a la media, la 2 o
v - =
3 moda o0 la mediana? 2 3
3 3
Ny = [g)
e Valor central de un conjunto de datos ordenados & 5
S o

[+

L]

=]

E

&

Se determina ordenando los datos

Algunas preguntas que puedéen guiar la conversacion son:

e (iQué palabras claves ayudan a identificar la medida de tendencia central de la que se habla?
e (Cudles.de las frases describen la definicién de la media, la moda y la mediana?
e (iQuéotras frases se podrian usar para referirse a la media, la moda y la mediana?

Construccién de,condcimiento

Para trabajar e internalizar la habilidad de modelar una situacién a través de alguno de las medidas de
tendencia central, como son la media, la moda y la mediana, es necesario que los estudiantes lean
comprensivamente cada enunciado, tanto de los ejercicios como de los problemas, buscando palabras
claves que ayuden a identificar la medida estadistica que se debe determinar o calcular. Trabaje junto a
los estudiantes en técnicas como subrayar, revisar las definiciones o parafrasear la informacion.
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Ejercicios y problemas Desarrollo

UCE

La venta de autos durante un mes en las diferentes
sucursales de una automotora se refleja en los
siguientes datos:

11 -20-15-17-19-14-7-7-10-10
Si el gerente quiere estimar el numero de autos

vendidos si todas las sucursales hubieran vendido la
misma cantidad, ¢ cual seria este nimero?

1°: Subraye las palabras o conceptos
claves.

2°: Verbalice a qué medida corresponde
dicho concepto. En este caso corresponde
a la media.

3°: Calcule la medida pedida:

i=-2=13
10
4°: Responder lo.pedido: Todas las

sucursales habrian vendido 13 autos.

El monto de los ingresos mensuales de una empresa,
registrados durante 2 afios, se presentan en el siguiente
grafico:

Ingresos mensuales 2019 - 2020

(o]

()]

NuUmero de meses
N B

o

10 11 14 15

Ingresos en millones de pesos

12 13

¢A cuanto ascienden los ingresos' mas frecuentemente
registrados?

1°: Subrayelas palabras o conceptos claves.

2°: Verbalicera qué medida corresponde
diche _concepto. En este caso corresponde
a.la moda

3°: Determine la medida pedida:

La variable con mayor frecuencia, con 7
meses es 13 millones

4°: Responder lo pedido: 13 millones son
los ingresos con mayor frecuencia
registrados, tienen una frecuencia de 7
veces.

En una fabrica de.ropa se revisan 100 prendas al azar
para-detectar cuantas fallas presentan. Los resultados se
presentan en lasiguiente tabla:

Nimero de
prendas

Numero de
fallas

32
21
5
42

w (N[O

1°: Subraye las palabras o conceptos claves.

2°: Verbalice a qué medida corresponde
dicho concepto. En este caso corresponde
a la mediana

3°: Determine la medida pedida:

Como son 100 datos, habra 2 datos
centrales, 100: 2 = 50, por lo tanto, los
datos centrales son los de lugar 50y 51.

Acumulando las frecuencias:
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prendas?

¢Cuantas fallas como maximo presenta la mitad de las

En la segunda fila habrd 32 + 21 = 53
prendas, entonces, el dato de lugar 50y 51
son ambos 1. Asi:

1+1
e=—=1
2

4°. Responder lo pedido: el 50% de las
prendas revisadas presenta una o menos
de una falla.

Luego de analizar los ejercicios y la forma de detectar cudl medida de tendencia central se pide, se
sugiere hacer una sintesis para reforzar los pasos a seguir, para recordar las palabras claves y los procesos
para determinar la moda y la mediana y calcular la media.

Préctica guiada

Para guiar la internalizacion del proceso que se acaba de abordar se sugiere trabajar los siguientes
ejercicios y problemas, volviendo a invitar a los estudiantes a realizar el desarrollo paso a paso. Para
aprender a modelar situaciones es muy importante revisar el proceso y cada paso de manera de

aplicarlos en otros ejercicios similares.

¢Es correcto afirmar que las regiones tienen mas o menos 11 centros asistenciales?

SERVICIOS DE ATENCION PRIMARIA DE URGENCIA DE ALTA RESOLUCION

2014 - 2017
INVERSION 2014-2017 Antofagasta Matsiolitang
208 mil 288 millones de pesos pa':.'ﬁ?cha 44 R
POBLACION BENEFICIARIA Coquimbo M"“'e 8 s Laxos Magauanes

10 millones de personas

+ Equipamiento Digitalizado
de Rayos X

+ Examenes Basicos de
Laboratorio

» Telemedicina

Tarapaca

1°: Subrayar palabras o frases claves.

«hr“*

Valparalso

Atacama

O’Higgins

¢Es correctoafirmar que las regiones tienen mas o menos 11 centros asistenciales?

2°: Elegir el estadigrafo a calcular: media.

3°: Calcular la medida.
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4°: Responder: la media o promedio dice que, si se reparten todos los centros asistenciales entre las 12

regiones del pais, cada regién tendria 11 centros asistenciales. Entonces, es correcto afirmar que las

regiones tienen mas o menos 11 centros asistenciales.

El problema que se puede conversar luego de este célculo tiene que ver con la distribucion de los centros

asistenciales y en este caso, depende de la poblacién que hay en cada region vy criterios de necesidades

por los cuales, en unas regiones hay mas centros que en otros.

Préctica independiente

Se sugiere que los estudiantes trabajen en forma individual en los
siguientes ejercicios y problemas. En cada uno de ellos se sugiere insistir
en las técnicas trabajadas como el subrayado, la identificacién de la
medida de tendencia central a calcular, el proceso paso a paso para la
determinacién de la medida escogida y dar la respuesta en contexto

Conexion interdisciplinar
Ciencias naturales
OA4 Nivel 2 EB

interpretando el valor de la media, la moda o la mediana. Algunos de los problemas que pueden trabajar

son:

Numero de pesonas

Datos

Horas de sueino

3 4 5 6 7 8 9 10

Horas de sueio en la noche

Preguntas
é¢Duerme la
mitad de la

poblacion mas
de 7 horas?

600
(7]

& 500

2 400

g 300

3 200

© 100

(]

E O

3 100
E Seriesl 495

DONACION PARA INSTITUCION DE

BENEFICENCIA

ggga

500 1000 2000 5000
249 123 89 44

Monto de la donacién en pesos

éElaporte mas frecuente
es de
$1000?

iCada persona aporta
alrededor de unos $600?
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Para retroalimentar la actividad y que los estudiantes reflexionen sobre el proceso que se debe seguir
para reconocer qué medida estadistica se esta pidiendo en un determinado ejercicio o problema y asf
llegar a plantear un modelo en base a la media, moda o mediana y resolver correctamente el problema,

se sugiere la siguiente forma de retroalimentacion:

SENALES DE APRENDIZAJE o

Copia y pega el circulo del color que
corresponda a cada criterio

Criterios de evaluacion:

Identifica segln el contexto las palabras claves que se relacionan con la
media, moda o la mediana.

Escoge correctamente la medida de tendencia central que se debe
determinar para dar respuesta al problema.

Determina correctamente la modg la media, la mediana.

Responde al problema interpretando correctamente el valor de la media,
moda o mediana.

https://www.curriculumnacional.cl/portal/Documentos-
Curriculares/Evaluacion/#recuadros_articulo_8495 2

Evaluacion formativa

Para verificar aprendizajes, se sugiere considerar una rubrica con los siguientes criterios:

Indicador Inicial \ Intermedio Avanzado
Contexto Marca palabras en el Marca palabras en el Marca palabras en el
contexto. contexto que tienen contexto que tienen
relacion con las relacién con las
medidas estadisticas. medidas estadisticas y

asocia a las medidas de
tendencia central.

Calcula alguna medida | Calcula la medida Calcula la medida
estadistica. estadistica segun el estadistica segun el
contexto. contexto e interpreta

el valor obtenido.
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Orientaciones al docente

Para unificar conceptos disciplinares: se sugiere en este desempefio plantear un paso a paso riguroso
para guiar a los estudiantes en la identificacion del estadigrafo pedido en cada situacién. Si bien es cierto
gue los estudiantes después de mucha ejercitacion pudieran no hacer cada paso, es importante que
hasta que puedan construir su propio proceso, las actividades sean muy guiadas. Cabe destacar que lo
mas importante en este desempefio es poder establecer palabras o frases que se asocien con cada
medida, se sugiere recoger también otras, aparte de las aqui vistas que los estudiantes pudieran aportar.

Actitudes: es de suma importancia trabajar con los estudiantes la importancia de dn razonamiento
ordenado, el valorar los procesos de pensamiento y las habilidades de relacionar el lenguaje cotidiano
con el lenguaje matematico para lograr interpretar tanto lo que se pide determinar o calcular en-cada
ejercicio, como los valores obtenidos. De espacio para el dialogo y compartir.ideasentre los estudiantes,
valorando el respeto y la apertura al otro.

Orientaciones para organizar e implementar el trabajo personal: para organizar e implementar el trabajo
de este desempefio, se sugiere:

Independencia

Pensandolas soluciones y los caminos para obtener soluciones
por cuenta propia.

Confianza en lo que se sabe

Generar seguridad en lo que se hace en cada paso. La confianza
como facilitador de explicaciones propias y para explicar a
otros.

Trabajar a su propio nivel

En ciertos momentos es necesario saber donde se estd y
trabajar al propio ritmo.

Practicar la autoregulacion

Cada tarea requiere de concentracion y de regular en qué
momento volverse a un compafero o maestro para pedir ayuda
directa.
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Actividad de desempefio 3

Propdsito

Con el trabajo de esta actividad se espera que los estudiantes trabajen la habilidad de resolver problemas.
Para lograr la internalizacién de esta habilidad se sugiere mostrar los pasos necesarios para comprender
el problema, calcular e interpretar los resultados para dar una respuesta. Se espera que los estudiantes
puedan luego reproducir esta estrategia de resolucién de problemas en los problemas a los que se
enfrenten y que sean similares. Entonces, esta actividad estara basada en la construccion del método
para adquirir la habilidad de resolucion de problemas, enmarcados en el célculo de laimedia, la moda y
la mediana de un grupo de datos.

Objetivo de Aprendizaje

OAG. Identificar los datos, seleccionando estrategias, y aplicando los procedimientos a“situaciones
idénticas, pensando con perseverancia y proactividad para encontrar soluciones. (Resolver problemas)

Conocimiento esencial

e Media
e Mediana
e Moda

Tiempo estimado
e 6 horas

Diagnéstico

En este caso se sugiere realizar<un diagndstico que incluya:

e Operatoria con ndmeros naturales:
e Operatoria con decimales.

e Lectura degraficos de barra.

e Elaboracion de tablas dedatos.

e Definicion de media.

e Definicion de moda.

o __ Definicion dermediana.
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Desarrollo de la actividad

Construccion de conocimiento

Para trabajar en la construccion del procedimiento de la resolucién de problemas se sugiere trabajar con
la siguiente estrategia interrogativa segun los tres pasos de la resolucién de problema.

Pasos Secuencia interrogativa

1. Comprender el problema e iCoémo expreso el problema con mis propias palabras?

e (Cudles son las variables del problema?

e (Cuales son los datos que hay disponibles de manera
directa?

e iSerequieren de otros datos?

2. Representar o calcular e (iDe qué forma puedo organizarilos datos?

e (De qué manera puedo relacionar las variables?

e (Qué contenidoside la matematica.ayudan en el trabajo
con los datos?

e iQué propiedades o relaciones puedo utilizar para pasar a
la sigliiente etapa?

e (Quéaplicacion esta faltando para tener una respuesta?

3. Dar respuesta al problema ¢ ¢Qué estarfafaltando para tener una respuesta?
e (Elresultado responde al problema?
e ¢iHabra otras soluciones posibles?

e ¢Cémo explicoy comunico la respuesta?

Se sugiere utilizar.un organizador grafico para aplicar esta secuencia a problemas relacionados con la
media, moday mediana.

Medir el éxito de‘popularidad de un artista segun las semanas que permanecen sus canciones en |os
rankings internacionales.
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¢Qué nos dicen los datos y las medidas de tendencia central sobre el éxito de los sencillos de Madonna
en el Reino Unido?

Albums de Madonna en el #1 en Reino Unido por nimero de
semanas en las listas

Immaculate Collection
Like a Virgin
Ray of Light

True Blue
Like a Prayer
Music
Confessions...
Celebration
Evita

Hard Candy
American Life

MDNA

Fuente: Listas oficiales de éxitos [B|B|C]

Fuente: https://www.bbc.com/mundo/noticias-45202316
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Descripcién del problema (frases propias):

La idea es utilizar las medidas de tendencia central para medir el éxito de los sencillos de Madonna
segun las semanas en que han estado como nimero 1 en el Reino Unido.

¢Cuales son las variables del
problema?

éCudles son los datos que hay
disponibles de manera directa?

éiRequiero de otros datos?

Cantidad de titulos: 12
Cantidad de semanas: 1073

Las frecuencias absolutas de las
semanas que ha estado cada
sencillo como numero 1.

Si, de las medidas de tendencia
central.

~_=

faltando para tener
una respuesta’?

Conocimiento ¢Como organizo la éDe qué manera puedo. | ¢Qué propiedades o
matematico para informacion? relacionarlas relaciones puedo
utilizar: variables? utilizar para pasar a la
siguiente etapa?
En tablas, graficos o listas. Utilizando la media, Media:
moda.o mediana. 1073
ETE ~ 89,4
Moda: 338
éQué estaria ¢El resultado responde al problema? Respuesta:

Madonna es una

cantante exitosa en el

Interpretar estos

calculos.

Al decir que Madonna ha tenido sus doce sencillos
en promedio unas 89,4 semanas como nimero 1, se
puede decir que la cantante ha tenido no tan solo un
éxito, sino que 12, los cuales han estado en
promedio casi dos afios como nimero 1 en el ranking
del Reino Unido.

Reino Unido.

Practica guiada

Para guiar la internalizacion de la habilidad de resolucién de problemas incentive a los estudiantes a
respetar el paso a paso, a tomar el tiempo necesario para comprender el problema, leyendo el
enunciado, escribiendo los datos del problema, pensando en el significado de los conceptos estudiados
y refuerce la importancia del orden en el desarrollo y de la interpretacidn de los resultados en el contexto

dado.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
Ministerio de Educaciéon — marzo 2022

172



UNIDAD DE Programa de Estudio para Educacién de Personas Jovenes y Adultas (EPJA)
CURRICULUM Y U C E Matematica Nivel 2 EB

EVALUACION

Para plantear politicas de mejora de la calidad del trabajo, una empresa consulta a sus trabajadores
sobre las horas que cada uno se demora en volver a sus casas después del trabajo.

Tiempo en minutos que Numero de personas
demora en llegar a la casa

105 29
120 17

La empresa decide dar algun beneficio si el 50% de sus trabajadores demoran mas.de 60 minutos, élos
trabajadores podran contar con algun beneficio?

Pasos Procedimiento

1. Comprender el problema Se pide calcular la mediana del tiempo ya que interesa
determinar los tiempos de viaje de la mitad de la poblacion.

2. Representar o calcular Son 229 datos
229: 2 = 114,5
El dato central sé encuentra en el lugar 115.
Sumando las frecuencias se tiene:
21 + 42 = 63
63 + 78 = 141

El término en el lugar 115 es de 60 minutos de retraso.

3. Dar respuesta al problema Que la mediana sea 60 quiere decir que el 50% de los
trabajadores demora 60 0 mas de 60 minutos en llegar a su casa.
Sin embargo, como en la categoria donde estd la mediana hay
aun 26 datos después de la mediana que aun tienen valor igual
a 60, habria trabajadores que son parte de uno de los 50% de la
poblacion que se demora 60 minutos y no mas. Por lo tanto, la
empresa no dara el beneficio.

173

Unidad de Curriculum y Evaluacién
Ministerio de Educaciéon — marzo 2022



UNIDAD DE Programa de Estudio para Educacién de Personas Jovenes y Adultas (EPJA)
CURRICULUM ¥ U C E Matematica Nivel 2 EB

EVALUACION

Préctica independiente

Conexién interdisciplinar
Historia, geografia y ciencias
sociales

Se sugiere que los estudiantes trabajen en trios, donde cada uno tenga una
parte de la resolucidon de problema por vez. En la tabla se muestra un

esquema de trabajo para los trios segun los tres pasos vistos de la | oa4 Nivel 2 EB
resolucion de problemas.

Problema.3

Estudiante A Problema 1 Problema 2

Estudiante B Problema 3 Problema 1 Problema 2

Estudiante C Problema 3 Problema 2 Problema 1

Se sugiere entregar tarjetas con los tres problemas, para esto se sugiere los siguientes tres:

Problema 1

A Marcelo su doctor le pidié que midiera sus niveles de.azlcar en la sangre de manera diaria
durante una semana, pues sospecha que podria tener diabetes. Si los registros de Marcelo fueron
las siguientes:

98-110-98-114-98-80-98-101~-98 -100—-111-109 - 107 -105-99-85-87-90

¢Cudl fue su nivel de azlcar en la sangre la mayoria de los dias? éA cuanto ascendio su nivel de
azucar?

Problema 2

Las empresas de turismo han sido.muy afectadas por la pandemia. Ahora que las fronteras se estan
abriendo un grupo de ellas.ha tomado el informe del afio 2019 en el rubro para analizarlo. Los datos
son los que aqui se muestran:
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OTRO ANO DE CRECIMIENTO

2 01 RESULTADOS DE TURISMO

1,5 Billones 4 Millones
LLEGADAS INTERMACIONALES DE LLEGADAS POR Dia.

AMERICAS EUROPE AFRICA ORIENTE
MEDIO PACIFICO
220 MmN 742 wN 71 MN 64 MmN 364 MmN

Modificado de https://www.curriculumnacional.cl/link/https://www.aprendedeturismo.org/evolucion-del-
turismo-mundial-segun-la-organizacion-mundial=del-turismo/

¢Doénde se podria estimar que preferian viajar las personas? y éCudl fue el promedio de turistas por
zona del'mundo?

Problema 3

En un estudio sobre la calidad.de vida de las personas, se ha preguntado a 500 personas acerca del
tiempo de desconexién diario del.trabajo. Los resultados de esta pregunta en particular fueron los

siguientes:

Tiempo de Numero de

desconexion en horas = Personas
1 76
2 172
3 124
4

5

43
35
6 50

éEn qué tramo horario se desconecta la mitad de los encuestados?
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EVALUACION

Para retroalimentar la actividad y que los estudiantes puedan detectar aquellos conceptos que han sido
bien aprendidos y aquellos que aun deben reforzar, se sugiere la siguiente forma de retroalimentacion:

DIANA
armes N,

Identifica lainformacion
diferencias entre el necesaria pararesolver
L i calculo de media, elproblema,
Jill 4 nvees W medianay moda. organizando en tablas u
— ordenando de menor a
© Excelente = mayor losdatos.
Bueno
@ Medianamente Logrado
® \ Puede mejorar
| ﬁ"‘m’ CRITERIO 4: \
- Darespuestaal
Mueve el pinazul al Calculalamediay problema
determinala modi utilizando la

nivel que corresponda

- dida estadistic
para cada criterio medida estadistica

que requiere la
situacion.

ylamediana.

https://www.curriculumnacional.cl/portal/Documentos-
Curriculares/Evaluacion/#recuadrossarticulo 8495 2

Evaluacion formativa

Para verificar aprendizajes, se sugiere considerar una rdbrica con los siguientes criterios:

Indicador Inicial \ Intermedio Avanzado

Estrategia de 3 pasos Identifica el'orden los de | Asocia la secuencia Asocia la secuencia
pasos. interrogativa con interrogativa con resolver el

resolver el problema en problema en 3 pasos y utiliza
3 pasos. el ordenador grafico.

Paso 1 Identifica que hay un Identifica que hay un Identifica que hay un
problemadal cual se le problema al cual se le problema al cual se le puede
puededar respuesta. puede dar respuestay lo | dar respuesta, lo describe

describe con sus propias | con sus propias palabras
palabras. asociando algun conceto de
moda, media y mediana.

Paso 2 Calcula una de las Calcula las medidas de Calcula las medidas de
medidas de tendencia tendencia central que tendencia central que dan
central. dan respuesta al respuesta al problema segin

problema. el contexto.

Paso 3 Elabora una respuesta. Elabora una respuesta Elabora una respuesta

utilizando el resultado utilizando el resultado
previamente calculado. previamente calculado e
interpreta segun el contexto.
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Orientaciones al docente

Para unificar conceptos disciplinares: en el trabajo de este desempefio, debido a que es el trabajo de una
habilidad es fundamental poder modelar con los estudiantes los procesos de razonamiento que hay
detrds de cada paso planteado, asi como también el orden en que ellos se realizan. También es
importante que los estudiantes sean conscientes del razonamiento que cada uno de ellos realiza y mas
aun de lo que han dejado de hacer o han hecho de forma incorrecta cuando no han logrado resolver los
problemas correctamente. Para ello, se sugiere dar espacio para que cada uno de los estudiantes
verbalicen sus aciertos y errores. De esta manera podran comprender el problema, identificar los datos,
seleccionar las estrategias, aplicar los procedimientos matematicos correctos y dar respuesta exitosa a
lo pedido.

Se sugiere utilizar las TIC tanto para generar representaciones de la informacién, como para‘obtener
datos reales de las situaciones sobre las que se estd interesado en averiguar. Se sugiere dartiempo para
el aprendizaje del uso de los programas tradicionales, por ejemplo, parael uso de las planillas de calculo.
También, se sugiere dar tiempo para la busqueda de informacion en los medios de comunicacion, tales
como periddicos y revistas impresas o en linea o de la televisién tradicional'o.de canales libres como el
youtube,

Actitudes: es importante recordar que, como el trabajo.en la adquisicion de la habilidad de resolucién
de problemas, requiere de constante metacognicidn, se debe invitar-a los estudiantes a participar
activamente, a respetar los ritmos y tiempos tanto propios como el de sus compafieros. Trabajar con
ellos también la perseverancia, la tolerancia a lafrustracion es un pilar fundamental de este desempefio.

Orientaciones para organizar e implementdr el trabajo e trios: para organizar e implementar el trabajo
de este desempefio, se sugiere:

Organizacion del trabaj

R Utilizaci e listas

organizar los roles

de cada integrante y |5 listas permiten ir

distribuir el trabajo | arificando lo qué ha
antes de comenzar. | o-jizado cada
integrante, se
sugiere tener la lista
a la vista de la clase.

dar un tiempo
determinado para
cada etapa, esto
permitira terminar a
tiempo con la tarea.
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Actividad de desempefio 4

Propdsito

Con el trabajo de esta actividad se espera aplicar las medidas de tendencia central: moda, media y
mediana, en la comparacién de dos muestras, estableciendo también las ventajas y desventajas de
utilizar estas medidas al momento de realizar esta comparacion. Se espera también que los estudiantes
sean capaces de establecer algunos criterios que les permitan discernir cudndo dos o mas poblaciones
pueden ser comparables y cudles son las mejores medidas estadisticas para ello.

Objetivo de Aprendizaje

OA2. Contrastar informacion entre distintos niveles de representacion para un mismon.contenido
matematico aprovechando las herramientas disponibles. (Representar)

Conocimiento esencial

e Media
e Moda
e Mediana

Tiempo estimado

e 6 horas

Diagnéstico
En este caso se sugiere realizar un diagndstico que incluya:

e Operatoria con numeros naturales.
e Operatoria con decimales.

e lectura de gréficos de barra.

e Elaboracion de tablas.de datos.

e Definicionde media.

e Definicion dexmoda.

e Definicion de mediana.
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Desarrollo de la actividad

Situacion experiencial

El docente presentard diferentes imdgenes para motivar la conversaciéon en torno al tema de la
comparacion de dos o mas muestras, la necesidad de esta comparacion, las condiciones para realizar la
comparacion y los criterios para realizar una comparacion entre dos poblaciones.

Algunas de las imagenes que se sugieren para dialogar sobre la comparacion son:

Algunas de las posibles preguntas que podrian guiar la conversaciéon con los estudiantes son:

e (Es posible establecer diferencias y similitudes entre las imagenes?
e (Qué tamafio tienen las muestras'en las imagenes?

e (Qué tipo de poblacidon son?

e (Qué caracteristicas tienen en comun?

Construccion de conocimiento

Para construir el conocimientory habilidad que trabaja este desempefio es fundamental, nuevamente,
gue los estudiantes puedan establecer los pasos a seguir para realizar una comparacién. Se sugiere que,
al igual que‘en el desempefio anterior, se explicite cada paso y al momento de abordar los ejercicios y
problemas, estos se desarrollen paso a paso. También es recomendable que a medida que se van
abordando los ejercicios también se reflexione sobre la pertinencia de las comparaciones y en qué

ocasiones es factible realizar una comparacion donde las conclusiones que se hacen a partir de ella sean
representativas de los datos.
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Comparacién

Se ha realizado un estudio sobre la frecuencia de compras en un mall segun el rango de edad de las
personas. La informacién obtenida se presenta en el siguiente grafico:

Compras mensuales en el mall

80
58
g g 60 45 11
2z 33 33 36
5340 2529 27
23 5
= 15 19
Sy 13
o o md WN El s :
0 (T .
1 2 3 4 5 6 7

NUMERO DE COMPRAS

W25 a40afos @41 a 60 afos

¢Cémo se podria comparar la informacion de estos dos grupos etarios?

¢Qué se podria‘concluir?

Se pueden comparar utilizando las tres medidas de tendencia.central, la moda, la media y la mediana.

25 a 40 afios 41 a 60 afios
Moda: 3 compras mensuales Moda: 1 compra mensual
Mediana: 4 compras mensuales Mediana: 2 compras mensuales
Media: 4,3 compras Media: 2,8 compras

Las personas encuestadas:

e < entre 25 y40 aflos van mas veces al mes al mall que las que tienen entre 41y 60 afios
e [amitad de las personas entre 25y 40 afios van el doble de veces al mall que la mitad de los de 41 a
60 afios

e En promedio las personas entre 25 y 40 afios van casi dos veces mas al mall mensualmente que
aquellas que tienen entre 41 y 60 afios.
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Préctica guiada

Para guiar la internalizacion de la habilidad de comparacion y asi poder | conexién interdisciplinar
contrastar informacion de distintos grupos, se sugiere trabajar con | Historia, geografia y ciencias
columnas de comparaciéon en forma explicita, instando a los estudiantes a | sociales

que verbalicen la finalidad de cada columna segun las caracteristicas de | OA2 Nivel 2 EB

cada poblacién.

Comparacion

En una escuela se hizo una encuesta a parte de sus estudiantes para ver cuantashoras de musica

escuchan sus estudiantes. Los resultados se presentan en el siguiente grafico:

Horas diarias en las que se escucha musica
25

20

15

10
0
o 1 2 3 4

NuUmero de horas

Numero
de personas

B Hombres M Mujeres

¢Cédmoise podria comparar la informacion de estos dos grupos etarios?

¢Qué se podria concluir?

Se pueden comparar utilizando las tres medidas de tendencia central, la moda, la media y la mediana.

Hombres Mujeres
Moda: 2 horas Moda: 2 horas
Mediana: 2 horas Mediana: 2 horas
Media: 1,74 horas Media: 2,16 horas
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Hay diferencias y similitudes.

e Enambos la mayoria de las personas escuchan 2 horas diarias de musica.

e En ambos grupos, la mitad de las personas que escuchan mas tiempo de musica lo hacende 2 a 4
horas al dia.

e Ladiferencia entre hombres y mujeres en cuanto al promedio, mientras que los hombres escuchan
un poco mas de una hora al dia, las mujeres lo hacen un poco mas de 2 horas al dia.

Préctica independiente

Se sugiere que los estudiantes trabajen en parejas en problemas donde.deban comparar distintas
muestras en base a las medidas de tendencia central: moda, media y mediana. Para esto, se'sugiere que
cada uno de los integrantes tome la representacion de una de las caracteristicas.a comparar.

Comparacién

A nivel nutricional se sugiere consumir pescados y mariscos al.menos 2 veces a la semana. En este
contexto, en una encuesta nacional de salud se ha preguntado a sus encuestados, écudntas veces en
la semana usted consume pescado?

Los resultados fueron los siguientes:

Veces en que se come

pescado en su familiaJ De 15 a 25 afios  De 26 a 50 afios

0 23 20
1 32 22
2 11 24
3 7 8
4

¢Cémo se podria comparar la informacion de estos dos grupos etarios?

¢Qué se podria concluir?

Se pueden comparar utilizando las tres medidas de tendencia central, la moda, la media y la mediana.

15 a 25 afios 26 a 50 afios

Moda: 1 vez Moda: 2 veces
Mediana: 1 vez Mediana: 1 vez
Media: 1,1 veces Media: 1,3 veces
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Hay diferencias y similitudes.

a 50 afios comen 2 veces pescado a la semana.

tramo etario.

e Lamayoria de las personas de 15 a 25 afios come 1 vez pescado y la mayoria de las personas de 26

e La mitad de las personas come menos de una vez pescado a la semana, esto es independiente del

e En promedio las personas de 15 a 25 afios comen 1,1 veces a la semana pescado a la semanay el

promedio de veces que las personas de 26 a 50 afios son de 1,3 veces.

Para retroalimentar la actividad y que los estudiantes puedan detectar aquellos conceptos quehan sido
bien aprendidos y aquellos que aun deben reforzar, se sugiere la diana:

f DIANA
e

SO AN

Identifica segln
Utiliza una tabla el contextolos
¥ . R de comparacién elementos que
de manera se pueden
© Excelente ordenada. comparar.
Bueno
@ Medianamente Logrado
@ Puede mejorar
! CRITERIO 3¢ ‘ SRIEROAS \
o R Establece
Mueve el pin azul al Calcula para similitudesy
nivel que corresponda cada poblacién diferenciasy
para cada criterio las medidas de concluye segln
tendencia el contexto del
central. problema.

https://www.curriculumnacional.cl/portal/Documentos-Curriculares/Evaluacion/#recuadros_articulo_8495_2

Evaluacion formativa

Para verificar aprendizajes, se sugiere considerar una rubrica con los siguientes criterios:

Indicador Inicial

Calcula alguna medida de

M Moy Mdiagg tendencia central

‘ Intermedio
Calcula alguna medida de
tendencia central y las
compara por su diferencia.

Avanzado

Calcula alguna medida de
tendencia central y las
compara por su diferenciay
el contexto.

Elabora frases de
respuestas.

Elabora frases de respuestas
de comparacién de dos
poblaciones.

Elabora frases de respuestas
de comparacién de dos
poblaciones utilizando las
medidas de tendencia
central.
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Orientaciones al docente

Para unificar conceptos disciplinares: es importante, al igual que en el desempefio anterior, poder ser
claro y estructurado en los pasos a seguir para poder comparar las muestras en base a la informacién
entregada. Tanto la definicidon de los elementos a comparar, como los criterios que seran la base de la
comparacion, se deben elegir muy cuidadosamente. Se sugiere aqui dar tiempo en la clase de modo que
todos los estudiantes puedan participar y trabajar en ello y también se puedan discutir para evaluar
cuales criterios son mejores que otros. Trabaje también en la recoleccidon correcta de la.informacion de
cada criterio en las muestras y, sobre todo en las conclusiones que puedan establecerse en base a la idea
de similitudes y diferencias entre la informacién obtenida de cada criterio.

Actitudes: en este desempefio se sugiere trabajar con los estudiantes no solo en la resolucién de los
problemas. Cada uno de los problemas planteados u otros que el docente pueda plantear se enmarcan
en contextos que son muy ricos en los temas a conversar con los estudiantes, de.modo de trabajar el
respeto, la diversidad, la flexibilidad en el razonamiento y en los distintitos paradigmas, en la valoracién
del otro, etc. En este sentido se sugiere detenerse un momento en cada. problemay poder reflexionary
conversar.

Orientaciones para organizar e implementar el trabajo‘en parejas: para organizar e implementar el
trabajo de este desempefio, se sugiere:

oty
- 70’L Actividad dentro del horario de clases, se sugiere dividir en dos
o9

partes. No dejar nada para la casa, el trabajo colaborativoy
como ocurre debe ser observado en clases.

4 Entregar las instrucciones claras de lo que se espera, entregar
una rubrica con criterios y dejar unos dos minutos para revisar
la comprension de las instrucciones del trabajo grupal.

La evaluacion formativa es grupal, en este caso no considere la
evaluacion por pares, hasta que se haya desarrollado la idea de
contribuir para el logro del objetivo entre todos.

Decida con anterioridad la forma de organizar los grupos, ya

" sea de forma aleatoria o por coincidencia con la conjetura,
considere en este Ultimo caso, la cantidad de participantes por
grupo.

Decida con anterioridad los momentos en que los participantes
del grupo se escuchan entre ellos y toman las primeras
decisiones para organizar lo que hara cada unoy el momento
en que los grupos se escuchan al término del trabajo.
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Modulo Aprendizaje Basado en Proyecto
Vision panoramica

Gran idea

Los numeros naturales, las fracciones y su operatoria son un medio para

describir cantidades y relaciones que permiten resolver problemas en
contextos cotidianos.

Objetivos de aprendizaje

OAl. Expresar matematicamente informacién del entorno y de problemas utilizando diversas
representaciones e interesandose por las posibilidades que ofrece lateecnologia.. (Representar)

OAb5. Explicar soluciones propias, procedimientos utilizados, definiciones.y reglas trabajando
con empatia y respeto. (Argumentar y Comunicar)

OAG6. Identificar los datos, seleccionando estrategias, y aplicando los procedimientos a
situaciones idénticas, pensando con perseverancia y proactividad para encontrar soluciones
(Resolver problemas)

Conocimientos esenciales

e Fracciones

e Decimales

e Fracciéon deuna.cantidad

e Adicion de fracciones y decimales.

e Sustraccidn de fracciones y decimales.

e  Multiplicacion defracciones y decimales.

& Division de fracciones y decimales.

¢, Operatoria combinada con fracciones y decimales.

Tiempo estimado
6 semanas (24 horas)
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Resumen del Proyecto

El proyecto interdisciplinario expresando las fracciones en la elaboracion de instrumentos musicales surge de
la necesidad de creacion de objetos que permitan expresarnos musicalmente. Aprender cdmo se construye un
instrumento musical utilizando las fracciones puede sentar los cimientos para una artesania de instrumentos,
como también motiva a la comprension de la estructura de estos instrumentos desde la matematica. Este
proyecto da la oportunidad de enfrentarse a un problema desde una perspectiva propositiva y activa. Los
estudiantes proponen desde la sinergia para actuar de manera concertada y obtener un resultado mayor a la
suma de los resultados particulares, entendiendo que un instrumento musical puede generar emociones en
las otras personas.

Se busca que los estudiantes elaboren instrumentos musicales que tienen un propdsito de generar sonidos que
estan relacionados con las fracciones o bien modificar la estructura de instrumentos musicales ya conocidos
para generar sonidos nuevos.

Nombre del Proyecto

EXPRESANDO LAS FRACCIONES EN LA ELABORACION DE INSTRUMENTOS MUSICALES

Problema central

Los costos de instrumentos musicales profesionales no necesariamente estan al alcance de todos. Aprender
sobre la estructura de los instrumentos musicales puede facilitar su elaboracién y creacién de nuevos
instrumentos, ya sea utilizando material de construccion o reciclado. La musica siempre ha sido un canal de
expresion para los seres humanos. Muchas veces, lo que sentimos, vivimos y experimentamos es mas facil
expresarlo de manera no verbal y la musica es uno de los caminos de expresion.

En este proyecto se busca qué los estudiantes-propongan y elaboren un producto, en particular instrumentos
musicales para expresar lo que dicen las fracciones o bien utilizar las fracciones como conocimiento para la
elaboracién de instrumentos musicales. La forma de abordar el proyecto corresponde a la investigacion sobre
la relacidn entre lasfracciones, lo auditivo y los instrumentos musicales, para luego tomar decisiones sobre lo
gue se quiere elaborar y lo'qué sexquiere lograr con parte del instrumento, justificando con las fracciones. Se
concluye con'la presentacién del instrumento y su ejecucion. El cdlculo de las fracciones segln lo que se quiere
sera el paso principal para-la planificacion del instrumento, el cual puede ser variado luego de la elaboracién,
utilizando la estrategia.de ensayo y error para lograr lo que se quiere realmente escuchar.

Objetivos de Aprendizaje

Matematica

OAL. Expresar matematicamente informacién del entorno y de problemas utilizando diversas representaciones
e interesandose por las posibilidades que ofrece la tecnologia. (Representar)

OAbL. Explicar soluciones propias, procedimientos utilizados, definiciones y reglas trabajando con empatia y
respeto. (Argumentar y Comunicar)
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Ciencias naturales

OA1. Observar y describir objetos, procesos y fendmenos del mundo natural usando los sentidos y pensando
con flexibilidad para reelaborar las propias ideas, puntos de vista y creencias. (Observar y plantear preguntas)

Preguntas

e (Cdébmo se relaciona la musica con las fracciones?

e iCdédmo considerar las fracciones en la construccion de instrumentos musicales?
e iComo comprender los cambios de sonido?

e ¢Qué ocurre con el sonido al variar las dimensiones de partes del instrumento?

Tipo de Proyecto Interdisciplinario

e Matematica
e Ciencias Naturales

Productos

o Informe breve de la investigacion.

e Esquema del instrumento.

e |nstrumento musical.

o Afiche con los resultados para ser mostrados a.la comunidad.

Habilidades y actitudes para el Siglo XXI

e Creatividad e innovacién
e Pensamiento critico

e Trabajo colaborativo

e Uso de la informacion

Recursos

Para el modelo concreto: material de‘construccién, reciclado o de facil adquisicién como tubos de PVC, botellas,
cuerdas pldsticas para elaborar el'instrumento musical, impresion del afiche si fuera necesario o papeldgrafos
y plumones para la elaboracién'manual del afiche.

Etapas

Fase 1. Identificalion del problema.

En esta fase los estudiantes investigaran como se utiliza las fracciones en la musica. Las notas de la escala
musical, el tiempo de duracién de cada nota, el ritmo, la melodia y cémo pueden estar regidos por las
fracciones, como en las partituras. En esta fase se espera que los estudiantes puedan comprender cémo se
usan las fracciones para que, a partir, de una cuerda tensa o de un envase lleno se logren los sonidos exactos
de las notas de la escala musical.
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Algunas de las preguntas que motiven el trabajo de esta fase pueden ser:

e iQué es una escala musical?

e ¢Qué notas componen una escala musical?

e (iQué relacion existe entre las fracciones y las notas de la escala musical?
e (iQué relacion hay entre el tamafio del instrumento vy lo que escuchamos?
e iCoémo se relacionan las fracciones con el sonido que escuchamos?

Al final de esta fase el estudiante tiene un marco tedrico sobre el cual puede sustentar algunas de las decisiones
sobre el instrumento que quiere elaborar, identifica el problema para la elaboracion de un instrumento y
conoce como se ha solucionado con otros instrumentos.

Fase 2. Experimentacion sensorial y las fracciones.

En esta fase se espera que los estudiantes experimenten sobre la relacion entre las fracciones y el sonido para
crear las notas de una escala musical, en la propagacién.del.sonido, en la relacion con la frecuencia del sonido
de cada nota musical.

é¢Cémo se propaga el sonido que escuchamos a través de las ondas sonoras?

aire aire

presionado presionado oido

¥

longitud de onda A ondas sonoras en el aire
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Si se propaga un tono en el aire no se propagan las particulas del aire. Lo que se propaga es una secuencia de
presién y extension que se genera en el aire. Asi, al timpano del oido llegan en forma alternada presion y
depresién causando la oscilacién del timpano, que finalmente se percibe como tono. A esta secuencia de
presidn y extension la llamamos onda sonora.

Decimos que la frecuencia de una onda sonora es la altura o cantidad de veces que vibra por segundo y esta
es la caracteristica por la que distinguimos cada uno de los sonidos que escuchamos. La frecuencia de una onda
sonora se mide en una unidad llamada Hertz. Un ejemplo de la frecuencia de las notas musicales es la de la
imagen adjunta. Se puede preguntar a los estudiantes también, équé fracciones se pueden establecer entre
cada nota vy su frecuencia?

138,591315 Hz
155,563492 Hz
184,997211 Hz
207,652349 Hz
233,081881 Hz
277,182631 Hz
311,126984 Hz
369,994423 Hz
415,304698 Hz
466,163762 Hz
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Fuente: https://www.ciudadpentagrama.com/2018/02/freedencia-notas-musicales-octavas-semitono-tono-formula.html

éiCémo se obtienen las notas de la escala musical a partir de una cuerda tensa?

1 32/23 3426 4/3 32 33/24 2

| | | | | | |

| | | | | I |
Do Re Mi Fa Sol La DO

También se pueden sugeriralgunos experimentos como el siguiente que calcula la longitud de onda en base a
la frecuencia de las notas. Si se conoce la frecuencia de la nota musical o sonido, se puede calcular el largo de
una ondadel tono. En un tubo, por reflexién del sonido, dentro de él se genera una onda sonora estacionaria
bajo la condicién gque en la parte abierta del tubo hay la maxima depresidon en el aire. Esto ocurre si en el tubo

o 1 )
la altura de la columna del aire tiene exactamente Z?\, donde A es la longitud de la onda sonora.
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tubo abierto tubo abiermo

Mediante un recipiente con agua, un tubo de PVC y un diapasén o aplicacién de celular que emita las notas
musicales cuya frecuencia en Hertz ya sabemos, se puede calcular la longitudide la onda sonora para esa nota,
mediante la siguiente tabla. Se redondea en cm a la 12 decimal.

Frecuencia f [Hz] | Calculode A | Largo A [cm] Altura de la columna de aire [cm]
440 340 . . 193

77,3 19,3
440
660 340 51,5 12,9
440
880 340 38,6 9,7
880
1200 340 28,3 7,1
1200

Algunos links sugeridos para la investigacién son:

e https://www.curriculumnacional.cl/link/https://www.palermo.edu/ingenieria/downloads/CyT6/6CyT%2
003.pdf

e https://www.curriculumnacional.cl/link/https://iesdevios.org/matematicas/2021/03/28/la-musica-de-
las-fracciones/
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Fase 3. Eleccidn del instrumento a confeccionar y disefio de los planos

En esta fase cada grupo escogerd un instrumento para confeccionar con materiales reciclados. Se sugiere
restringir el nimero de instrumentos posibles y que cada grupo escoja desde una lista presentada por el
profesor. Una vez escogido el instrumento, el grupo debera presentar un bosquejo del disefio del instrumento
gue sefiale el cdbmo se hara la construccion (incluyendo los materiales necesarios) y cdmo las fracciones ayudan
a construir el instrumento para que emita las notas deseadas.
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Algunos de los posibles instrumentos son:

e Zampofias y flautas (hechas con cafierias de PVC)
e Xiléfono (hechos conbotellas llenas de agua)
e Guitarra (plastico.con cuerdas denylon)

Algunas de laspreguntas que pueden guiar esta fase son:

e iQué fracciones utilizaré en el instrumento que quiero elaborar?
e iQué quiero lograr con estas fracciones?

e iCoémoincluir un tono intermedio?

e iQué ocurre si agrego una parte al instrumento?

e (Sise hace un poco mas largo?

. 2
e (Sise agrega lafraccion §L?

Cada grupo podra construir los instrumentos que desee y probara utilizando la estrategia de ensayo y error
entre sonido que quiere lograr y la fraccion a utilizar. Los instrumentos tienen como fundamento de su
ejecucidn las fracciones y el trabajo con éstas para obtener el sonido que emite. Para la realizaciéon de esta
etapa se puede buscar informacion en internet o bien consultar a otros profesores (de musica o ciencias).
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Lo fundamental de esta fase es que cada grupo respalde su eleccidon y construccion con los célculos
matematicos de fracciones que son necesarios para que, al construir el instrumento elegido, este suene dando
las notas correctas de la escala musical.

Algunos links que pueden servir de apoyo son:

e https://www.secst.cl/upfiles/documentos/06042015_740pm_5523359834eb8.pdf
e https://www.youtube.com/watch?v=f27BGASKDbQ&t=85s

Fase 4. Construccion del instrumento.

En esta fase cada grupo debera conseguir el material reciclado necesario para la confeccion del instrumento y
confeccionarlo, asegurandose que cuando se toque emita notas similares a las esperadas.de la escalamusical.
Cada grupo tendra el deber de probar su instrumento antes de la entrega.

Algunas preguntas que pueden guiar a los estudiantes en esta etapa son:

e (iQué materiales se necesitan para construir nuestro instrumento?
e (¢Qué cantidad de cada material necesitamos?

e (Ddéndey como vamos a conseguir el material?

e ¢Quién estara encargado de conseguir cada material?

e (iCémo asignaremos qué trabajo hace cada uno?

Se espera que esta fase finalice con la muestra o entrega del instrumento.

Algunos productos pueden ser como los siguientes:

Fase 5\ Presentacion debinstrumento

En esta fase.se espera que cada grupo pueda elegir una cancién o pieza musical breve a interpretar con su
instrumento. Cada grupo, entonces, debe hacer una breve presentacién ante sus compafieros o ante la
comunidad. En esta presentacién cada grupo hara una breve introduccion mostrando su instrumento y dando
a conocer cémo se disefid, haciendo explicito la forma en que la matematica estd presente y como se
construyd, describiendo los materiales usados, para luego pasar a la interpretacion del tema elegido.

Es fundamental que en esta presentacién al curso o a la comunidad cada grupo de cuenta de las 4 etapas
anteriormente realizadas. Algunas posibles preguntas que pueden guiar la presentacién son:

e (iCodmo es el instrumento?
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e iCdébmo se llega a estas partes del instrumento?
e ¢Como se disefid el instrumento?

e iCdédmo se ocuparon las fracciones?

e (Qué materiales se ocuparon para construirlo?
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Evaluacion

Se sugiere la siguiente rubrica de evaluaciéon del proceso del proyecto:

Aspectos para evaluar

Planteamiento del problema

la elaboracion de un instrumento propio.
Identifica la relacion entre las fracciones y la musica.

Puntaje
btenido por

No identifica ninguna relacién entre las fracciones y la musica.

la nocién de parte-todo.

Experimenta con varios materiales y los relaci amafo vy las fracciones
utilizando la nocién de parte-todo.

Experimenta con varios materiales.

No experimenta de manera concreta.
Eleccién del instrumento

ose en los argumentos dados previamente, relacionando
con las fracciones y construyendo en base a este

No elabora u

Presentacion
Presenta el instrumento, logra tocar las notas segun lo esperado, lo acompafia con un
afiche y responde a las preguntas de los espectadores.

Presenta el instrumento, logra tocar las notas segln lo esperado. responde a las
preguntas de los espectadores.

Presenta el instrumento con un afiche.

No hace una presentacion

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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Criterios de habilidades siglo XXI

Se sugiere usar rubricas y criterios relacionados con habilidades del siglo XXI de Pensamiento creativo e
innovacién, Pensamiento critico, y Trabajo colaborativo, como también de Disefio del proyecto y la

Presentacion del trabajo que se muestran en el texto metodologia de Aprendizaje basado en Proyectos, paginas
21 a 29 en https://www.curriculumnacional.cl/614/articles-140166_recurso_pdf.pdf

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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Modulo Aprendizaje Basado en Problemas
Visidn panoramica

Gran idea

El movimiento de figuras 2D permiten describir, medir y comparar
caracteristicas invariantes de los objetos.

Objetivos de aprendizaje

OAL. Expresar matematicamente informacion del entorno y de problemas uti
representaciones e interesandose por las posibilidades que ofrece la tecn

OA4. Modelar acciones y situaciones cotidianas en lenguaje matema
razonadas. (Modelar)

OAG6. Identificar los datos, seleccionando estrategias, y aplicando | jentos a situaciones
idénticas, pensando con perseverancia y proactividad par tra es. (Resolver
problemas)

Conocimientos esenciales

o Reflexiones de figuras 2D
e Traslaciones de figuras 2D
e Rotaciones de figuras 2D
e Perimetroy area.

po estimado
g E 6 semanas (24 horas)
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Propdsito

En este mddulo electivo se busca desarrollar las habilidades de resolver problemas, modelar y representar
utilizando la metodologia del aprendizaje basado en el problema un nuevo estacionamiento para Santiago de
Chile. Para esto, se propone un contexto relacionado con la necesidad de tener estacionamientos en ciudades
grandes como lo es Santiago de Chile. Los estudiantes buscan y representan informacién utilizando férmulas
del perimetroy del drea para determinar la cantidad de autos que alcanzarian en un estacionamiento de forma
rectangular. Ademds, utilizan las nociones de traslacion y rotacién para visualizar la estructura del
estacionamiento.

Titulo

Un nuevo estacionamiento para Santiago de Chile *®.

Presentacion del problema

Para que los estudiantes se preparen para el problema se sugiere plantear el contexto de los estacionamientos
y la dificultad de encontrarlos en ciudades grandes. Este es un problema. cotidiano que se vive en varias
ciudades de Chile. La idea de construir un nuevo estacionamiento pone a los estudiantes en la posicién de un
arquitecto y los introduce en esta profesion enfatizando de€sta forma, en laimportancia que tiene esta tarea.

¢Qué consideraciones deberiamos tener para construir un.estacionamiento?
¢Cudl podria ser una buena distribucién de los.autos?

¢Qué superficie podria tener un estacionamiento?

écudles son los movimientos del auto que‘influyen.en esta construccién?

éCudntas plazas se pueden tener por.piso?

En el sentido de modelar desde el propioentorno, se anima a los estudiantes a relacionarse conscientemente
con su entorno, a proponer'consejos para la ciudad y a considerar diferentes aspectos en la resolucion de un
problema, especialmentesobre la longitud, el drea y los movimientos de los autos. Estas ideas y sus variaciones
crean formas de pensarimas complejas, que luego se pueden organizar y comunicar, especialmente en la fase
de comparacion de los resultados:

Para presentar. el problema del mddulo, se sugiere entregar el problema impreso y por medio de la escucha
activay lectura comprensiva, promover que los estudiantes registren detalles de la situacion general y de su

propia situaciéon con respecto al disefio de un estacionamiento.

15 La elaboracién del problema fue realizada por la Dra. Rita Borromeo-Ferri de la Universidad de Kassel, Alemania,
2021.
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La situacién del estacionamiento en Santiago de Chile es dificil para todos los que viven y
trabajan en la ciudad. Una empresa tuvo la suerte de obtener un permiso para construir.un
estacionamiento en 4 226m? de terreno. El arquitecto debe determinar de antemano la
cantidad aproximada de automoviles que cabran en el estacionamiento.

e Apoya al arquitecto en su planificacion y a justificar.matematicamente cuantos
coches se pueden aparcar en el nuevo aparcamiento durante el proximo afio.

e Presenta tus hallazgos de forma comprensible, como'si quisieras que te adjudicaran
el contrato del proyecto.

Algunas consideraciones para enfrentar el problema

e Acciones para enmarcar la busqueda de informacion, por ejemplo, cudnto miden en promedio los autos
de ciudad, cuanto espacio necesita para hacer unawvuelta, para bajarse del auto cuando se abren las
puertas, que condiciones de calidad hay. para los estacionamientos en Chile.

e Preguntas previas que permiten acercarse al problema, tales como ¢Cual es el problema? ¢Cual es mi
conocimiento previo sobre@l tema? éCémo puedo confirmar estas estimaciones?

e Organizacion para enfrentarse al problema'y las posibles variaciones que se pueden hacer al problema.

Los estudiantes asocian la situacion de ayuda al arquitecto con sus propias experiencias y se hacen una idea
mental de la situacién y.de. los requerimientos. Esta etapa es previa e importante, porque se trata
esencialmente.de ‘'saber cual es la pregunta, de modo que surjan pasos hacia la solucion y la construccion del

conocimiento.

Investigacién

Los estudiantes averiguan sobre las medidas de los autos, largo, ancho, comparten la informacidn con sus pares
en caso de ser necesario. Organizan la informacién en tablas, construyen el conocimiento sobre area vy
movimientos de los autos para estacionarse.
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Desarrollo de la investigacion

e Buscar datos de las medidas de los autos.

e Medidas estandarizadas de estacionamiento.

e Organizar los datos en tablas.

e Medidas de estacionamientos para discapacitados.

e Medida de areas para caminar, de ascensores, salidas y entradas.

e Espacio para las escaleras.

Posibles soluciones al problema

Los estudiantes elaboran un esquema con los supuestos para matematizar y construir el modelo matematico.
Con este problema, el modelo matematico consiste principalmente en el calculo de dreas'y por tanto de
multiplicaciones. Con la ayuda de un boceto, por ejemplo, la cuestion de qué.elementos deben formar parte
del aparcamiento se puede aclarar dividiendo el drea. Los siguientes factores se'tienen en cuenta en esta

solucion modelo.
Para lograr un resultado satisfactorio a través del trabajo matematico, se.sugiere considerar:

e Planta rectangular para hacer un buen uso de la zona
e Ubicacién de las plazas de aparcamiento

e numero de ascensores

e Conexiones a través de entradas a / desde los pisos

e Numero y disposicion de los pilares de soporte

e Disposicion de las salidasde emergencia

e Ubicacion de las entradas /'salidas
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A partir de esta posible respuesta, se puede incluir una comparacion, y proponer un nuevo esquema que sea
mas realista. Las nuevas preguntas que pueden organizar esta etapa podrian ser:

e (iHe respondido al problema?

e (¢Qué variaciones se pueden hacer?

e (Qué es mas aconsejable para este caso?
e (Necesito de nuevos datos?

e ¢Necesito apoyo de nuevos conocimientos?

Estas preguntas ayudan a repensar el problema y profundizar en la siguiente etapa, ya sea en la presentacién
de la informacién como en la ampliacion del conocimiento, transfiriendo desde un ejemplo a la situacién

particular.

Evaluar una soluciéon del problema

Los estudiantes evalUan una solucion al problema vy transfieren a su caso. particular. Se sugiere relevar la
representacion utilizada para luego elegir la mas adecuada segln el problema seleccionado vy la respuesta que
se quiere presentar.

Partiendo del supuesto de que la planta debe ser rectangular, el'drea dada de 4226m? da como resultado una
longitud de 73,5m y un ancho de 57,5m:

57,5m - 73,5m =4.226,25 m?. Lo cual es una‘buena aproximacion de 4226 m?.

e Los pilares en el borde exterior del estacionamiento deben medir 4,5m - 4,5m cada uno. Para ahorrar
espacio y permitir que los conductores entren y salgan, medimos las dimensiones de un espacio de
estacionamientoen 2,5m <4,5m.

e Las ocho columnas dispuestas en pares en el medio tienen las dimensiones 2m - 2m.

e Los caminos de entrada enilos pisos entre las filas de espacios de estacionamiento deben tener 5,5m de
ancho.

e Llaentraday salida tiene4m de anchoy la rampa de ascenso y descenso entre los pisos es de 8m de ancho.

e También hay unascensor de 6m de ancho para los clientes.

Si pone los elementos para tener en cuenta en relacién con el largo y ancho del estacionamiento, queda claro
gue las dimensiones totales de los elementos individuales no deben exceder estas dimensiones.

e En el lado este del estacionamiento hay tres pilares que juntos tienen una longitud de 13,5m. Esto deja
60m para espacios de estacionamiento con un ancho de 2,5m cada uno. Como resultado, 24 autos encajan
uno al lado del otro en este lado 60m: 2,5m = 24. En el lado norte hay dos pilares que juntos ocupan 9m.
Aqui hay 19 coches 48,5m: 2,5m = 19,4.

e En el lado oeste se resta 3 - 4,5m = 13,5m para los pilares, 6m para el elevador y 8m para el ascenso y
descenso una longitud de 46m. Por tanto, hay espacio para 18 plazas de aparcamiento adicionales 46m -
2,5m =115m?.
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Los espacios de estacionamiento para discapacitados se encuentran en el lado sur, entre la entrada y la
salida. Reste el 2 - 4,5m = 9m de los pilares y el 2 - 6m = 12m de las entradas y salidas. Esto da como
resultado 14 plazas de aparcamiento 36,5m: 2,5m = 14,6.

Para todos los espacios de estacionamiento en el medio a lo largo de los pilares, debe haber un ancho de
2 -4,5m =9m para los pilares exterioresy 2 - 5,5m = 11m para los pasillos. Estos se restan para que quepan
en un rango de 15 coches 37,5m: 2,5m = 15.

Sumar los espacios de estacionamiento en las dreas individuales da la capacidad de estacionamiento para
un piso:

e 8- 15 autos en los estacionamientos del medio + 24 autos en el lado este + 19 autos en el lado
norte + 18 autos en el lado oeste + 14 autos en los estacionamientos para discapacitados resultan
en 195 estacionamientos por piso.

e Elaparcamiento de varios pisos tendrd cuatro plantas y, por lo tanto, tiene una capacidad total de
4 - 195 =780 plazas de aparcamiento.

Elaborar predicciones y ajustar las respuestas

Los estudiantes comparan y elaboran los célculos para su propioplany realizan ajustes segun las condiciones

iniciales, esto se traduce en sacar o agregar algunos espacios segun las necesidades de estacionamiento.

En general, los resultados obtenidos en esta situacién particular deben ser evaluados desde el sentido de

realidad y asumiendo una postura razonada, pafa proponer en base a los datos reales.

La comparacion realizada por medio de la diferencia de valores debe ser interpretada bajo cada contexto
particular. La eleccién final quedara en mano delarquitecto, la presentacion de la informacién debe ser lo
bastante robusta para que setealice una toma de decisiones en base a los datos y no bajo supuestos.

La consideracion de algunos posibles.cambios seglin las normas establecidas parala calidad de los
estacionamientos deberia quedar expresada segun el esquema y sus ajustes.

Los resultados obtenidos se evallan bajo la pregunta ésirven estos cdlculos segun el dato inicial sobre la
cantidad de metros cuadrados a utilizar eficientemente?

Un razonamiento que surge de los resultados de esta situacién particular es presentar siempre una
segunda opcion.

La comparacion de cada plano y sus calculos, asi como la evaluacion de los resultados debe tener la premisa
de que todas lasisituaciones son diferentes y que cada caso es correcto, lo que se busca es la justificacidon
con célculos precisos y muy cercanos al maximo total del area.
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Comunicar

Los resultados obtenidos son comunicados y comparados entre ellos, por ejemplo, la misma cantidad de
estacionamientos, mayor espacio para abrir las puertas, para caminar, para el ascensor, para ver similitudes en
los resultados o las variaciones en el procedimiento.

e (iQué tiene en comun las propuestas de estacionamiento?
e (Qué tiene de nuevo o especial este estacionamiento?

e (Cudl ha utilizado mas eficientemente el espacio?

Se sugiere comunicar la informacion y las sugerencias utilizando alguna de estas posibilidades:

o Afiche e Presentacion
e Poster e [Informe
e Diptico e Video

Orientaciones al docente

Para unificar conceptos disciplinares: se sugiere precisar los ‘momentos que sean de aplicaciéon de
conocimientos, como en el caso de la aplicacion de las.férmulas de area y en el caso de construccién del
conocimiento como en los movimientos que se realizan paraestacionar un auto.

Para focalizar el desarrollo de habilidadés: Aunque esta actividad desarrolla varias de las habilidades de
matematica, se sugiere focalizar el desarrollo. en solo una de ellas, para esto se puede tener presente la
siguiente estrategia interrogativa para enfocar el desarrollo de la habilidad de representar:

e (Quéesloque quiero representar?

e iCon qué mediospuedo representarlo?

e (iQué se requiere matematicamente para poder transitar entre los diferentes niveles de representacion?
e (Cual es lanueva representacion?

e (De qué otra.manera.se puede expresar la misma informacion?
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Ademas, de poner a disposicion de los estudiantes un organizador grafico que puede ser utilizado como
bitacora para el desarrollo del problema. Por ejemplo:

Descripcién del problema propio:

éCudles son las variables del éCudles son los datos que hay éRequiero de otros datos?
problema que voy a considerar? disponibles en cada etapa?

~_=

Conocimiento ¢Como organizo la

o~ i Qué propiedades o
¢Cudl es el¢modelo. u ¢Que prop

matematico para utilizar: informacion? ) relaciones puedo utilizar
operatoria_ que. voy. a o
para pasar a la siguiente

seleccionar
etapa?
éQué estaria faltando | (Elresultadorresponde ¢Cémo explicoy Respuesta particular:
para tener una al problema? comunico mi respuesta’?
respuesta?

https://www.curriculumnacional.cl/docente/629/articles-248166_recurso_pdf.pdf
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