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IMPORTANTE

En el presente documento, se utilizan de manera inclusiva términos como “el docente”, “el estudiante”, “el

profesor”, “el nifio”, “el compafiero” y sus respectivos plurales (asi como otras palabras equivalentes en el contexto
educativo) para referirse a hombres y mujeres.

Esta opcién obedece a que no existe acuerdo universal respecto de como aludir conjuntamente a ambos sexos en
el idioma espafiol, salvo usando “o/a”, “los/las” y otras similares, y ese tipo de férmulas supone una saturacion
grafica que puede dificultar la comprension de la lectura.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
Ministerio de Educaciéon — marzo 2022
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Presentacion

Las Bases Curriculares para EPJA establecen Objetivos de Aprendizaje (OA) de habilidades yactitudes que
se integran con conocimientos esenciales para la comprension de grandes ideas consideradas relevantes
en cada asignatura. El presente Programa de estudio es una propuesta de organizacién curricular que
define y desarrolla actividades de desempefio para que los estudiantes construyan los aprendizajes
establecidos para cada nivel de ensefianza.

Al Ministerio de Educacion le corresponde la tarea de elaborar Programas de estudio que.orienten la
implementacion de las Bases Curriculares para aquellos establecimientos que.no han optado por la
elaboracién de programas propios. Estos programas constituyen un complemento coherente y.alineado
con las Bases Curriculares y son una herramienta para apoyar a los docentes en.el logro delos Objetivos
de Aprendizaje y propdsitos formativos declarados en cada asignatura y:nivel.

Los Programas de estudio constituyen una propuesta que los establecimientos'pueden implementar, o
ser un referente para aquellos establecimientosquedeseenelaborarProgramas de estudio propios. En
estesentido, responden a las multiples realidades educativas que se defivan de los distintos contextos
en los cuales se imparte la modalidad, y que dan origen‘a una diversidad de aproximaciones didacticas,
metodoldgicas y organizacionales, que se expresan en el desarrollo. de distintos proyectos educativos,
todos validos mientras permitan el logro de los Objetivos de Aprendizaje.

Los Programas de estudio proponen al docente una organizacion de los Objetivos de Aprendizaje,
conocimientos esenciales y grandes ideas‘de acuerdo coneltiempo disponible dentro del afio escolar, y
constituyen una orientacion acerca de cémo desarrollar una comprensién profunda vy significativa. Se
trata de una estimacién temporalfaproximada y.de cardcter propositivo y que por tanto, puede ser
adaptada por los docentes de acuerdo a la realidad de sus estudiantes y de su establecimiento.

Para apoyar la implementaciéon de las Bases, los Programas proporcionan orientaciones disciplinares,
diddcticas y criterios de'evaluacién formativa que pueden utilizarse como apoyo para las actividades de
desempefio sugeridas. Las actividades de desempefio son actividades que permiten a los estudiantes
poner en “uso”-el conocimiento esencial; para esto, aplican los procedimientos que definen a las
habilidades y actitudes declaradas en los Objetivos de aprendizaje. Las actividades de desempefio, en
consecuencia, permiten construir aprendizajes y recoger evidencias de comprension. Estas actividades
se enriquecen con recomendaciones de recursos didacticos complementarios y bibliografia para
profesoresy estudiantes; se enmarcan en un modelo pedagdgico cuyo enfoque es el de la comprensidn,
lo querimplica establecer conexiones desde la experiencia del estudiante, alinterior de cadadisciplina y
tambiéncon otrasdreas del conocimiento. Las actividades de desempefio de los Programas ilustran un
modelo para que cada docente, en su establecimiento, pueda construir nuevas actividades acordes con
lasdiversasrealidades.

Unidad de Curriculum y Evaluacién 4
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Nociones basicas

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE HABILIDADES Y ACTITUDES NUCLEARES

Los Objetivos de Aprendizaje definen los aprendizajes terminales esperables para una asignatura
determinada en cada nivel escolar, y evidencian de forma clara y precisa cuadl es el aprendizaje que el
estudiante debe lograr. Los Objetivos de Aprendizaje de estas Bases Curriculares<refieren a las
habilidades y actitudes fundamentales de cada asignatura, y se constituyen en el nlcleo del aprendizaje.

Las habilidades son definidas como procesos estratégicos centrales para realizar tareas.y parasolucionar
problemas con precisién y adaptabilidad. Favorecen la transferencia educativa, es decir, la capacidad
para utilizar el conocimiento y aplicarlo a nuevos contextos.

Las actitudes, por su parte, son disposiciones frente a objetos, ideas ©. personas, que incluyen
componentes afectivos, cognitivos y valorativos, y que inclinan a las personas a determinados tipos de
acciones. Las actitudes que conforman los OA refieren a los‘cuatro ambitos.del marco de Habilidades
para el siglo XXI, y su inclusién responde a criterios de pertinencia para ser trabajadas integradamente
con las habilidades. En los niveles de Basica, se prioriza el desarrollorde actitudes que fomentan la
autonomia y la proactividad, y en los niveles de:Media actitudes que fomentan la responsabilidad
personal y social de los estudiantes.

Las actitudes y las habilidades se integran®n la construccion de los Objetivos de Aprendizaje nucleares,
lo que evidencia su interdependencia y su importancia.para una formacion integral, que permita a los
estudiantes contar con una combinacién de valores, disposiciones, habilidades y conocimientos para
enfrentar los desafios del futuro?.

CONOCIMIENTOS ESEMCIALES

Los conocimientos esenciales refieren auna red conceptual coherente y rica en conexiones, que permite
construir la comprension sobre<los fendmenos y el mundo. El conocimiento entendido como
comprensién, permite a los estudiantes refinar, transformar o reemplazar ideas preexistentes que han
adquirido‘en su experiencia vital y cotidiana, y moverse con flexibilidad entre visiones generales y
detalles, generalizaciones y ejemplos sobre los fendmenos que estudian.

Los'conocimientos esenciales son prioritarios e imprescindibles, pues constituyen una base que permite
avanzar de manera progresiva en el aprendizaje de cada asignatura, y construir nuevos conocimientos.

1 0ECD (2020). Op. Cit., pag. 5.

Unidad de Curriculum y Evaluacién 5
Ministerio de Educacién, marzo 2022



I
)
\
UNIDAD DE @4 Programa de Estudio para Educacion de Personas Jovenes y'A'dulta'\s (EPJA)
O EALUACION U C E Matemética Nivel 3 EB

PROPOSITO FORMATIVO

Los propdsitos formativos de cada asignatura definen las finalidades educativas que se busca desarrollar
a partir de los Objetivos de Aprendizaje y conocimientos esenciales en cada nivel. Entregan el para qué
del aprendizaje y buscan evidenciar cémo cada asignatura contribuye al logro de los Objetivos generales
de la Educacion Media, definidos en la Ley General de Educacién.

En estas Bases Curriculares, las grandes ideas operan como propdsito formativo de cada nivel,
orientando la comprension vy la articulacion de los Objetivos de Aprendizaje y los conocimientos
esenciales.

ENFOQUE DE LA ASIGNATURA

Explican los principales principios, teorias y conceptos disciplinares desde los.cuales se han construido
los aprendizajes de la asignatura. Se presenta una visién actualizada de dichos elementos de acuerdo
con el desarrollo de las disciplinas. En el enfoque de la asignatura se explicitan también los énfasis
tedricos y perspectivas disciplinares desde las cuales se espera que los.docentesy estudiantes aborden
los conocimientos, habilidades y actitudes incluidos en los Objetivos de Aprendizaje. Asimismo, en esta
seccidn se explican los enfoques didacticos que permiten arientar la implementacién de la asignatura en
el aula. Esto ultimo se sustenta en los conceptos, teoriasy principios pedagdgicos de la ensefianza de
cada disciplina.

HABILIDADES Y ACTITUDES PARA EL SIGLO XX!

La existencia y el uso de la tecnologia en el mundo global, multicultural y en constante cambio ha
determinado nuevos modos de acceso al conocimiento, de aplicacion de los aprendizajes y de
participacion en la sociedad.. Estas necesidades exigen competencias particulares, identificadas
internacionalmente como Habilidades del siglo XXI, y responden a los diversos requerimientos del
mundo actual, como el aprendizaje de nuevas maneras de pensar, de aprender, de relacionarse con los
demas, de comunicarse, de usar la tecnologia, de trabajar, de participar en la sociedad, de desarrollarse
como persona y de desarrollar la creatividad, entre otros?.

Las Habilidades para el siglo XXI corresponden al foco formativo central que propende a la formacién
integral de los estudiantes. Corresponden a un marco de habilidades y actitudes transversales a todas
las asignaturas y a partir de las cuales cada una define sus propios aprendizajes disciplinares. Se
presentan organizadas en torno a cuatro dmbitos: Maneras de pensar, Maneras de trabajar,
Herramientas para trabajar y Maneras de vivir en el mundo.

2g| conjunto de habilidades seleccionadas para las Bases Curriculares de EPJA corresponden a una adaptacion de distintos
modelos (Binkley et al., 2012; Fadel et al., 2016). Se han organizado en cuatro categorias: Maneras de pensar, Maneras de
trabajar, Herramientas para trabajar y Maneras de vivir en el mundo.

Unidad de Curriculum y Evaluacién 6
Ministerio de Educacién, marzo 2022



UNIDAD DE Programa de Estudio para Educacion de Personas Jévenes y Adultas (EPJA)
CURRICULUM Y U C E Matematica Nivel 3 EB

EVALUACION

MANERAS DE PENSAR

Desarrollo de la creatividad y la innovacién

Las personas creativas poseen habilidades de pensamiento divergente, produccion de ideas, fluidez,
flexibilidad y originalidad. El pensamiento creativo implica abrirse a diferentes ideas, perspectivas y
puntos de vista, ya sea en la exploracion personal o en el trabajo en equipo. La ensefianza para la
creatividad implica asumir que el pensamiento creativo puede desarrollarse en todas las instancias de
aprendizaje y en varios niveles: imitacidn, variacion, combinacion, transformacioén y creacién original.
Por ello, es importante que los docentes consideren que, para lograr la creacion original, es necesario
haber desarrollado varias habilidades y que la creatividad también puede ensefiarse mediante
actividades mds acotadas segun los diferentes niveles.

Desarrollo del pensamiento critico

El pensamiento critico permite discriminar entre informaciones, declaraciones o argumentos,
evaluando su contenido y pertinencia. Permite cuestionar la informacion,.tomar decisiones y emitir
juicios, como asimismo reflexionar criticamente acerca de diferentes puntos de vista, tanto de los
propios como de los demas, ya sea para defenderlos o contradecirlos 'sobre.la base de evidencias.
Contribuye asi, ademas, a la autorreflexion y correccién de‘errores, y favorece la capacidad de estar
abierto a los cambios y de tomar decisiones razonadas. El principal ‘desafio en la ensefianza del
pensamiento critico es la aplicacién exitosa de estas habilidades en contextos diferentes de aquellos
en que fueron aprendidas.

Desarrollo de la metacognicion

Corresponde al concepto de “aprender a aprender”. Se refiere a ser consciente del propio aprendizaje
y de los procesos para lograrlo, lo_que permite autogestionarlo con autonomia, adaptabilidad y
flexibilidad. El proceso de pensar/acerca del pensar involucra la reflexién propia sobre la posicién
actual, fijar los objetivos a futuro, disefiar acciones y estrategias potenciales, monitorear el proceso de
aprendizaje y evaluar los resultados. Incluye tanto el conocimiento que se tiene sobre uno mismo como
estudiante o pensador, coamo los factores que influyen en el rendimiento. La reflexién acerca del propio
aprendizaje favorece su .comunicacién, por una parte, y la toma de conciencia de las propias
capacidades y debilidades, por otra. Desde esta perspectiva, desarrolla la autoestima, la disciplina, la
capacidad de perseverar y.la tolerancia a la frustracion.

Desarrollofefe Actitudes

* Pensarcon perseverancia y proactividad para encontrar soluciones innovadoras a los problemas.
* Pensar conapertura a distintas perspectivas y contextos, asumiendo riesgos y responsabilidades.

* Pensar con‘consciencia, reconociendo que los errores ofrecen oportunidades para el aprendizaje.

Pensar con flexibilidad para reelaborar las propias ideas, puntos de vista y creencias.

* Pensar con reflexién propia y autonomia para gestionar el propio aprendizaje, identificando
capacidades, fortalezas y aspectos por mejorar.

* Pensar con consciencia de que los aprendizajes se desarrollan a lo largo de la vida y enriquecen la
experiencia.

* Pensar con apertura hacia otros para valorar la comunicacién como una forma de relacionarse con

Unidad de Curriculum y Evaluacién 7
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diversas personasy culturas, compartiendo ideas que favorezcan el desarrollo de la vida en sociedad.

MANERAS DE TRABAJAR

Desarrollo de la comunicacion

La comunicacidn, ya sea escrita, oral o multimodal, requiere generar estrategias y herramientas que
se adecuen a diversas situaciones, propdsitos y contextos socioculturales, con el fin de transmitir lo
gue se desea de manera efectiva. La comunicacién permite desarrollar la empatia, la autoconfianza, la
valoracion de la interculturalidad, asi como la adaptabilidad, la creatividad y el techazo a la
discriminacion.

Desarrollo de la colaboracion

La colaboracién entre personas con diferentes habilidades y perspectivas faculta al.grupo.para tomar
mejores decisiones que las que se tomarian individualmente. Ademds, el trabajo colaborativo entre
pares determina nuevas formas de aprender y de evaluarse a si'mismoy a.los demas, lo que permite
visibilizar los modos en que se aprende; esto conlleva nuevas maneras de. relacionarse en torno al
aprendizaje.

La colaboracion implica, a su vez, actitudes clave para. el.aprendizaje en el siglo XXI, como la
responsabilidad, la perseverancia, la apertura de mente-hacialodistinto,laaceptaciényvaloraciéndelas
diferencias, laautoestima, la tolerancia a la frustracion, el liderazgoy.la empatia.

Desarrollo de Actitudes

* Trabajar colaborativamente en la generacion, desarrollo'y gestion de proyectos y la resolucion de
problemas, integrando las diferentes ideas y puntos de vista.

* Trabajar con responsabilidad y.liderazgo en la realizacion de las tareas colaborativas y en funcion del
logro de metas comunes.

* Trabajar con empatia yrespeto enel contexto de la diversidad, eliminando toda expresion de prejuicio
y discriminacion.

* Trabajar con autonomia.y proactividad en trabajos colaborativos e individuales para llevar a cabo
eficazmente proyectos de diversa indole.

HERRAMIENIAS PARASTRABAJAR

Desarrollo de la alfabetizacion digital

Promueve el desarrollo del pensamiento computacional, la autonomia y el trabajo en equipo, la
creatividad, la participacion en redes de diversa indole, y el interés por ampliar los propios intereses y
horizontes culturales, por medio del uso responsable de la tecnologia para hacer frente a nuevos
desafios, como la ciberseguridad y el autocuidado. La utilizacién de la tecnologia como herramienta de
trabajo implica dominar las posibilidades que ofrece, como asimismo darle un uso creativo e innovador
que, a la vez, promueva el pensamiento critico. A partir de esto, la alfabetizacion digital apunta también
a la resolucién de problemas en el marco de la cultura digital que caracteriza al siglo XXI, aprovechando
las herramientas que nos da la programacion, el pensamiento computacional, la robdtica e internet,

Unidad de Curriculum y Evaluacién 8
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entre otros, para desarrollar habilidades que permitan crear contenidos digitales, informarnos a partir
de la tecnologia y vincularnos con los demas utilizando la tecnologia.

Desarrollo del uso de la informacion

Dice relacién con la eficacia y eficiencia en la bUsqueda, el acceso, el procesamiento, la clasificacién, la
integracion, la gestion, la evaluacion critica, el uso creativo y ético, y la comunicacion, de la informacion.
Implica formular preguntas, indagar y generar estrategias para seleccionar, organizar y comunicar la
informacién. Tiene ademas siempre en cuenta tanto los aspectos éticos y legales que la regulan, como
el respeto a los demas y a su privacidad. Promueve también el acceso, uso responsable, aplicacion eficaz
y evaluacion critica de Tecnologias de Informacién y Comunicacion (TIC), y su uso creativo de acuerdo
con distintos propdsitos, atendiendo a las caracteristicas y convenciones de diversos contextos
multiculturales.

Desarrollo de Actitudes

* Aprovechar las herramientas disponibles para aprender y resolver problemas:

* Interesarse por las posibilidades que ofrece la tecnologia para el desarrollo intelectual, personal y
social del individuo.

Valorar las TIC como una oportunidad para informarse, investigar, socializar, comunicarse y participar
como ciudadano.

+ Actuar responsablemente al gestionar el_tiempo. para llevar a cabo eficazmente los proyectos
personales, académicos y laborales.

* Actuar de acuerdo con los principios de la ética en el uso de la informacién y de la tecnologia,
respetando la propiedad intelectual y la'privacidad de las personas.

MANERAS DE VIVIR EN ELLMUNRO

Desarrollo de la ciudadania local y global

La ciudadania se refiere a la participacién del individuo en su contexto desde una perspectiva politica,
social, territorial, cultural, economica, medioambiental, entre otras dimensiones. Por ello, es necesaria
la interaccién eficaz con las.instituciones publicas y la participacion en iniciativas que apoyen la cohesion
social. La participacién también implica reflexionar y tener un juicio critico acerca de los mensajes de los
medios de comunicaciéon masiva, de modo de adoptar una postura razonada ante ellos. La conciencia de
ser ciudadano promueve el sentido de pertenencia y la valoracion y ejercicio de los principios
democréticos, como los derechos humanos vy la igualdad, asi como asumir sus responsabilidades como
tal. En este:sentido, el respeto a los demds, a su privacidad, y a las diferencias valdricas, religiosas y
étnicas cobra gran relevancia; se relaciona directamente con una actitud empatica, de mentalidad
abierta y de adaptabilidad.

Desarrollo del plan de vida y carrera

La construccién y consolidacion de un proyecto de vida y de una carrera, oficio u ocupacién, requiere la
capacidad de adaptarse a los cambios para poder desenvolverse en distintos roles y contextos. Para el
logro de objetivos personales, es necesario establecer metas, crear estrategias para conseguirlas,

Unidad de Curriculum y Evaluacién 9
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desarrollar la autogestién, actuar con iniciativa y compromiso, ser auténomo para ampliar los
aprendizajes, ser autocritico, reflexionar criticamente y estar dispuesto a integrar las
retroalimentaciones recibidas. Por otra parte, para lograr estas metas se requiere interactuar con los
demas de manera flexible, con la capacidad de trabajar en equipo y negociar para la busqueda de
soluciones. Esto permite el desarrollo de liderazgo, responsabilidad, ejercicio ético del podery el respeto
a las diferencias en ideas y valores.

Desarrollo de responsabilidad personal y social

La responsabilidad personal y social se interrelacionan constantemente. En lo personal, el respeto por
los demas y el rechazo a la discriminacidn, la conciencia acerca de la propia cultura y las relaciones de
esta con las del mundo, el compromiso con la propia vida y el contexto inmediato, y.el control de la
agresion, la violencia y la autodestruccion permiten que las personas se desarrollen de.una manera
integral. Por otra parte, el compromiso con la propia persona se.traduce, a suvez,.en una manera sana
y activa de relacionarse con los demas, generando confianza en_los otros'y. comunicdndose de una
manera asertiva, empatica, libre de prejuicios, que acepte los distintospuntos.de vista y contribuyendo
a mejorar la sociedad en la que vive. Estas habilidades apuntan a ser consciente de si mismo y de los
otros, y realizar acciones concretas que den cuenta de la‘responsabilidad que tiene el individuo con su
vida y con su entorno.

Desarrollo de Actitudes

* Perseverar en torno a metas con miras a la construccion de proyectos de vida y al aporte a la sociedad
y al pais con autodeterminacion, autoconfianzay respeto por uno mismo y por los demas.

* Participar asumiendo posturas razonadas en distintos &mbitos: cultural, social, politico,
medioambiental, entre otros:

+ Tomar decisiones razonadas y que contribuyan al bien comun, respetando los derechos humanos, la
diversidad y la multiculturalidad.

* Actuar con honestidad, responsabilizandose por las propias acciones y decisiones con consciencia de
las implicancias que estas tienen sobre uno mismo y los otros.
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Consideraciones generales

Las consideraciones que se presentan a continuacion son relevantes para una dptima implementacion
de los Programas de Estudio, se vinculan estrechamente con los enfoques curriculares, y permiten
abordar de mejor manera los Objetivos de Aprendizaje de las Bases Curriculares.

El estudiante de Educacion para Jovenes y Adultos

PERFIL DE EGRESO

La formacion habilita al estudiante para conducir su propia vida en forma auténoma, plena vy
responsable, de modo que pueda desarrollar planes de vida y proyectos:personales, continuar su
proceso educativo formal mediante |la educacién superior, o incorporarse a la vida laboral.

Los estudiantes que egresan de la modalidad de Jovenes y Adultos han desarrellado los conocimientos,
habilidades y actitudes definidas en el curriculum nacional y transfieren sus aprendizajes a distintos
ambitos: social, cultural, civico, laboral, intelectual y‘personal. A partir de dichos aprendizajes, son
capaces de alcanzar sus metas académicas y laborales, y de construirun proyecto de vida de acuerdo
con sus necesidades e intereses, actuando con.autonomia, responsabilidad.

Considerando el marco de Habilidades del siglo XXI y'los Objetivos generales de la Ley General de
Educacion, las Bases Curriculares para la EPJA definen.un conjunto de diez competencias que rednen
habilidades, actitudes y conocimientos.que los estudiantes han adquirido al finalizar el Segundo Nivel
de Educacién Media de la modalidad. Estas competencias se organizan segun los dmbitos de las
Habilidades del siglo XXI, y su‘relacién de tributacion con las habilidades y actitudes nucleares de los
Objetivos de Aprendizaje.la competencia.l'se refiere al dominio disciplinar de las asignaturas que los
estudiantes deberdn dominar al finalizar la Educacion Media.

Dominio disciplinar

1. Aplica_conacimientos.y habilidades disciplinares de las areas del lenguaje, las matematicas, las
ciencias, la historia'y la geografia y el idioma extranjero inglés en contextos que impliquen
aprendizaje y desarrollo personal.

Maneras.de pensar

2. Gestiona el proceso de aprendizaje personal por medio de habilidades de metacognicion, reflexion
y comunicacion, demostrando autonomia, motivacion y una sélida autoestima y confianza en las
propias capacidades para mejorar y enriquecer su desarrollo personal y cognitivo.

3. lIdentifica problemas, elabora argumentos, considera nuevas ideas, y propone soluciones creativas
e innovadoras ante los desafios que enfrenta.

Unidad de Curriculum y Evaluacién 11
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Piensa de manera critica y elabora puntos de vista y opiniones propias, utilizando evidencia y con
una actitud abierta, dispuesta a cuestionar los supuestos y a reconsiderar las propias visiones.

Maneras de trabajar

5.

Trabaja de manera colaborativa con otros en la resolucién de problemas y en el desarrollo de
proyectos, demostrando habilidades interpersonales de comunicacion, gestién y monitoreo del
trabajo, y capacidad para asumir roles, reconocer fortalezas y aceptar debilidades, y una actitud
perseverante para alcanzar los objetivos propuestos.

Se comunica efectivamente con otros en lengua materna y en una lengua extranjera, con diferentes
propdsitos y en diversos contextos, por medio de habilidades de comunicacion oral, escrita y no
verbal, demostrando capacidad de escuchar y comprender distintos mensajes,. y una valoracién
positiva del lenguaje como fuente de enriquecimiento cultural y personal.

Herramientas para trabajar

7.

Utiliza internet y las herramientas digitales de manerasefectiva y eficiente, demostrando habilidades
de busqueda, seleccién, manejo y produccién de infermacion, y capacidad para resolver tareas,
reconociendo los aspectos éticos y legales involucrados en el acceso y uso de la informacion en
ambientes digitales.

Demuestra compromiso y capacidad de autogestionar el aprendizaje en las diversas instancias de
formacién que enfrenta, por medio de habilidades que le permitan desenvolverse en distintos roles
y contextos y planificar un proyecto de vida personal y laboral en el tiempo, desarrollando una
disposicién favorable al aprendizaje a lo'largo de la vida.

Maneras de vivir en el mundo

9.

10.

Se relaciona dé manera respetuosa, empatica y constructiva con otros en las diversas instancias de
intercambio y colaboracion que enfrenta, demostrando conciencia y reconocimiento de la propia
culturay la'de los demas, y una actitud de rechazo a la violencia, a la agresién y a la discriminacion.

Demuestra conciencia de los derechos y responsabilidades ciudadanas al relacionarse con sus pares,
con la comunidad y con las instituciones publicas, practicando habilidades de interaccién eficaz, de
participacion y toma de decisiones, mostrando un compromiso con el bien comun, la cohesion social,
los Derechos Humanos y los principios de la democracia, a nivel local y global.

CONTEXTUALIZACION CURRICULAR

La contextualizacion curricular es el proceso de apropiacion y desarrollo del curriculum en una realidad
educativa concreta. Este se lleva a cabo considerando las caracteristicas particulares del contexto escolar
(por ejemplo, el medio en que se sitla el establecimiento educativo, la cultura, el proyecto educativo
institucional de la escuela y la comunidad escolar, el tipo de formacion diferenciada que se imparte -
Humanistico-Cientifica o Técnico Profesional), lo que posibilita que el proceso educativo adquiera
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significatividad para los estudiantes desde sus propias realidades y facilita, asi, el logro de los Objetivos
de Aprendizaje.

El marco de Habilidades y Actitudes que define esta propuesta permite desarrollar actitudes y
habilidades que facilitan formas de pensar, de vivir en el mundo, formas de trabajar y herramientas para
trabajar que definen el perfil del estudiante EPJA y que pueden ser utilizados como estrategias para
atender a las necesidades de contextualizacién las diferencias que se presenten en las aulas. Los
Programas de estudio son una propuesta de disefio de clases, de actividades y de evaluaciones flexible,
qgue pueden modificarse, ajustarse y transferirse a diferentes realidades y contextos; considerando,
entre otros:

Diversidad etaria; debido a que la edad de los estudiantes de Educacion para Jévenes y Adulto puede
variar de los 15 a mds de 50 afios de edad, las actividades propuestas se han diseflado desde un principio
de flexibilidad que permita en las aulas ajustarse a las distintas necesidades y. posibilidades de
estudiantes que no han iniciado o interrumpido su trayectoria formativa por uncorto o un largo periodo
de tiempo.

Tipos de establecimientos: considerando las distintas pesibilidades originadas por el tipo de
establecimiento en las que se implementa la modalidad; Tercera jornada, Centros de Educacion
Integrada de Adultos, Establecimientos Educacionales al interior de Recintos Penitenciarios y al interior
de Unidades Militares, la ilustracién didactica de las actividades propuestas en el programa sugiere el
uso de recursos y procedimientos tanto andlogos como virtuales.

Trayectorias formativas: considerando que por razones diversas las trayectorias formativas de los
estudiantes EPJA se interrumpen, y en consecuencia, la progresion de aprendizajes de las asignaturas
gue forman parte del Plan de Formacién General en sus distintos Niveles de Educacion Bésica y
Educacion Media: Lenguaje y Comunicacion/Lengua y Literatura, Matematica, Ciencias e Historia,
Geografia, Ciencias Sociales y Educacién Ciudadana, pueden estar afectadas, de modo que para la
implementacion de los programas de estudio se necesite realizar procesos previos de nivelaciéon que
permitan a los estudiantes avanzaren su trayectoria formativa. La implementacién del programa se ha
disefiado en un tiempoestimativo que, de acuerdo al plan de estudio, puede ajustarse a las necesidades
formativas de los estudiantes.

INCLUSIQMY BIVERSIDAR

En el trabajo<pedagégico, es importante comprender que la diversidad se entiende en términos
culturales, sociales, étnicos, religiosos, de género, de estilos de aprendizaje y de niveles de conocimiento
y/o de'trayectorias escolares. Esta diversidad enriquece los escenarios de aprendizaje y estd asociada a
los siguientes desafios:

Desarrollar aprendizajes significativos que se relacionen con el contexto y la realidad de los
estudiantes.

Generar oportunidades inclusivas para desarrollar el aprendizaje en todos los estudiantes.

Favorecer y potenciar metodologias integradoras y colaborativas tales como Aprendizaje Basado
en Proyectos (ABP) y Aprendizaje Basado en la Resolucion de Problemas (ABRP).
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Atender a la diversidad de estudiantes, en sus contextos, implica reconocer las necesidades educativas
de los estudiantes para disefiar experiencias de aprendizaje considerando tiempos, recursos y
estrategias para que cada estudiante logre un aprendizaje de calidad. La experiencia y conocimiento
gue tengan los docentes sobre su asignatura vy las estrategias que promuevan un aprendizaje
profundo, son herramientas para tomar decisiones pertinentes y oportunas respecto de las
necesidades de sus alumnos.

Para los estudiantes con necesidades educativas especiales, el conocimiento de los profesores, el
apoyo y las recomendaciones de los especialistas contribuyen a que todos desarrollen allmaximo sus
capacidades. Algunas orientaciones para considerar:

© Generar ambientes de aprendizaje inclusivos, lo que implica que cada estudiante debe sentir
seguridad para participar, experimentar y contribuir de forma significativa a.la clase. Se
recomienda destacar positivamente las caracteristicas particulares y rechazar toda .forma de
discriminacion, agresividad o violencia.

. Proveer igualdad de oportunidades, asegurando que los estudiantes puedan participar por igual
en todas las actividades, evitando asociar el trabajo de aula con estereotipos asociados a género,
caracteristicas fisicas o cualquier otro tipo de sesgo que provoque discriminacion.

. Utilizar diversos materiales, estrategias didacticas. y actividades que se adecuen a las
singularidades de los estudiantes y sus intereses.

. Promover un trabajo sistematico, con actividades variadas para diferentes estilos de aprendizaje
y con ejercitacion abundante, procurando.que:todos tengan acceso a oportunidades de
aprendizaje enriquecidas.

Orientaciones pedagégicds,Programas de estudio EPJA

Todas las actividades siguen los pases que caracterizan el proceso de aprendizaje en los jovenes y
adultos: identificar'la necesidad del aprendizaje; crear una estrategia y recursos para alcanzarlos;
desarrollar la estrategia y. evaluarla. Para aprender, necesitan saber cual es el propdsito de su
aprendizaje, aplicar lo aprendido en la vida profesional; y ser agentes de su propio aprendizaje, utilizando
Su experiencia.

La etapavinicial del aprendizaje es de gran importancia, ya que, si bien el estudiante puede no estar
siempre consciente de lo que necesita aprender, la motivacién y el compromiso por el aprendizaje como
un medio para adquirir autonomia y aprender a aprender, pueden operar como incentivos poderosos
para encontrar un sentido al aprendizaje escolar. Asimismo, es relevante que los estudiantes participen
en el proceso de disefio del aprendizaje. La literatura sefiala que, en los estudiantes adultos, compartir
el control de las estrategias de aprendizaje lo hace més eficaz.® Hacer participar a los estudiantes adultos

3 Knowles, M. S., Holton Ill, E. F., & Swanson, R. A. (2014). The adult learner: The definitive classic in adult
education and human resource development. Routledge, pag. 148.
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como agentes de su aprendizaje, satisface su necesidad de conocer y estimula su autoconcepto como
alumnos independientes®.

Organizacion modular del Programa de estudio

Los Programas de estudio para las Bases Curriculares de la Educacién de Jévenes y Adultos, proponen
una estructura modular que organiza los Objetivos de Aprendizaje de habilidades y actitudes, los
conocimientos esenciales y las grandes ideas de cada asignatura de acuerdo con las Bases Curriculares
aprobadas para la modalidad.

Los mddulos se definen como bloques unitarios de aprendizaje que integran habilidades, actitudes y
conocimientos requeridos para adquirir desempeiios flexibles en una determinada,area e.asignatura.

Todas las asignaturas, tanto del plan de Formacion General como de Formacién Instrumental cuentan
con Programas de estudio modulares para su implementacion. En cuanto a la estructura, cada asignatura
se organiza por nivel en cuatro modulos obligatorios y cuatro maddulos electivos. Los mddulos
obligatorios organizan los Objetivos de Aprendizaje, conocimientos esenciales y:grandes ideas de cada
nivel, y los médulos electivos ofrecen oportunidades de profundizar en.el desarrollo del OA y en la
comprensidon de las grandes ideas del nivel, por medio del‘desarrollo de proyectos o la resolucién de
problemas.

MODULOS OBLIGATORIOS:

En coherencia con las Bases Curriculares, los mddulos obligatorios organizan los Objetivos de
Aprendizaje, los conocimientos esenciales y las grandes ideas del nivel. Cada mdédulo presenta cuatro
actividades de aprendizaje y evaluacion que desarrollan, como foco principal, las habilidades y actitudes
de los Objetivos de Aprendizaje del nivel. En las Bases Curriculares para EPJA, las habilidades son
entendidas como conocimientos procedimentales que desarrollan destrezas de pensamiento y habitos
de mente que permiten pensaren los contenidos en profundidad. Desarrollar habilidades permite a los
estudiantes aprender a pensar sobre el conocimiento, ponerlo “en movimiento para hacer conexiones y
predicciones”, darle forma “para crear nuevos productos y resultados creativos”, como sefiala David
Perkins®.

Organizacign del aprendizaje eh los Mddulos obligatorios

Los moédulos obligatorios organizan el aprendizaje en torno al desarrollo de una actividad de desempefio
y actividades de evaluacion que se integran. Los elementos que componen estos mddulos son:

* Vision panoramica del Médulo

La visién panoramica de cada mddulo se presenta la gran idea, los objetivos de aprendizaje y
conocimientos esenciales que se necesitan desarrollar para cumplir el propésito formativo del médulo.
Por Ultimo, se identifica el tiempo semanal y en horas de clase propuesto para abarcar su
implementacion.

4 lbidem.
5> Perkins, D. Prélogo a Swartz, R. et al. (2017). Op. Cit., pag. 8.
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*  Propésito del médulo

El propdsito del moddulo responde a tres interrogantes: iqué se espera que los estudiantes
comprendan?, écdmo se evidenciara que los estudiantes han comprendido? y écémo tributa el médulo
al marco formativo de las Habilidades y Actitudes del SXXI? Para responder a la primera interrogante se
explica brevemente la gran idea que se pretende construir en el mdodulo. Luego se relacionan
explicativamente las habilidades, actitudes y conocimientos esenciales que pondra en uso el estudiante
para finalmente detallar cémo estos se integran y tributan al marco de Habilidades y actitudes del SXXI.

* Ruta de aprendizaje

Secuencia de 4 actividades de desempefio que describen sintéticamenté qué habilidades —
procedimientos estratégicos- y actitudes desarrollard el estudiante para poner en.uso los.conocimientos
esenciales declarados en el médulo. Cada desempefio se construye identificando qué hace el estudiante
— habilidad o procedimiento aplicado- y el conocimiento esencial que se moviliza. .El conjunto de
actividades de desempefio se integra coherentemente para dar cuenta del propdsito formativo general
declarado en el médulo.

* Actividades de desempeiio

Para organizar el desarrollo de las actividades propuestas se utilizan criterios didacticos transversales
gue guien flexiblemente a los docentes, de modo que puedan transferir la propuesta a sus diferentes
contextos. Los criterios utilizados se distinguen por su.funcion didactica, es decir, la finalidad formativa
gue se persigue a través de ello:

+  Situacién experiencial,». permite. enmarcar de forma situada un determinado
aprendizaje, activando y..enganchando el conocimiento previo con el nuevo
conocimiento para desarrollar un aprendizaje significativo.

* Construccion del conocimiento, permite ilustrar como mediar, a través de una
propuesta de seleccidn de recursos y estrategias la adquisicion y organizacion de
nuevos conocimientos.

+ | Practica guiada, modela paso a paso la mediacion que realiza el docente, a través de
actividades individuales, plenarias o colaborativas que desarrollan los estudiantes,
paraprofundizar en la comprensién de un determinado conocimiento.

» Practica independiente, detalla las actividades individuales y/o colaborativas que
desarrollan los estudiantes para realizar desempefios flexibles que permitan
profundizar y evidenciar su comprensién. Permite al docente monitorear el proceso de
aprendizaje.

*  Integracién, corresponde a una actividad de sintesis que realiza el estudiante
individualmente para evidenciar la comprensién del propdésito declarado para la
actividad. Por ejemplo, mediante el uso de ticket de salida.

+ Orientaciones al docente: en esta seccidn se aclaran y precisan conceptos disciplinares
gue se han movilizado a la largo del mdédulo. Se realizan sugerencias complementarias
al docente sobre el trabajo con adultos y/o estrategias didacticas que puedan facilitar

Unidad de Curriculum y Evaluacién 16
Ministerio de Educacién, marzo 2022



UNIDAD DE |
CURRICULUM Y .
EVALUACION

\
i Programa de Estudio para Educacion de Personas Jovenes y Adultas (EPJA)

Matematica Nivel 3 EB

su labor. Se sugieren seleccionar estrategias para guiar la retroalimentacion y la
evaluacién formativa compartiendo criterios, estrategias de retroalimentacion vy

rubricas.

MODULOS ELECTIVOS

Los moédulos electivos ofrecen oportunidades de profundizar en el desarrollo de las habilidades vy
actitudes de los Objetivos de Aprendizaje del nivel y en la comprension de las grandes ideas. Se
desarrollan por medio de metodologias de Aprendizaje basado en Proyectos y Aprendizaje basado en
Resoluciéon de problemas; se organizan en torno a un tema que es planteado como problema o desafio

y que permite ampliar el conocimiento esencial, profundizar en la comprension de las grandes ideas y

conectar con los intereses y experiencias de los estudiantes.

Los problemas y desafios podrdn ser adaptados a los contextos, intereses y experiencias vitales de los
estudiantes.

Se sugiere considerar los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la Agenda para‘el Desarrollo Sostenible
de la UNESCO como foco para orientar los problemas y proyectos a desarrollaren los médulos electivos.
Estos temas son®:
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Fin de la pobreza

Hambre cero

Salud y Bienestar

Educacion de calidad’

lgualdad de género

Agua limpia y saneamiento

Energia asequible y no contaminante
Trabajo decente y crecimiento econdmico
Industria, innovacion e infraestructura

. Reduccion de lasdesigualdades

. Ciudades y comunidades sostenibles
. Produccién'y consumo responsables
. Acciénpor el clima

. Vida submarina

. Vida de ecosistemas terrestres
..Paz,justicias eiinstituciones sélidas

. Alianzas paralograr los objetivos. Esta metodologia debe permitir generar un compromiso activo

del estudiante con el aprendizaje, lo cual se lograra si es que este aprendizaje: conecta con sus
necesidades o inquietudes, y sabe de antemano cual serd este aprendizaje (qué aprender), lo
considera importante (por qué aprender) y sabe como ocurrira este aprendizaje (plan de trabajo)

e idealmente participa en su planeamiento.

6 Recuperado de: https://es.unesco.org/sdgs

7 Las Bases Curriculares de EPJA se encuentran alineadas con este Objetivo N°4, en tanto apuntan al Aprendizaje a lo largo de
la vida, y a una educacién de calidad para todos.
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Estructura del aprendizaje en los Mddulos electivos

En coherencia con lo que plantean las Bases Curriculares, los mddulos electivos ofrecen oportunidades
para el desarrollo de metodologias de trabajo colaborativo y que aborden desafios cognitivos y del
entorno. En particular, los Programas de estudio desarrollan las metodologias de Aprendizaje basado en
Proyectos y Aprendizaje basado en la Resolucion de Problemas como propuestas que permiten
desarrollar habilidades y poner en uso el conocimiento, integrar aprendizajes y promover la curiosidad
y la busqueda activa y creativa de respuestas. Estas metodologias buscan que los estudiantes puedan
transferir el conocimiento a distintas areas y/o situaciones de la vida real, por medio de aprendizajes
significativos y relevantes. En cada nivel se ilustran dos ejemplos, uno de ABP y otro‘de Resolucion de
problemas, que podran servir de modelo para que los docentes puedan construir nuevos proyectos o
problemas.

Tanto en la Resolucién de problemas como en ABP se busca conectar los problemasy preguntas con los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de UNESCO, para reforzar su felevancia y.transversalidad.

Aprendizaje Basado en Proyectos

Consiste en la organizacion de los estudiantes en torno a una pregunta o desafio originado a partir de
un problema real o que sea significativo para los estudiantes, quée puede ser concreto o abstracto. En
la medida que el problema es mas complejo moviliza e integra diferentes dreas de conocimiento,
promoviendo de esta manera la interdisciplinariedad. Para su desarrollo, es deseable que los docentes
se organicen y planifiquen el trabajo de maneraconjunta entre docentes de diferentes asignaturas.

Existe una serie de elementos que son requisitos para que el disefio de un proyecto permita maximizar
el aprendizaje y la participacion de los estudiantes, de manera que aprendan cémo aplicar el
conocimiento al mundo real, cémoutilizarlo pararesolver problemas, responder preguntas complejasy
crear productos de alta calidad®. Estos elementos son:

* Conocimiento esencial, comprensidn y habilidades:
El proyecto se enfoca en profundizaren la comprension del conocimiento, ya que permite desarrollar
a la vez los Objetivos de Aprendizaje y las habilidades del Siglo XXI que se requieren para realizar el
proyecto.
Se basa en un problema significativo para resolver o una pregunta para responder, en el nivel adecuado
de desafiofpara los alumnos, que se implementa mediante una pregunta de conduccién abierta y
atractiva.

. Indagacién'sostenida:

El proyecto implica un proceso activo y profundo a lo largo del tiempo, en el que los estudiantes
generan preguntas, encuentran y utilizan recursos, hacen preguntas adicionales y desarrollan sus
propias respuestas.

*  Autenticidad:

8 Adaptacién de: John Larmer, John Mergendoller, Suzie Boss (ASCD 2015). Setting the Standard for Project Based Learning: A

Proven Approach to Rigorous Classroom Instruction.
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El proyecto tiene un contexto del mundo real, utiliza procesos, herramientas y estandares de calidad
del mundo real y tiene un impacto real, ya que creard algo que serd utilizado o experimentado por
otros, y/o estd conectado a las propias preocupaciones, intereses e identidades de los estudiantes.

Es importante saber en qué contexto del mundo real puede encontrarse el problema como el
planteado y por qué el proyecto puede ser significativo para los estudiantes.

* Vozy eleccidn del estudiante:

El proyecto permite a los estudiantes tomar algunas decisiones sobre los productos que crean, cémo
funcionan y como usan su tiempo, guiados por el docente.

¢ Gestidn y auto organizacion:
El proyecto exige a los estudiantes desarrollar el trabajo en equipo, la comunicacion y la resolucién de
problemas; tomar decisiones sobre el disefio y la implementacién del proyecto.en sus distintas etapas.
Esto implica identificar las competencias y procedimientos que son necesarios para desarrollar un plan
de trabajo adecuado al proyecto, y una exploracion activa de los recursos y. actividades con que
cuentan para su desarrollo. Asimismo, reconocer las fortalezas y debilidades.con.que cuenta cada uno
de los miembros para su desarrollo.

*  Evaluacion y Retroalimentacion:

El proyecto brinda oportunidades para que los ‘estudiantes reflexionen sobre qué y como estan
aprendiendo. Incluye procesos de evaluacién formativa y retroalimentacion para que los estudiantes
den y reciban comentarios sobre su trabajo, con el fin.de revisar sus ideas y productos o realizar una
investigacion adicional.

*  Producto publico.

El proyecto requiere que los alumnos demuestren lo que aprenden, creando un producto que se
presenta u ofrece a personas que se encuentran mas alld del aula.

Considerando estos elementos; los Programas proponen un disefio de ABP con la siguiente estructura:

Estructura Descripcion
Problema central: Se describe el problema que origina el proyecto.
Propdsito: Refiere al propdsito formativo del proyecto, es decir, qué se espera que aprendan los

estudiantes gracias a la realizacién de este.

Objetivos de Identifica y/o registra qué objetivos de Aprendizaje de la asignatura y de otras

Aprendizaje: asignaturas del nivel del plan de estudio de EPJA se integran para el desarrollo del
proyecto.

Preguntas: Se proponen preguntas orientadoras, que servirdn para disefiar las etapas del

proyecto. Son preguntas centrales y generales.

Tipo de proyecto: Identifica el tipo de proyecto de acuerdo a las asignaturas que participan: STEM,
interdisciplinario, etc.
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Producto: identifica el producto que se espera construir colaborativamente en el proyecto para
dar respuesta concreta al problema.

Habilidades y Identifica cuales son las habilidades y actitudes que se desarrollaran, y a qué ambito

actitudes del siglo pertenecen.

XXI:

Etapas: se realiza un cronograma con las distintas etapas del proyecto, identificando:
caracteristicas de cada etapa, qué hard el estudiante, cémo lo realizara. Se apoya con
recursos y/o ilustraciones cada etapa.

Evaluacion: Se comparten criterios de evaluacion y rubricas que guien.y permitan monitorear el
desarrollo de los aprendizajes durante la realizacion del proyecto. Los criterios y las
rabricas deben verificar los aprendizajes de los objetivos que se identificaron para el
proyecto, de manera descriptiva y por nivel de logro.

Difusion final: describir cémo se difundira el producto, incluyendo a la.comunidad escolar y/o local.

Recursos: Nombra recursos, clasificandolos segun su tipo.

Aprendizaje Basado en la Resolucion de Problemas

El modelo de Aprendizaje basado en la Resolucion de Problemas que presentan los Programas de estudio
se organiza en torno a un problema o desafio cognitivo para el cual se busca encontrar una solucién, por
medio del uso del conocimiento y el desarrollo de habilidades. En los Programas, un problema se define
por una situacién o pregunta que presenta restricciones y cuya respuesta no es evidente.

Al resolver problemas, los estudiantes utilizan procesos y estrategias relacionadas con el andlisis critico,
la investigacion, la evaluacién y la comunicacion; planifican su trabajo y reflexionan sobre la solucién que
mejor responde a las restricciones que presenta el problema o desafio cognitivo. Como resultado, ponen
en uso el conocimiente, lo. amplian adquiriendo nuevos conceptos, principios e informacion, vy
desarrollan nuevas destrezas de pensamiento critico y creativo®.

La resolucién de problemas permite motivar y despertar el interés del estudiante, desarrolla la
autonomiawy el-trabajo en equipo; esto requiere que las situaciones o problemas sean significativos y
relevantes, y que puedan visualizar las posibles soluciones. Esta metodologia requiere que el docente
adquiera unrol activo como guia para monitorear el desarrollo del proceso y orientar el trabajo de los
estudiantes.

% R. Swartz “El Aprendizaje basado en el Pensamiento. Cémo desarrollar en los alumnos las competencias del
SXXI (2017). Edit. SM Figura 7-11. P4g. 232. Adaptacion.
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El modelo que proponen los Programas de estudio para el desarrollo del Aprendizaje Basado en la
Resolucidon de Problemas se compone de los siguientes elementos:

Elementos de |a estructura
Titulo

Propdsito

Preparacién

Presentacién del problema

Posibles soluciones

Investigacion

Evaluar la solucién del problema:

Comunicacion

Unidad de Curriculum y Evaluacién
Ministerio de Educacién, marzo 2022

Descripcion

Se plantea como una afirmacion o pregunta que sintetiza el problema
o desafio.

Busca despertar el interés, predisponer al estudiante para el
aprendizaje basado en problemas.

Busca contextualizar a los estudiantes en la situacién que se planteara
y/o familiarizarlos con la resolucién de problemas y su sistema de
trabajo.

Se expone el problema, considerando la contextualizacién del mismo
en una situacién significativa. Se define con claridady precision cual es
el problema; se distinguen conceptos centrales y restricciones que
constituyen el problema.

Se describe cémo se mediara estratégicamente el trabajo
colaborativo: el uso de estrategias »para’ mediar disposiciones
actitudinales positivas que'les permitan.a los estudiantes involucrarse
con el problema y buscarsoluciones (por ejemplo, la perseverancia), y
estrategias de mediacién para compartir las soluciones; se ilustran
soluciones posibles que puede tener el problema.

Describe cémo mediar el trabajo de investigacion y el desarrollo de
habilidades de indagacién y evaluacion; se ilustran recursos que se
puedan utilizar y conocimientos diciplinares que se movilizan en la
solucién delproblema.

Describe como-mediar estratégicamente las soluciones propuestas al
problema, considerando las habilidades y la evaluacion de las posibles
soluciones.

Describe como se mediard la comunicacién individual y/o colaborativa

del problema, segin cdédigos de comunicacion pertinentes vy
caracteristicos de las disciplinas.
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Orientaciones para evaluar los aprendizajes

La evaluacion, como un aspecto intrinseco del proceso de ensefianza-aprendizaje, se plantea en estos
programas con un foco formativo al servicio del aprendizaje de los estudiantes. Para que esto ocurra,
se plantea recoger evidencias que permitan describir con precision la diversidad existente en el aula
para tomar decisiones pedagdgicas y retroalimentar a los estudiantes. La evaluacién desarrollada con
foco pedagodgico favorece la motivacién de los estudiantes a seguir aprendiendo; asimismo, el
desarrollo de la autonomia y la autorregulacion potencia la reflexion de los docentes sobre su préctica
y facilita la toma de decisiones pedagodgicas pertinentes y oportunas que permitan apoyar de mejor
manera los aprendizajes.

Para implementar una evaluacion con un foco formativo, se requiere:

+ Disefiar experiencias de evaluacién que ayuden a los estudiantes a poner en practica loaprendido en
situaciones que muestren la relevancia o utilidad de ese aprendizaje.

* Evaluar solamente aquello que los alumnos efectivamente han tenido la oportunidad de aprender
mediante las experiencias de aprendizaje mediadas por el profesor.

* Procurar que se utilice diversas formas de evaluar, que consideren las distintas caracteristicas, ritmos
y formas de aprender, necesidades e intereses de dos estudiantes, evitando posibles sesgos vy
problemas de accesibilidad para ellos.

* Promover que los alumnos tengan una activa participacidon.en los procesos de evaluacion; por
ejemplo: al elegir temas sobre los cuales les interese realizar una actividad de evaluacién o sugerir la
forma en que presentardn a otros un producto; participar en proponer los criterios de evaluacién;
generar experiencias de auto y coevaluacién que. les permitan desarrollar su capacidad para
reflexionar sobre sus procesos, progresos y logros de aprendizaje.

* Que las evaluaciones sean deda mas alta calidad posible; es decir, deben representar de la forma mas
precisa posible los aprendizajes que.se busca evaluar. Ademas, las evidencias que se levantan y
fundamentan las interpretaciones respecto de los procesos, progresos o logros de aprendizajes de
los estudiantes, deben ser suficientes.como para sostener de forma consistente esas interpretaciones
evaluativas.

El profesor puede utilizar diferentes métodos para evaluar los OA. Para esto, se sugiere emplear una
variedad de medios y evidencias, como portafolios, registros anecddticos, proyectos de investigacion
grupales eiindividuales, informes, presentaciones, entre otros. La forma en que se disefie este tipo de
evaluaciones'y el modo en que se registre y comunique la informacion que se obtiene de ellas debe
permitir que dichas evaluaciones integren lo formativo y sumativo para retroalimentar tanto la
ensefianza como el aprendizaje.

El uso formativo de la evaluacién debiera preponderar en las salas de clases, utilizdndose de manera
sistematica para reflexionar sobre el aprendizaje y la ensefianza, y para tomar decisiones pedagdgicas
pertinentes y oportunas que busquen promover el progreso del aprendizaje de todos los estudiantes,
considerando la diversidad como un aspecto inherente a todas las aulas.

El proceso de evaluacion formativa que se propone implica articular el proceso de ensefianza-
aprendizaje en funcion de responder a las siguientes preguntas: ¢A donde voy? (qué objetivo de
aprendizaje espero lograr), éDénde estoy ahora? (cuan cerca o lejos me encuentro de lograr ese
aprendizaje) y éQué estrategia o estrategias pueden ayudarme a llegar a donde tengo que ir? (qué
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pasos tengo que dar para acercarme a ese aprendizaje). Este proceso continuo de establecer un
objetivo de aprendizaje, evaluar los niveles actuales y luego trabajar estratégicamente para reducir la
distancia entre los dos, es la esencia de la evaluacion formativa. Una vez que se alcanza una meta de
aprendizaje, se establece una nueva meta y el proceso continua.

Para promover la motivacion para aprender, el nivel de desafio y el nivel de apoyo deben ser los
adecuados —en términos de Vygotsky (1978), estar en la zona de desarrollo proximo de los estudiantes—
, para lo cual se requiere que todas las decisiones que tomen los profesores y los propios estudiantes
se basen en la informacién o evidencia sobre el aprendizaje recogidas continuamente®.

Como parte de la evaluacion formativa, los Programas proponen en cada actividad un conjunto de
criterios que permiten evaluar el desempefio de los estudiantes en un determinado aprendizaje. Estos
criterios permiten identificar el lugar en que se encuentran los estudiantesten el desarrollo’de las
habilidades y la construccién de conocimientos, entregando informacion que permita al docente tomar
decisiones pedagdgicas para avanzar hacia el logro de los aprendizajes propuestosii.

Los criterios de evaluacién describen el dominio de conceptos, de procedimientos vy actitudes en los
estudiantes. En su conjunto, permiten evaluar la comprension y la dispesicion.o inclinacion a actuar de
acuerdo al marco de Habilidades y actitudes del siglo XXI. Cuando se integranen el desarrollo de la clase,
los criterios de evaluacidn permiten generar un mejoramiento continuo del aprendizaje’?.

10 Mineduc (2017). Presentacidn de Criterios de evaluacidn, calificacién y promocién al Consejo Nacional de
Educacion. Fundamentos a la propuesta de actualizacidn de criterios y normas de Evaluacidn, Calificacion y
Promocion Escolar de estudiantes de Educacion Regular presentada por la Unidad de Curriculo y Evaluacion al
Consejo Nacional de Educacidén. Santiago, pag. 74.

11 para la construccion de los criterios, se han tenido a la vista las orientaciones que plantea la Mesa Covid Universitaria y la
normativa vigente para la atencién a la diversidad, la inclusidn y la flexibilidad en la repuesta educativa contenida en la ley
20.845 de inclusidn escolar (Art. 1°, nim. i), y como referente los principios del Decretos 83 de 2015 y Decreto 67 de 2018.
12 propuestas Educacion Mesa Social Covid-19 (2021). Recomendacién para una evaluacion pertinente en
tiempos de crisis. Santiago de Chile. Santiago, pag. 65.
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Propositos formativos de la asignatura de Matematica

Comprender la matematicay aplicar sus conceptos y procedimientos a la resolucion de problemas reales
es fundamental para los ciudadanos del siglo XXI. La necesidad de resolver e interpretar una cantidad
cada vez mayor de problemas vy situaciones de la vida diaria, en contextos profesionales, personales,
laborales, sociales y cientificos, requiere comprender conceptos, desarrollar el razonamiento y aplicar
destrezas matematicas.

Un estudiante con conocimientos matematicos reconoce el papel que las matematicas. juegan en el
mundo para poder hacer juicios bien fundados y tomar las decisiones que necesitan los ciudadanos
constructivos, comprometidos y reflexivos®. La educacidon matematica~es fundamental para la
formacién de ciudadanos responsables, profesionales proactivos y es la base para desarrollar la
capacidad de estudio de otras materias!*. La matematica es una herramienta que. se puede utilizar y
aplicar, es una fuente para el desarrollo del pensamiento, que promueve habilidades y actitudes para la
vida.

Con este propdsito, la asignatura Matemadtica para la Educacion de Personas Jovenes y Adultas busca
desarrollar en los estudiantes habilidades que les permitan comprenderla matematica y el papel que
estas juegan en la cultura y en sus propias vidas, al proporcionar un:lenguaje que permite comprender
el mundo desde una perspectiva légica, por medio dela capacidad de modelar la realidad, representarla
y resolver problemas con precision y adaptabilidad. La asignatura busca también desarrollar en los
estudiantes un pensamiento auténomo ¥ critico que les permita desenvolverse activamente como
ciudadanos, aprender en un mundo inciertoy fortalecer el autoconcepto y confianza en su propio
razonamiento.

Enfoque de |la asighattga

La asignatura tiene un énfasis principal en la alfabetizacién matematica y en el desarrollo de la capacidad
de razonamiento matematico vy la resolucion de problemas en diversos contextos. La alfabetizacién
matematica se entiende comoila capacidad de identificar y entender el papel que las matematicas tienen
en la vida, hacer juicios bien.fundados y usar, en forma adecuada, tanto los conocimientos como las
herramientas matematicas para resolver problemas del dmbito personal, social y laboral. En el caso de
la poblacién Jovenwy Adulta, esto implica reconocer los aprendizajes previos que las personas puedan
tenercon losicontenidos de la asignatura, evaluary perfeccionar las formas de pensar matematicamente
y los procedimientos, desarrollar la capacidad de modelar y representar la realidad para entenderla.

El aprendizaje de la matematica implica tanto la aplicacion de conocimientos y procedimientos, como la
elaboracién de estrategias. Con este fin, la resolucion de problemas se presenta como una oportunidad
de aprendizaje que esta presente en todos los niveles de la asignatura, permitiendo a los estudiantes

13 Organization for Economic Co-operation and Development (OECD) 2020, Mathematics performance (PISA) (indicator). doi:
10.1787/04711c74-en (Accessed on 14 August 2020).

14 Loos, A. y Ziegler, G.-M. (2015). Gesellschaftliche Bedeutung der Mathematik. En R. Bruder, L. Hefendehl-Hebeker, B.
Schmidt-Thieme y H.-G. Weigand (Eds.), Handbuch der Mathematikdidaktik, pp. 3-19. Berlin, Heidelberg: Springer. doi:
10.1007/978-3-642-35119-8
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desarrollar de manera progresiva estrategias y la creatividad para buscar y poner a prueba distintas
soluciones. Ello permitira reconocer la utilidad que tienen las matematicas en la vida real, desarrollar la
capacidad de resolver problemas de mayor complejidad y transferir las habilidades matematicas a otras
disciplinas.

Por otro lado, la representacidon en matematica, el desarrollo de la transferencia entre diferentes
representaciones y el transito flexible de conocimiento matematico entre los lenguajes hablados,
visuales, tactiles, sonoros u otros, abre las puertas al trabajo con algunas de las necesidades educativas
especiales permanentes y transitorias, en términos comunicacionales y de comprension. Por esto, el
trabajo con esta habilidad y su desarrollo para la comprensidon matematica son fundamentales para el
trabajo en clases.

Estructura curricular Matematica

Las Bases Curriculares de Matematica para EPJA se articulan en torno a Objetivos de Aprendizaje de
Habilidades y Actitudes. Las actitudes se trabajan de manera transversal. e integral con los OA; sin
embargo, se intencionan ciertos ambitos de las Habilidades del Siglo XXI"dada:su pertinencia para el
trabajo especifico con cada habilidad. De esta manera, se integra en cada Objetivo de Aprendizaje la
habilidad con una actitud.

Los Objetivos de Aprendizaje de habilidad y actitud se integran con los conocimientos esenciales del
ambito de los nUmeros y operaciones; algebra y funciones; geometria; estadistica y probabilidades, para
favorecer la comprensién de las grandes ideas de la asignatura. Las.grandes ideas operan como propdésito
formativo de cada maddulo y nivel, orientando la comprensién y la articulacion de los Objetivos de
Aprendizaje y los Conocimientos esenciales.

Objetivos de Aprendizaje

Los objetivos de habilidades y actitudes se erganizan en 4 ejes e integran actitudes de los ambitos que
organizan las habilidades del siglo XXI, de acuerdo con un criterio de pertinencia para ser trabajadas
integradamente con las habilidades. Estos ejes son:

e Representar

e Modelar

e Argumentar y Comunicar
e Resolver Problemas

Repfesentar

La habilidad de representar se refiere a las formas de expresar conceptos, relaciones y objetos
matematicos/provenientes de diferentes contextos. Las representaciones se pueden dar en tres niveles,
de manera concreta, pictdrica o simbdlica. Esta habilidad incluye el crear relatos en base a una expresién
matematica simple, ecuacién o funcion, utilizar tablas o esquemas con lenguaje matematico, transferir
una situacién de un nivel de representacion a otro. También incluye el uso de representaciones propias
de la matematica, como la linea recta, el plano cartesiano, la tabla de datos para comprender y explicar
tanto procesos como relaciones.
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En el primer nivel se espera que los estudiantes puedan relacionar el conocimiento intuitivo con una
explicaciéon formal de las situaciones, pudiendo transitar de un nivel de representacién a otro (concreta,
pictorica y simbdlica) para luego contrastar la informacién que ofrecen distintos niveles de
representacion. En la Educacion Media podran representar, de manera auténoma, un mismo contenido,
transitando entre distintos niveles de representaciéon. Esta progresion favorece el desarrollo de la
transferencia, potencia la comprension de las operaciones, relaciones y conceptos matematicos y brinda
un significado cercano a las expresiones matematicas.

Se espera que, para realizar estas representaciones, los estudiantes extraigan informacion desde
acciones concretas y elijan distintas formas de expresar esta informacion, por ejemplo, utilizando
numeros, unidades de medidas estandarizadas, tablas, graficos, diagramas, metaforas, simbolos
matematicos, rectas numéricas, entre otras representaciones. En particular, lahabilidad del siglo XXI de
las herramientas para trabajar contribuye al desarrollo de la habilidad de representar. Los momentos de
aprendizaje priorizan el uso y la aplicacion de diferentes herramientas visuales, sonoras, digitales
tecnoldgicas o tactiles para trabajar, con el objetivo de representar ideas, objetos, procesos y relaciones
en matematica. Incluyendo desde el uso de TIC hasta el uso apropiado.de‘la regla, el uso de la
calculadora, el uso de plataformas o programas.

Modelar

Modelar es una habilidad que permite encontrar un modelo que describe matematicamente una
situacién del mundo real permitiendo hacer predicciones, valoraciones, ajustes y cambios, para
eventualmente hacer cambios a la realidad ‘@ al. modelo. Es decir, un modelo expresa acciones o
situaciones reales, cotidianas con lenguaje matematico. El. modelo construido debe capturar parte de
las caracteristicas de una realidad dindmica para poder estudiarla, modificarla y/o evaluarla. Asimismo,
el modelo permite buscar soluciones,. aplicarlas a-otras realidades similares (objetos, fendmenos,
situaciones), comparar impactos y encontrar nuevas relaciones de la realidad. Es importante sefialar que
la habilidad de organizar, componer, crear y ajustar desde la realidad con base en la matematica y
viceversa, es la base de la‘habilidad de modelar. En el proceso de modelar hay algunas nociones de la
habilidad de representary por.esto, se habla de habilidades que se complementan segun el contexto.

La habilidad de modelar implica la capacidad de seleccionar, usar, ajustar y evaluar modelos que
involucren operatoria, identificar regularidades y generalizar usando lenguaje matematico, traducir
expresionesenlenguaje cotidiano a lenguaje matematico y viceversa. En los niveles de Educacién Basica,
los estudiantes aprenderan a seleccionar un modelo segin su pertinencia a la situacién real, para luego
usarlo para comprender fendmenos diversos. En base a ello, podran evaluar la pertinencia de los
modelos utilizados en relacion con el problema y considerando sus limitaciones. En los niveles de la
Educacion Media, podran seleccionar y ajustar modelos matematicos pudiendo representar patronesy
fendmenos,y resolver problemas cotidianos.

En conjunto con esta habilidad matematica, se espera que los estudiantes desarrollen la manera de
trabajar colaborativamente, con responsabilidad y liderazgo, lo cual requiere de propuestas de trabajo
en proyectos y organizaciéon del tiempo y del trabajo en grupos. Ademds, se busca motivar la
manipulacion de herramientas para trabajar, valorando las TIC como una oportunidad para informarse,
investigar y comunicarse, actuando de acuerdo con los principios de la ética. En esta actitud, los datos
juegan un rol principal en la comprensidn y presentacion de la informacion.
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La integracion de la habilidad de modelar y con el dmbito de Maneras de vivir en el mundo permite dar
un enfoque al momento de trabajar y evaluar la actitud, priorizando en este caso el modelamiento de
situaciones reales. El modelamiento matematico de mi alrededor permite dar respuestas técnicas,
resolver problemas logisticos, de presupuesto y organizacionales propios de la construccién de
proyectos personales, de la sociedad o de la comunidad en la cual los estudiantes de EPJA estdn
inmersos.

Argumentar y comunicar

La habilidad de argumentar implica comunicar resultados en lenguaje matematico, explicar el
razonamiento utilizado para realizar procedimientos, y fundamentar conjeturas, comprobar reglas y
propiedades y realizar deducciones. Esta es una habilidad que permite desarrollar la generalizacién, que
es considerado uno de los procedimientos bdsicos en la produccién del conocimiento de las disciplinas
en general y de la disciplina matematica en particular.

Los objetivos de aprendizaje de este grupo de habilidades desarrollan la capacidad de identificar y luego
explicar reglas, soluciones propias y procedimientos, entendiendo que el razonamiento matematico es
la capacidad de argumentar y obtener conclusiones a partir de premisas o.conjeturas. En el ambito de
la comunicacion, por su parte, podran expresar el razonamiento matematico utilizado en la elaboracion
de conjeturas, procedimientos y resultados, llegande a fundamentar las conjeturas, utilizando el
lenguaje matematico, y realizar demostraciones simples de sus resultados, pudiendo identificar si en
esta hay saltos o errores.

La integracion de la habilidad de argumentar y comunicar con el ambito de la Maneras de trabajar se
focaliza en el logro y verificacién de la comunicacion.en matematica. Se espera que los estudiantes de
EPJA logren desarrollar tanto la habilidad de argumentar como la de comunicar, mostrando empatia y
respeto por las posturas o errores del otro.a la hora.de desarrollar trabajos colaborativos y en situaciones
de argumentacion. En particular, en la habilidad de argumentar se espera un procedimiento honesto
donde la mateméatica juega‘un rol enel razonamiento légico en el proceso y logro de resultados de
problemas abiertos o cerrados.

Resolver problemas

La habilidad de resolver problemas es tanto un medio como un fin en la adquisicién de habilidades
matematicas. La habilidad.implica desarrollar otras habilidades que permitan que la resolucion se vaya
acercando a procesos creativos de busqueda de soluciones y transferencia de procedimientos hasta
llegarawariar parametros o condiciones.

Los Objetivos de Aprendizaje de estas bases progresan de manera que los estudiantes complejicen las
estrategias utilizadas y especialmente, la capacidad de transferir los procedimientos y resultados a otras
situaciones. En los niveles de la Educacién Basica, los estudiantes tendran que aplicar los procedimientos
utilizados a otras situaciones idénticas a la original, y podran transferirlos a nuevas situaciones. En la
Educacion Media, los estudiantes podrdn resolver problemas variando parametros o condiciones y
observar como influye en los resultados obtenidos, evaluando el proceso y comparando los cambios.

La habilidad de resolver problemas se enriquece con el trabajo conjunto de las demas habilidades
matematicas como representar, modelar, argumentar y comunicar, incentivando el desarrollo de la
creatividad, la capacidad de identificar nuevos problemas y explicarlos.
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Aprender a resolver problemas es un proceso en el cual es recomendable incluir el trabajo colaborativo,
ya que la ayuda y colaboraciéon de otros en la busqueda de soluciones promueve el aprendizaje entre
pares. Dar una respuesta requiere de responsabilidad y honestidad, la cual puede facilitarse en las
conversaciones entre pares y de forma colaborativa reconocer y mejorar el error para poder avanzar en
conjunto. La resolucion de problemas se facilita con el uso de las herramientas disponibles y un problema
puede ser una meta que lograr o un desafio que da respuestas a la comunidad de mi entorno. Tomar
una decision responde, entre otras cosas, al resultado de una solucién a un problema y una postura
razonada puede producir cambios positivos en los diferentes dmbitos.

Si bien la habilidad de resolver problemas es una habilidad transversal, requiere también de una
intencionalidad y de un acompafiamiento para su correcto desarrollo. Se espera gue esta habilidad sea
trabajada integradamente con el ambito de Formas de pensar, promoviendo 4a actitud de pensar con
perseverancia y con flexibilidad para encontrar soluciones a los problemas. Ademas, se espera que el
estudiante de EPJA sea reflexivo con sus procedimientos y auténomo en las elecciones.de las estrategias
involucradas en la resoluciéon de problemas.
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Objetivos de Aprendizaje

Se espera que los estudiantes sean capaces de:

OAl. Expresar matematicamente informacién del entorno y de problemas utilizando diversas
representaciones interesandose por las posibilidades que ofrece la tecnologia (Representar)

OA2. Contrastar informacion entre distintos niveles de representacion para un mismo contenido
matematico, valorando las TIC como una oportunidad. (Representar)

OA3. Usar modelos matematicos dados para comprender fendmenos, asumiendo posturas razonadas.
(Modelar)

OA4. Expresar acciones y situaciones cotidianas en lenguaje matematico, asumiendo posturas
razonadas. (Modelar)

OAS5. Explicar soluciones propias, procedimientos utilizados, definiciones.y reglas, trabajando con
empatia y respeto. (Argumentar y comunicar)

OA6. Seleccionar estrategias, y transferir a nuevas<situaciones. pensando con perseverancia y
proactividad para encontrar soluciones. (Resolucién de problemas)

Conocimientos esenciales

e Adiciones, sustracciones, multiplicaciones y divisiones de nimeros enteros.
e Razonesy porcentajes.

e Proporciones directas e indirectas.

e Expresiones algebraicas, ecuaciones e inecuaciones lineales.

e Funciones lineales y.afines.

o Areay volumen de prismas rectos con diferentes bases y cilindros.

e Teorema de Pitagoras.

e Experimentos aleatorios, frecuencia absoluta, relativa y la probabilidad.
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Orientaciones didacticas y pedagogicas

Para promover el aprendizaje de la matematica se sugieren las siguientes orientaciones didacticas y
pedagodgicas:

e Aprender comprensivamente en matematica

Entendemos que una persona ha aprendido profundamente un contenido cuando es capaz de realizar
una variedad de operaciones mentales sobre un mismo tépico (Beas, Manterola y Santa Cruz, 1998). Los
objetivos de aprendizaje y las actividades de desempefio se presentan para lograr la.comprension
profunda de la matematica, se espera que el estudiante dé explicaciones, que muestre evidencia y
ejemplos, saque conclusiones, generalice, compare, aplique a nuevas situaciones, establezca analogias,
presente la informacidn de diferentes perspectivas, que utilice el conocimiento para resolver problemas
y que avance en éste estableciendo relaciones.

Para esto es necesario guiar a los estudiantes mostrando posibles explicaciones, elaborando evidencias,
ejemplificar la forma de transferir a otras situaciones. Se sugiere guiar la realizacion de las diferentes
operaciones mentales que se pueden realizar sobre un mismo:tépico, en particular, ampliar la memoria
mecdnica, ya que puede facilitar varios procesos de latresolucion de problemas que la requieren. Dado
gue EPJA tiene varias modalidades y con diferentes accesos alas herramientas de trabajo, podria ser de
gran ayuda la memoria mecanica, como también el uso habil. de las herramientas disponibles, en
particular de la calculadora. Por lo tanto, saber de manera directa la operacion que se debe utilizar o el
conocimiento del procedimiento de varias operaciones puede ser un facilitador de la comprensién del
tépico matematico que se esté trabajando. En este sentido, se sugiere utilizar una variada gama de
estrategias visuales, auditivas o escritas'en las practicas guiadas que permitan incentivar las diferentes
preferencias de los estilos de aprendizaje de los estudiantes.

e Nociones Basicas en matematica

Considerar las Nociones Basicas en.Matematica significa tener presente las ideas, imagenes y acciones
mentales previas de cada estudiante para construir y comprender conocimiento matematico. El docente
desarrolla en las clases de matematica esta construcciéon de conocimiento desde las experiencias de los
estudiantes hasta llegar a la abstraccion y generalizacion, momento en el cual, el estudiante aplica el
conocimiento'y luego transfiere a nuevas situaciones que pueden ser similares o completamente
diferentes. Estaicaracterizacion de las Nociones Basicas en matematica (Vom Hofe y Reyes-Santander,
2021) incluyen la significacién matematica del concepto, el establecimiento de representaciones que
dejan de ser personales para ser comprendidas desde el lenguaje matematico y la transferencia al
mundo real, por medio del desarrollo de la habilidad de modelar.

El trabajo con las Nociones Basicas en EPJA es fundamental para el desarrollo de habilidades
matematicas, dado que el joven y adulto ya tiene una nocién de lo que podria significar algun
conocimiento matematico, es necesario centrarse en cuales son estas nociones adquiridas y en el como
se llega a una nocién normativa, que describe interpretaciones comprensibles de conceptos,
definiciones y relaciones matematicas. Para lo primero, el trabajo con las preguntas propuestas en las
actividades de desempefio y las respuestas que dan los estudiantes, permiten hacer una estructura de

Equipo Educacidn Personas Jovenes y Adultas (EPJA) 31
Unidad de Curriculum y Evaluacién — marzo 2022



Programa de Estudio para Educacion de Personas Jovenes y Adultas (EPJA)
Matematica Nivel 3 EB

UNIDAD DE
CURRICULUM ¥
EVALUACION

las nociones bdsicas de la clase. Esta informacion en conjunto con el desarrollo de la construccién del
conocimiento y la practica guiada de la actividad de desempefio deberian permitir al estudiante hacer el
recorrido para obtener una Nocidn Bdsica de un concepto matematico.

e Caracter progresivo de la asignatura

La educacién matematica tiene un caracter progresivo y en espiral, esto significa que las clases se
desarrollan volviendo siempre a los conceptos basicos en diferentes niveles y contextos. El principio en
espiral da cuenta de los conocimientos matematicos previos que se requieren para aprender de manera
fluida, comenzando desde lo mas sencillo hasta lo mds complejo, volviendo al mismoe tema,;ampliando
y profundizando cada vez mas, hasta cerrar completamente el tema, asi no se desplazan temas_hasta
que se tenga todo el conocimiento necesario, se puede empezar siempre. con un nivel inicial,
preparatorio. El principio en espiral se acompafa del principio de continuidad de la educacién
matematica, que es considerada como la seleccidon y tratamiento.de untema para que sea posible luego
con un nuevo tratamiento adicional y una continuacion en el siguiente nivel educativo.

Este caracter progresivo, nos indica que la construccién del conocimiente tiene antecedentes del nivel
anterior y consecuentes para el afio siguiente. Se sugiere considerar, retomarpara poder avanzar de un
afio a otro. En el caso del nivel 1 de Educacién Basica y cada vez que:se comience un tema que no tiene
un antecedente, se sugiere considerar las nociones bdsicas intuitivas para construir un nuevo
conocimiento. En este programa se pone a disposicion del docente la seccién del diagndstico, la cual se
basa en los conocimientos previos que se requieren para comenzar con la actividad. Ademds, se sugiere
cada vez que sea necesario el considerar un'moédulo cero de nivelacidn o dedicar un tiempo para revisar
y retomar para luego avanzar. En cada tema. y su planificacion anual, se sugiere utilizar el principio de
esquematizacién progresiva, que comienza en pequeiios pasos, aislando las dificultades para reducir la
complejidad vy lograr el nivel del abstraccion que permite una comunicacion matemadtica fluida y
comprensiva.

e Ejercitar con sentido

Internalizar un concepto requieré de varias acciones, en matematica una de las acciones mas
reconocidas, como en la educacion fisica, es la ejercitacion. Aqui hablamos de ejercitar para lograr una
meta, una-€jercitacion consentido se refiere a que los ejercicios propuestos tienen una estructura que
permite reconocer la ampliacion y profundizar en el conocimiento y la habilidad. La ejercitacion sirve y
tiene sentido cuando nos lleva de manera directa a lograr un objetivo preciso y previamente declarado.

Para lograr una ejercitacion con sentido se sugieren en la mayoria de las précticas independientes,
situaciones, problemas y ejercicios en los cuales se presentan variaciones de la instruccion para ejercitar
un mismo tépico. En algunos casos, se presentan estrategias de clases o metodologias de trabajo como
las estaciones, trabajo grupal, trabajo auténomo, juego de roles o trabajo de pares para llevar a cabo
esta ejercitacién. Segun Leuders (2005) hay una ensefianza explicita que se consolida con ejercicios
basicos directos, necesaria para la adquisicién segura del conocimiento y para la ejercitacién que
requiere de nexos matematicos mas profundos.
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Se sugiere considerar para la practica independiente y la categorizacion de los diferentes tipos de
ejercitacion con sentido el siguiente listado:

- Ejercicios basicos directos.

- Ejercicios que combinan otras areas del conocimiento.

- Ejercicios que requieren de una comprension profunda y de elaborar conexiones matematicas.

- Ejercicios que se basan en la proactividad y la experimentacion concreta.

- Ejercicios que son una combinacidon de una conexién matematica con la experimentacién
concreta y que implica hacer inferencias sobre los resultados de un experimento que no estan
detallados previamente.

- Ejercicios creativos que consideran la modificacién de las condiciones iniciales o'intermedias o
de la creacién propia de ejercicios.

La ejercitacion incluye el pensar en los diferentes grados de dificultad de los problemas presentados y
en este sentido, se sugiere comenzar siempre con un nivel basico y de accesibilidad para todos, esto
significa que todo el curso deberia responder a este tipo de ejercitacion. Un ejercicio puede ser al inicio
un problema para el estudiante, esta mirada debe estar siempre desde el punto.de vista del estudiante
y no del docente, esto significa que se espera entonces que luego de una ejercitacién, los problemas
sean considerados por el estudiante como un ejercicio o como un problemarrutinario. La ejercitacion
debe ser considerada como un facilitador para la resolucién de problemas, mas que un trabajo repetitivo
y sin sentido.

e Los grupos etarios, la motivacién y los contextos en.matematica

El perfil de egreso de un estudiante de EPJA se va construyendo desde todas las asignaturas y a través
de todos los afios de duracion de los estudios, este perfil incluye ademas las experiencias que vaya
teniendo cada persona en su trayecto de vida. La’ Matematica contribuye como una asignatura que
ofrece situaciones basadas en.contextos que van desde situaciones familiares, del trabajo, profesionales
o del ambito de las ciencias, incluso ofrece contextos y oportunidades de aprendizaje que se desarrollan
dentro de la matematica misma y con o sin necesidad de tener contextos.

En este sentido, el.tener diferentes grupos etarios provee a la clase de una variedad de contextos que
pueden ser trabajados y.compartidos con los estudiantes, desarrollando principalmente la empatia y la
comprensién de las situacionesy vivencias de otros. La motivacién para aprender matematica es un gran
desafio para el docente.y por este motivo, el desarrollo de una situacién experiencial cercana e
idealmente vivenciadarpor algun integrante de la clase puede ser una fortaleza para enganchar a los
estudiantes. con el tema. También, la presentacién y comunicacién de la experiencia es clave para
motivar a la clase, el desarrollo de las preguntas iniciales de la clase y escribir las respuestas iniciales de
esta parte de la clase considerando todo como un aporte, puede hacer una gran diferencia a la
motivacion personal como grupal por aprender matematica.

Equipo Educacidn Personas Jovenes y Adultas (EPJA) 33
Unidad de Curriculum y Evaluacién — marzo 2022



f‘l/oﬁ.
| \
H Programa de Estudio para Educacion de Personas Jovenes y Adultas (EPJA)

UNIDAD DE |
O eaLuAcion U C E V Matematica Nivel 3 EB

e Diferenciacion natural en matematica

En las clases de matematica de EPJA se encuentran diferentes formas de heterogeneidad, por nombrar
algunas, de género, culturales o étnicas, edad, logros de los aprendizajes, tipo de establecimiento,
condiciones de espacio, condiciones de libertad, deficiencias, y discapacidades intelectuales, de
aprendizaje o fisicas. Dentro de estas, el docente puede considerar la heterogeneidad como un
problema, como un caso normal o como una oportunidad para la ensefianza o para el aprendizaje. Con
todas estas posibilidades, el docente debe elegir segln sus propias capacidades o intereses cual de ellas
puede trabajar de manera objetiva y responsable en sus clases.

En particular, desde la asignatura de matemdtica se puede considerar la heterogeneidad como una
oportunidad de aprendizaje y con un centro natural en el nivel de logro de aprendizajes; ya sea para
potenciar o nivelar rendimientos. Dentro de esta categoria, se sugieren las siguientes.consideraciones
gue pueden ser incluidas en la practica independiente como una categorizacion de los problemas,
situaciones y ejercicios presentados:

- Cantidad de ejercicios, mas o menos dependiendo de cada estudiante.o clase.

- Grado de dificultad, proponer en categorias de 3 a 4 grados diferentes.

- Forma de la apropiacion o internalizacién que tiene‘de preferencia.cada estudiante, leyendo,
escuchando, hablando o haciendo, para algunos<basta con una vez de escuchar y para otros
requieren escuchar varias veces, escribir y complementar en su.casa.

- Forma de abordar y presentar los conocimientos conceptuales y procedimentales, incluyendo
una variedad de representaciones visuales, auditivas, tactiles o corporales.

- Graduar la ayuda y mediaciones gue recibe el estudiante, aunque se reconoce que hay
estudiantes que necesitan mucha‘ayuda para comenzar o durante el trabajo, el desarrollo de la
autonomia debe ser el objetivo transversal del'docente.

- Variedad en las formas sociales de trabajo, individual, pares o en grupos.

- Graduacion del tiempo.concedido para un mismo trabajo.

- Dar aelegir entre uno 0. mas ejercicios, problemas o situaciones a desarrollar.

e Eltrabajo con el error.en matematica

La actitud del docente frente al error se puede presentar con la metdfora de los errores como una
ventana hacia el pensamiento del estudiante. Los errores no se pueden ignorar porque asi no es posible
promover el aprendizaje, ya que estos son una fuente de informacién acerca del razonamiento del
estudiante, que esel lugar en el cual el estudiante aplica y construye nuevos aprendizajes. Por otra parte,
si el profesorsolo castiga el error, tampoco se avanza, entonces se sugiere tomar el error y analizarlo
para ver de.qué manera es posible ayudar a ese estudiante a mejorar su comprensidn sobre el tema
(Larrain, 2016).

En relacion con el manejo de errores frecuentes, es muy relevante que los docentes conozcan al menos
los errores mas usuales, porque esto ayuda a que sean capaces de percibir de manera mas clara e
inmediata los errores que se estan cometiendo y puedan manejar hipdtesis acerca de qué es lo que ha
generado los errores y por tanto pueda reaccionar de mejor manera cuando estos ocurren. También es
posible anticiparse a algunos errores frecuentes, presentarlos a nivel curso y pensar todos juntos,
identificando qué es lo que no esta bien. Asi, la decisién acerca de como tratar un error y hacer un plan
de accion, de qué hacer para corregir el error, depende de las dos fases anteriores: percibir o identificar
el errory luego interpretarlo para elaborar hipdtesis acerca de sus causas.
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Vision panoramica de los médulos del Nivel 3 EB para Matematica

Maddulo obligatorio

M1 Nivel 3 EB

Los nimeros racionales tienen
propiedades y estructuras que
permiten analizar y resolver
problemas en distintas areas del
conocimiento..

M2 Nivel 3 EB

Los objetos, procesos y fendmenos de
nuestro entorno se organizan
siguiendo patrones y reglas que
pueden ser identificados,
representados y descritos
matemadticamente.

M3 Nivel 3 EB

Las propiedades de las figuras 2D o 3D
pueden ser descritas, calculadas y
comparadas segun teoremas,
atributos como su formay sus
medidas.

M4 Nivel 3 EB

El comportamiento de los datos y la

probabilidad de eventos aleatorios

compuestos pueden ser descritos y
representados.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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Madulos electivos

ME1 Nivel 3 EB

ME2 Nivel 3 EB

¢Como describo mi consumo familiar
de consumo de agua para dar
recomendaciones de ahorro a la
comunidad?

ME3 Nivel 3 EB

¢Como ayudan las medidas de las
figuras 2D o 3D para optimizar un
cambio de casa?

ME4 Nivel 3 EB
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Matematica Nivel 3 EB

Vision panoramica Objetivos de Aprendizaje y conocimientos esenciales

Matematica

Modulos
obligatorios

Gran idea

Maddulo 1
Nivel 3 EB

Nivel 3 Educacion Basica

Maddulo 2
Nivel 3 EB

Maddulo 3
Nivel 3 EB

Maodulo 4
Nivel 3 EB

Los numeros
racionales tienen
propiedades y
estructuras que

Los objetos,
procesos y
fenémenos de
nuestro entorno se

Las propiedades de
las figuras 2D o 3D
pueden ser descritas,
calculadas y

El comportamiento
dedos datos y la
probabilidad de
eventos aleatorios

Objetivos de
Aprendizaje

permiten analizary organizan siguiendo | comparadas segin compuestos
resolver problemas patronesy reglas teoremas, atributos pueden ser
en distintas areas gue pueden ser como su forma'y.sus |.descritosy
del conocimiento. identificados, medidas. representados.
representados y
descritos
matematicamente.
OA2. Contrastar | OA2. Contrastar | OA3. “Usar. modelos | OA1. Expresar
informacién  entre | informacion entre’. matematicos dados | matemdaticamente
distintos niveles de | distintos niveles de | para comprender | informacion del
representacién para | representacionpara | fenémenos, entorno y de

un mismo contenido | un mismo | asumiendo posturas | problemas
matematico, contenido razonadas. (Modelar) | utilizando diversas
valorando las TIC | matemdtico, representaciones
como una | valorando. las” TIC | OA4. Expresar | interesandose  por
oportunidad. como una | acciones y | las posibilidades
(Representar) oportunidad. situaciones que ofrece la

(Representar) cotidianas en | tecnologia
OA4. Expresar lenguaje (Representar)
acciones y | OAA4. Expresar | matematico,
situaciones acciones y | asumiendo posturas | OA3. Usar modelos
cotidianas en | situaciones razonadas. (Modelar) | matematicos dados
lenguaje cotidianas en para comprender
matematico, lenguaje OA5. Explicar | fenomenos,
asumiendo posturas | matematico, soluciones  propias, | asumiendo posturas
razonadas. asumiendo posturas | procedimientos razonadas.
(Modelar) razonadas. utilizados, (Modelar)

(Modelar) definiciones y reglas,
OAGS. Explicar trabajando con | OA6.  Seleccionar
soluciones propias, | OAS. Explicar | empatia y respeto. | estrategias, y
procedimientos soluciones propias, | (Argumentar y | transferir a nuevas
utilizados, procedimientos comunicar) situaciones
definiciones y reglas, | utilizados, pensando con
trabajando con | definiciones y | OA6. Seleccionar | perseverancia y
empatia y respeto. | reglas, trabajando | estrategias, y | proactividad  para

con empatia vy | transferir a nuevas | encontrar
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Conocimientos
esenciales

Tiempo
estimado

Programa de Estudio para Educacion de Personas Jovenes y Adultas (EPJA)

Matematica Nivel 3 EB

(Argumentar y | respeto. situaciones pensando | soluciones.
comunicar) (Argumentar y | con perseverancia y | (Resolucién de
comunicar) proactividad para | problemas)
OAG6. Seleccionar encontrar soluciones.
estrategias, y | OA6. Seleccionar (Resolucién de
transferir a nuevas | estrategias, y problemas)
situaciones transferir a nuevas
pensando con | situaciones
perseverancia y | pensando con
proactividad para | perseveranciay
encontrar proactividad para
soluciones. encontrar
(Resolucion de | soluciones.
problemas) (Resolucién de
problemas)
- . e Expresiones e Razones
Adiciones, e Expresiones | \ brai y
. . algebraicas orcentajes.
sustracciones, algebraicas, g : ! P J
. : ecuaciones e o i
multiplicaciones y ecuaciones e _ _ Experimentos
S . . inecuaciones i
divisiones de inecuaciones ieal aleatorios,
, . ineales. i
numeros enteros. lineales. . frecuencia
. e Areayvolumen absoluta,
e Proporciones g ; Iati |
: e prismas relativay la
directa'e P y
: rectos con probabilidad.
inversa. i
y diferentes bases
e Funciones -
. y cilindros.
linealesy
) e Teoremade
afines. o
Pitagoras.
6 semanas (24 6 semanas (24 6 semanas (24 horas) | 6 semanas (24
horas) horas) horas)

Modulos electios

Tiempo
estimado

6 semanas (24
horas)

Modulo electivo 2

Nivel 2 EB

6 semanas (24 horas)

Modulo electivo 3
Nivel 2 EB

6 semanas (24
horas)

Modulo electivo 4
Nivel 2 EB

6 semanas (24
horas)

Unidad de Curriculum y Evaluacion
Ministerio de Educaciéon— marzo 2022
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UNIDAD DE Programa de Estudio para Educacién de Personas Jovenes y Adultas (EPJA)
i UCE Maternatica Nivel 3 £

Modulo obligatorio 1
Visién panoramica

Gran idea

Los numeros racionales tienen propiedades y estructuras que permiten
analizar y resolver problemas en distintas areas del conocimiento.

Objetivos de aprendizaje

OA2. Contrastar informacion entre distintos niveles de representacion.para un mismo
contenido matematico, valorando las TIC como una oportunidad..(Representar)

OAA4. Expresar acciones y situaciones cotidianas en lenguaje matematico, asumiendo
posturas razonadas. (Modelar)

OAS. Explicar soluciones propias, procedimientos utilizados, definiciones y reglas,
trabajando con empatia y respeto. (Argumentar y comunicar)

OAG6. Identificar los datos, seleccionando estrategias, y aplicando los procedimientos a
situaciones idénticas, pensando con perseverancia y proactividad para encontrar
soluciones. (Resolver problemas)

Cenocimientos esenciales

e Adicién de ndmeros enteros.

e Sustraccion.de numeros enteros.

e Multiplicacion de nimeros enteros.
e Division de numeros enteros.

Tiempo estimado

6 semanas (24 horas)
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Proposito del modulo obligatorio 1

En el médulo 1 de la asignatura de matematica del Nivel 3 de Educacién Basica, se espera que
los estudiantes comprendan que los numeros racionales tienen propiedades y estructuras que
permiten analizar y resolver problemas en distintas dreas del conocimiento. En particular, este
modulo extiende el conocimiento a los nimeros enteros y a los nimeros racionales negativos,
que han sido trabajado en niveles anteriores de EPJA. La comprension «de este nuevo
conocimiento incluye la representacién, la argumentacion, la modelacion‘y la resolucion de
problemas. Este mddulo es una oportunidad para describir nuevos nimeros, para ampliar las
expresiones que describen el entorno y para resolver problemas identificando la informacion y
aplicando procedimientos similares.

Los Objetivos de Aprendizaje del mddulo 1 desarrollan las habilidades.de representar, modelar
y resolver problemas, las cuales permiten comprender profundamente los nimeros enteros y
ampliar a los decimales y fracciones negativas. Decimos que se comprende profundamente la
operatoria con numeros racionales negativos cuando se representa la operatoria de forma
pictdrica y simbdlica, cuando se explica a otros la forma de proceder y operar con estos
numeros, cuando se aplica lo aprendidosen variados contextos y cuando se transfiere el
conocimiento a otro conjunto numeérico. Los estudiantes en este mdédulo suman, restan,
multiplican y dividen nimeros enteros y transfieren este conocimiento a fracciones y decimales
negativos.

Los Objetivos de Aprendizaje del ' mdédulo 1 desarrollan las actitudes del siglo XXI del &mbito de
las Maneras de pensar,das Herramientas para trabajar y las Maneras de trabajar, promoviendo
el aprovechar las oportunidades que ofrece la tecnologia y las herramientas disponibles para
representar y resolver problemas. Asimismo, este médulo promueve la empatia y el respeto al
momento de dar explicaciones o de presentar la forma de proceder frente a la operatoria con
numeros enteros o en laitransferencia de propiedades a otros conjuntos. Se espera una actitud
de asumir._posturas razonadas frente a la resoluciéon de problemas y a la elaboracién de
respuestas.
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Ruta de Aprendizaje del Modulo obligatorio 1

Los numeros racionales tienen propiedades y estructuras que
permiten analizar y resolver problemas en distintas areas del
conocimiento.

Actividad de desempefio 1: Actividad de
Contrastan informacién  entre désempeno Ay Explican
distintos niveles de representacion soluciones . propias vy
en la adicion y sustraccion de procedimientos utilizados
numeros enteros. para resolver problemas
Actividad de desempefio 2: Re -"2 de Op’erator'a Co.mb'nada
Expresan acciones y situaciones \ 4 con nimeros racionales.
cotidianas usando la N .

multiplicacién de numeros 1

enteros. ____..-"

Actividad de desempefio 3:
Expresan acciones y situaciones cotidianas
usando la division de numeros enteros.
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Actividad de desempeiio 1

Propésito

Esta actividad busca que los estudiantes utilicen la adicion o sustraccion de enteros con sus diferentes
representaciones para describir situaciones y responder a problemas relacionados, esto le permitira
desenvolverse de manera mas eficiente en el mundo personal o laboral, reconociendo las nociones de
saldo a favor o en contra, las temperaturas sobre o bajo cero y las posiciones bajo o sobre el nivel del
mar.

Objetivo de Aprendizaje

OA2. Contrastar informacién entre distintos niveles de representacién para un mismo contenido
matematico, valorando las TIC como una oportunidad. (Representar)

Conocimiento esencial

e Adicidn de numeros enteros.
e Sustraccidn de nimeros enteros.

Tiempo estimado

6 horas

Diagnéstico
En este caso se sugiere realizar un diagndstico que verifique los siguientes criterios:

e Operatoria con numeros naturales.
e Ubicacidn de nimeros naturales en larrecta numérica.
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Desarrollo de la actividad

Situacion experiencial

El docente presenta a los estudiantes distintas situaciones en las cuales se puede ver involucrado el uso
de los numeros enteros en diferentes contextos y en las cuales se pueda reconocer que es posible
realizar operaciones con nimeros positivos y negativos

Temperatura

Aumento o disminucién de la
temperatura, uso de grados
Celsius como unidad de medida,
el termdmetro para iniciar el
uso de la recta numérica.

Tener y deber dinero

Uso de nimeros rojos para los
negativos y las deudas y uso de
los nimeros en azul para los
saldos positivos de las cuentas
de dinero.

Sobre o bajo el nivel del mar

Uso de la nocidn de distancia
con referencia al nivel del mar;
sobre el nivel de mar y bajo el

nivel del mar.

El docente les pide comentar 'y, presentar nuevas situaciones en las cuales se | coneyion interdisciplinar
reconoce el uso de numeros en base a opuestos, guiandose por las siguientes Lenguaje y comunicacién
preguntas: OA5S Nivel 3 EB

e (Qué situaciones son opuestas?
e “iComo podemas asociar opuestos con los nimeros?
e iCémo serelacionan las situaciones con los nimeros enteros?

Ciencias naturales
OA1 Nivel 3 EB

e (Con qué elemento de la situacién podemos relacionar el cero?
e ¢Qué usos podria tener el desarrollo de operaciones con nimeros enteros?
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Construccion de conocimiento

Para construir el conocimiento sobre la adicién y sustraccion de nimeros enteros se sugiere comenzar
con diferentes ubicaciones de objetos y determinar la distancia que hay entre estos, utilizando la idea
de sobre el nivel del mar.

]

300m /@//‘/

200m

4 4

Para guiar a los estudiantes en la elaboracion de respuestas, se‘sugiere motivar su participacion por
medio de ejemplos y de preguntas tales como:

e (Cudl es la distancia entre los delfines y el helicéptero?
e ¢Como podemos expresar esta distancia?
e (Cdémo se realiza la operacion adicion con nimeros enteros?

Ademas, se sugiere introducir la recta. numérica.y su ampliacion de la ubicacién de nimeros naturales a
numeros enteros, utilizando la nocion de temperatura sobre o bajo 0° grados.
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Se sugiere guiar el aprendizaje de la adicion y de la sustraccion de numeros enteros, transitando por
diferentes niveles de representacién y apoyandose de la escritura y de la digitacién en la calculadora.

Accién

Ordenar
numeros
enteros en un
contexto real

Representar
las medidas
positivas o

negativas en
una recta
numeérica

Interpretar el
contexto

Sumar o
restar
numeros
enteros

Ejemplo

Saldos a favor y en contra en
situaciones de ingreso y egreso
de dinero, se puede utilizar la
metafora de los nUmeros en rojo
para indicar los saldos negativos.

Reconocimiento del cero, de los
numeros negativos, del mayor,
del menor y la relacién con el
opuesto, describiendo en
términos de la posicién y su
distancia con respecto al cero, el
opuesto de cada numero.

Identificar en la situacién si‘se
trata de un ascenso o descenso
en la temperatura, si se trata de
un cargo a favor o en contra o si
se trata de un recorrido de
distancias, para luego operar
con los datos entregados.

Realizar . procedimientos vy
algoritmos estandarizados para
obtener un.resultado numérico.
Apoyarse de representaciones
para la comprension vy la
elaboracién de explicaciones.

Preguntas de apoyo

¢Cuadl es la deuda mas alta en la cartola?
¢Cuadl es el nUmero negativo que esta
relacionado con el saldo en contra mas grande?
éCudl es la salida de dinero menor y qué numero
negativo lo representa?
¢Cuadl es el abono mayor y qué numero positivo
lo representa?

¢De qué manera podemos representar estas
temperaturas?
éDdnde se ubican en la recta numérica todos los
ndmeros positivos y:todos los nimeros
negativos?
¢Ddnde se ubica enla recta numérica siempre el
ndmero mayor entre dos nimeros enteros?

¢Cémo explico que el modelo elegido es el
correcto?
¢Cémo podemos verificar si el modelo elegido
nos sirve?
¢Para qué nos sirve el modelo?

éQué proceso realizamos para sumar nimeros
enteros?

¢Qué proceso realizamos para restar nimeros
enteros?

Explicar cémo se podrian ordenar los abonos de una cartola de mayor a menor, ordenar los descuentos
o cargos de menor a mayor e interpretar estos nimeros y su signo en relacién con el tamafio de la deuda.
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Ministerio de Educacién — marzo 2022

46



Programa de Estudio para Educacion de Personas Jovenes y Adultas (EPJA)
Matematica Nivel 3 EB

UNIDAD DE
CURRICULUM Y E
EVALUACION

éCémo organizo mis gastos?

FECHA INICIO 01-10-2020 SALDO INICIAL
FECHA TERMINO 30-10-2020 SALDO FINAL
Fecha Descripcion N¢ Doc. Cargos Abonos

01-10-2020 COMISION CARTOLA PERIODICA 0 -1.024
07-10-2020 TEF 10484847-8 LUCY DEL CARMEN 0 747.600
07-10-2020 TEF 10484847-8 LUCY DEL CARMEN 0 9.800
13-10-2020 TEF 14318071-9 GONZALEZ CHAVEZ 0 172.215
13-10-2020 TEF 75130000-K ASOC DE FUNC DE 0 345.765
14-10-2020 DOCTO BANCO 0 911.805
16-10-2020 TEF 72710000-8 ASOCIACION DE F 0 296.370
20-10-2020 DEPOSITO CON DOCUMENTOS 793388| 327.920
23-10-2020 DEPOSITO EN EFECTIVO 0 186.900
23-10-2020 TEF 75130000-K ASOC DE FUNC DE 0 345.765
26-10-2020 TEF 73504400-1 CONFEDERACION N 0 -306.018
26-10-2020 TEF 73504400-1 CONFEDERACION N o  -4533.600
26-10-2020 TEF 125203027 CESAR VASQUEZ B 0 -20.000
26-10-2020 TEF 10939696-6 ROSARIO FUENZAL 0 -20.000
26-10-2020 TEF_9124780-1 SANDRA MOREAU T 0 -20.000
26-10-2020 TEF_8963681-7 GISLENA REYES V 0 -20.000
26-10-2020 TEF_7694728-7 PATRICIA SILVA 0 -20.000
|26-10-2020 TEF 12403775-1 CRISTIAN RODRIG 0 -20.000
26-10-2020 TEF_6799628-3 MIRTHA INOSTROZ 0 -20.000
27-10-2020 TEF_9124780-1 SANDRA MOREAU T 0 -12.500

TEF 12520302-7 CESAR VASQUEZ B 0 -13.835

TEF_6799628-3 MIRTHA INOSTROZ 0 -27.500

TEF 12520302-7 CESAR VASQUEZ B 0 -75.000

TEF_8125497-4 ALVARO PARDOW W q -105.000

Se sugiere utilizar un organizador grafico para guiar la.adicion intuitiva de nimeros enteros, identificando
el contexto, el uso del lenguaje natural, la elaboracion de la expresion matematica y el resultado.

Contexto Lenguaje natural Operacién / Lenguaje matematico  Resultado
Temperatura -de 12°C por 3°C Sumar/ 12°C + 3°C 15°C
Finanzas Tiene $5 000 y/abond $8 000 | Sumar/ $5 000 + $8 000 $13 000
Alturas Estda.350m y- 130m Sumar/ 350m + 130m 480m
Finanzas Debe $27 000 - $52 000 | Sumar/—%$27 000+ $52 000 $25 000
Temperatura Hay —13°C y- 15°C Sumar/ —13°C + 15°C 2°C
Finanzas Debe $50 000 - $28 000 Sumar/ —$50 000 + $28 000 —$22 000
Alturas Se ubicaa —1200m y- Sumar/ —1200m + 500m —700m
500m

Se sugiere utilizar un organizador grafico para guiar la adicion intuitiva de nimeros enteros, identificando
el contexto, el uso del lenguaje natural, la elaboracién de la expresién matematica y el resultado.
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Contexto Lenguaje natural Operacién / Lenguaje Resultado
matematico
Temperatura - de3°Ca7°C Restar/ 3°C —7°C —4°C
Finanzas Teniendo —$15 000 fetira Restar/ —$15 000 — $9 000 —$24 000
$9 000
Alturas Se ubicaa —120m y se SUMerge | Restar/ —120m — 250m —370m
250m
Finanzas Teniendo $35 000 Fetira Restar/ $35 000 — $12°000 $23000
$12 000
Temperatura Hay 5°Cy - 9°C Restar/ 5°C — 9°C —4°C
Alturas Tiene =370my se - Restar/ —370m =.420m —790m
420m
Temperaturas Hay —9°Cy - 5°C Restar/ —9°C —5°C —14°C

Practica independiente

Se sugiere hacer un trabajo en estaciones que considere la suma de enteros, la sustraccion de enteros,
la ubicacién de enteros en la rectasnumérica y la identificacion de la operacion que se debe realizar,
especificando la estacion en la cual se puede utilizar |a calculadora y en cual no estaria permitida.

Accién ‘ Ejemplos de estaciones
Saldo inicial'positivo y abono a la cuenta. o $96200 + $45 000 =
$321 000 + $83 000 = $404 000 e $21000+ $19 000 + $48 000 =
Temperatura inicial positiva y la temperatura
cube e 28°C+5°C=
S . o [e] —
umar 13°C + 9°C = 22°C e 12°C+13°C
enteros.del — ; —
. Saldo inicial negativo y se carga adicionalmente
mismo N o e —$170000 + (—$35000)
i —$51000 + (~$20000) = —$71000 13500+ (~$10500) =
Posicion de un submarino negativa y se da la 420 330m) =
orden de sumergirse mas : :53021 €:600$g :
—1500m + (—300m) = —1800m B
Saldo inicial negativo abono a la cuenta.
Sumar —$45 000 + (+ $83 000) e —$188000 + (+$28 000) =
er:s;‘;stje = —$45 000 + $38 000 = —$7 000 * —$150000 + (+$32 000) =
signo Saldo inicial positivo se agrega un cargo o pago. | «  $14 000 + (—$36 000)
$22 000 + (—$67 000) e $1700 + (—2500)
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= $22 000 — $67 000 = —45 000
Posicion de un submarino negativa y se da la
orden de subir. —810m + (+320m) =
—1200m + (+500m) —1100m + (+1100) =
=—1200m+ 500m = —-700m
Temperatura inicial positiva y la temperatura 25°C — (+11°C) =
Restar baja. 5°C — (+12°C) =
enteros del 3°C — (49°C) =3°—6° = —9°C 11°C — (+15°C) =
mismo Saldo inicial negativo y se elimina una parte del
signo saldo negativo. —$85 000 = (—$15000) =
—$23 000 — (—$8 000) —$13 000 — (-=$13 000 =
= —$23 000 + $8 000 = —$15 000
Restar
enteros de | Saldo negativo y se descuenta al saldo. ~$18 000 = $32 000 =
distinto —$20 000 — $15 000 = —$35 000 —$21 00— $19 000 =
signo
Sumary
restar Sin contextos, con y sin uso de calculadora:
(ejercicios =3 + (=5) = (+6) =(—15)+ (+7) + (—3)
mixtos)

Para retroalimentar la actividad de‘estaciones y contrastar la informacién entre los distintos niveles de
representacion para la adicidn y.la'sustraccion de enteros, se sugiere utilizar la diana:

DIANA

Sumar

enteros del

Jill e mismo signo
@ Excelente - -

o o

Mueve el pin azul al Sumar

Bueno
@ Medianamente Logrado
@ Puede mejorar

nivel que corresponda ,enta)s,de,_
para cada criterio diferente
signo

Restar
“enterosdel

amoe N,

Restar
enterosde
diferente
signo

https://www.curriculumnacional.cl/portal/Documentos-Curriculares/Evaluacion/#recuadros_articulo_8495 2
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Evaluacion formativa

Para verificar aprendizajes se sugiere considerar los siguientes criterios:

Indicador Inicial Intermedio Avanzado
L Identifica el numero en | Identifica el ndmero | Identifica el numero
Interpretacion de ) , :
. L el lenguaje natural. entero asociado a la | entero asociado a la
la informacién : o, : -, :
situacion. situacion y viceversa.

Escribe operaciones y
numeros enteros

Interpreta la situaciéon
asociando contextos de
adicion o sustraccion
con la operatoria.

Interpreta la situacion
asociando _contextos de
adicion o ‘sustraccion con
la operatoria yviceversa.

Realiza sumas vy restas

Realiza sumas vy restas

Realiza sumas y restas con

Operatoria , , ,
con nUmeros naturales. | con nimeros enteros. numeros enteros en
problemas con o sin
contexto.

Orientaciones al docente

Para unificar conceptos disciplinares: Se comprende que la.representacion de ndmeros enteros es un
paso inicial en la comprensién de estos nimeros, para hacer latransicién del mundo real a lo abstracto,
se sugiere entonces usar un termémetro de temperatura analogo, ya que este viene con una graduacion
y se podria incluso hacer la transferencia alos decimales hegativos, esto dependiendo del contexto. La
adicién y sustraccion de numeros enteros puede incluir reglas de operatoria, se sugiere considerar la
explicacién desde la situacion real, sobre el significado del resultado, en este caso, se sugiere considerar
los saldos a favor o en contra, ya que la interpretacion de la informacién en relacién con el deber dinero
nos sirve también para la interpretacion de la multiplicacion y la division de nimeros enteros.

Se sugiere utilizar la tecnologia y medios:de comunicacion que estén disponible para los estudiantes.
También, se sugiere planificar.un médulo cero que considere las Nociones Bdsicas del médulo 2 del
Nivel 1 de Educacion Basica, relacionadas con la operatoria de nimeros naturales. Enfocando el médulo
ala seleccion de'modelos, a.la expresion de acciones y situaciones, como a resolver problemas utilizando
la adicidn, sustraccion, multiplicacion y division de nimeros naturales.

Actitudes: para apoyar el desarrollo de la actitud de interesarse por las posibilidades que ofrece la
tecnologia, se sugiere valorar el uso de la calculadora para facilitar los cdlculos, en este sentido se
recomienda actividades de digitacion de numeros enteros y el uso de parentesis para asegurar la
obtencion de resultados iguales.
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Orientaciones para organizar e implementar el trabajo en estaciones: se sugieren las siguientes
preguntas para guiar la implementacién de las estaciones.

1.
¢Cual es tu objetivo?
¢Cuanto tiempo se requiere?

¢Qué hara cada estudiante en cada estacion?

5.

¢Qué se hace con las respuestas de cada 2

estacion? o . .
. . ¢Cudntas estaciones se requieren?
¢Cudles estaciones se deben trabajar en la o . .
. - ¢Como organizo a los estudiantes?
siguiente clase?

¢Cémo organizo el espacio?

¢En cual de las siguientes estaciones tuvieron
la mayor cantidad de dudas?

3.

¢Donde escriben los estudiantes?

4.

¢Cudles preguntas apoyan el trabajo en la
estacion x? ¢Como comparten sus

i . cuestionamientos en cada estacion?
¢Cudles preguntas o comentarios pueden

motivar el trabajo de la estacién x? ¢Como puedo saber quiénes y cudles
estaciones fueron trabajadas?

Anexo

Ficha pedagdgica OA 1 de 7° Bésico
https://www.curriculumnacional.cl/docente/629/articles-182659_recurso_pdf.pdf
Plan de clases QA 1 de % Basieg

https://www.curriculumnacional.cl/docente/629/articles-212618_recurso_pdf.pdf
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Actividad de desempefio 2

Propésito

Esta actividad busca que los estudiantes expresen acciones y situaciones cotidianas usando la
multiplicacién de nimeros enteros. La deuda, el aumento o el pago de ella en un determinado tiempo,
permite expresar una suma iterada en una multiplicacién con nimeros enteros. Por otra parte, se
presenta el uso de la recta numérica para introducir la regla de los signos y la comprobacién por medio
del uso de la calculadora.

Objetivo de Aprendizaje

OA4. Expresar acciones y situaciones cotidianas en lenguaje matemadtico, asumiendo. posturas
razonadas. (Modelar)

Conocimiento esencial

e Multiplicacion de enteros.

Tiempo estimado

6 horas

Diagnéstico
En este caso se sugiere realizar un diagndstico que verifique los siguientes criterios:

e  Multiplicacion de nimeros naturales.
e Adicién de numeros enteros.
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Desarrollo de la actividad

Situacion experiencial

Se sugiere presentar una situacion en la cual una persona acumula una deuda por un periodo de tiempo,
con el propdsito de conversar sobre la forma de expresar esta accion en términos numéricos o utilizado

la metafora de nimeros rojos.

Algunas de las preguntas que pueden apoyar la descripcion.de la situacién podrian ser:

e (iQué entendemos por una deuda?
e iCOmo expresamos esto con numeros enteros?
e $Qué operatoria resulta mas conveniente de realizar?

Construccion del conocimiento

Para construir la multiplicacion’de nimeros enteros se sugiere explicitar un caso de deuda de $50 000
por un periodo de 6 meses,‘comprobando por medio de la suma iterada y utilizando la metafora de los
nUmeros rojos para expresar la deuda.

Cargoen$ Construccion y verificacién
ENE 50 000
FEB 50 000 Se deben $50 000, se puede escribir en color
rojo $50 000
MAR 50000 O bien se puede utilizar el signo menos para escribir la
ABR 50 000 deuda:
—$50 000
MAY >0000 6 veces —$50 000
JUN 50000 Célculo: 6 - (—$50 000) = —$300 000
Suma 300 000 El primer factor es un nimero natural.
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Préctica guiada

Para guiar la explicacién de la operatoria en todos los casos de la multiplicacion y antes de introducir la
regla de los signos, se sugiere apoyar con la recta numérica y utilizar la regla de la conmutatividad de la
multiplicacién para el caso de tener el primer factor negativo.

Caso Ejemplo Recta numérica

Positivo 4-(=2) 45Llﬂalndnsdet—21
por =-2+(-2)+(-2)+(-2) |i|||LF||: P )
negativo = -8 . E 0 5
. —4-2
NegathO . . 2 sumandos de (-4)
or Se aplica la propiedad
- conmutativa de la H—FH—F%:E—F?—!—H—FH—FD
positivo L
multiplicacién -8 -5 0 5
2-(—4)=—-4+(—4)=-8
—-4-2)=(-1-4"2)
El signo menos se entiende
siempre como el factor (—1) y e-t)-8
El signo afecta al segundo factor, que —
menos podria ser un producto, una H_i_H+|_|—|—H—H—|—|—|—+—H—|—|—H—+—P
suma o una resta. s a : ¢
-D-4-2)=(C1-8
= -8

Se sugiere explicar a partir de los casos explicados y el caso ya conocido de multiplicacién de nimeros

naturales la regla de los signos:
Regla de los signos
= |+

¥ -+ | =
+ |- /- | =-
- o+ = -
- e =t

Aplicar sin contexto la regla de los signos, explicando lo que se deberia obtener como signo del producto
y utilizando laimultiplicacién de numeros naturales:

Multiplicacién Signo del producto Procedimiento / Producto
12 - (=3) — —-12-3=-36
—-3-125 — —3-125=-375

-8 (-13) + 8-13 =104
12-6 + 12-6 =72
125-(-8) — —125-8=-1000
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Préctica independiente

Se sugiere realizar un trabajo personal de seleccién de problemas relacionados con la multiplicacién de
numeros enteros, entre los contextos que se pueden trabajar, tanto para resolver un problema
rutinario, como para practicar la creacion de problemas, podrian estar:

e Descenso de una pirdmide azteca, en vez de bajar peldafios de uno en uno, se puede hacer una
bajada por la rampa que considera bajar 8 peldafios de 3m.

e Enfriar un alimento en etapas, que consideran la disminucién de 3°C por hora.

e Acumular pérdidas de dinero de un monto similar, por varias semanas.

e Descargar una bateria en varios dias con la misma carga diaria, por ejemplo, 3 voltios.en‘un dia.

e Saldar una deuda en una cantidad de cuotas del mismo monto.

e Descender un peso desde la superficie de un barco a una determinada profundidad del mar.

Para realizar la retroalimentacién los estudiantes pueden utilizar la_escalera metacognitiva:

ESCALERA METACOGNITIVA —

' ¢EN QUE OTRAS OCASIONES PUEDO USARLO?
\ /
S o Para el caso de las deudas, para situaciones en que se repite algo negativo, como
£ - ¥
= el descenso de objetos en el mar o cuando se descarga una bateria de manera
: .. regular.
-~ b
’ SQUE ME HA RESULTADO MAS FACIL, MAS DIFiCIL, MAS NOVEDOSO?

/
Usar la calculadora, la multiplicacion sin calculadora y lo mas
novedoso fue la recta numerica y la explicacion asociada a ella.

4COMO LO APRENDI?

Utilizando la recta numérica, utilizando la recta de los signos y
utilizando la multiplicacion de numeros naturales,

&QUE APRENDI 7

A multiplicar nimeros enteros.

https://www.curriculumnacional.cl/portal/Documentos-Curriculares/Evaluacion/#recuadros_articulo_8495 2
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Para verificar aprendizajes se sugiere contemplar los siguientes criterios con los estudiantes

Criterio

Multiplicacion

Inicial
Multiplica numeros
naturales.

Multiplica nimeros enteros.

Intermedio Avanzado

Multiplica nimeros enteros
diferenciando cada caso.

Aplicacién de reglas

Aplica reglas de manera
indiferente.

Aplica la regla de los signos
para realizar una
multiplicacion.

Aplica la regla de los signos
para realizaruna
multiplicacion previendo el
Signo«

Transferencia a otros

Aplica la multiplicacién en

Aplica la multiplicacién de

Aplica en diferentes

situaciones la multiplicacion
de enteros segun
corresponda.

contextos diferentes situaciones. enteros en algunas

situaciones.

Orientaciones al docente

Para unificar conceptos disciplinares: Se comprende queda habilidad de modelar es parte de un cicloy
que uno de sus pasos consiste en identificar el modelo que describe la accién, para luego escribir la
expresion numeérica que relaciona la accién real con una operacion matematica. La multiplicacion tiene
en este contexto el sentido de repetir una cantidad, la.cual puede ser positiva o negativa. Para el caso,
en que el primer factor sea negativo se puede considerar.la deuda en un periodo de tiempo anterior al
presente, para esto, es necesario fijar el punto cero, es decir, el momento que se considerara pasado.
La introduccidon de un tiempo negativo dependerd del'contexto y de la explicacién que se le dé a la
multiplicacion de un negativo por un negativo.

Actitudes: para apoyar el desarrollo de la actitud de asumir posturas razonadas se sugiere motivar las
explicaciones sobre cdmosse multiplicaninumeros enteros, su representacion y el uso de propiedades
ya conocidas. Ademas, se sugiere reforzar la elaboracion de respuestas a los problemas planteados o
creados, pidiéndoles la‘interpretacion del resultado segun el contexto.
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Orientaciones para organizar e implementar el trabajo personal: se sugieren las siguientes motivaciones
para promover el trabajo personal e independiente de otros:

Independencia.

Pensando las cosas por cuenta propia.

Confianza en lo que se sabe.

Generar seguridad en lo que se hace en cada paso. La confianza
como facilitador de explicaciones propias y a otros.

Trabajar a su propio nivel.

En ciertos momentos es necesario saber dénde se esta y trabajar
al propio ritmo.

Practicar el autocontrol.

La tarea requiere de concentracion y de fuerza de voluntad para
volverse a un compafero o maestro para pedir ayuda directa.

Anexo

Ficha pedagdgica OA 1 de 8%Basico
https://www.curriculumnacional.cl/decente/629/articles-182671_recurso_pdf.pdf
Plan de clases OA 1%de 8% Basice

https://www.curriculumnacional.cl/docente/629/articles-212619_recurso_pdf.pdf
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Actividad de desempefio 3

Propésito

Esta actividad busca que los estudiantes expresen acciones y situaciones cotidianas usando la division
de numeros enteros. La deuda, el aumento o el pago de ella en un determinado tiempo, permite
expresar una resta iterada y a su vez en una divisién con nimeros enteros. Por otra parte, se presenta
el uso de la recta numérica para explicar la division de nimeros enteros y la comprobacion por medio
del uso de la calculadora.

Objetivo de Aprendizaje

OA4. Expresar acciones y situaciones cotidianas en lenguaje matematico, asumiendo: posturas
razonadas. (Modelar)

Conocimiento esencial

e Division de numeros enteros.

Tiempo estimado

6 horas

Diagnéstico
En este caso se sugiere realizar un diagndstico que verifigue los siguientes criterios:

e Division de nimeros naturales.
e Sustraccidn de nimeros enteros:
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Desarrollo de la actividad

Situacion experiencial

El docente presenta alguna situaciéon cotidiana en la cual se adquiere una deuda entre varias personas
y la reparticion del pago se hace de manera equitativa. Un ejemplo, podria ser la adquisicion de una
casa por una cantidad de hijos, la cual tiene una hipoteca asociada y se decide repartir la deuda antes

de venderla.

Les pide conversar en base a las siguientes nociones deila division y las estrategias que cada una de ellas
podria desarrollar:

e Ladivision como una resta iterada
e Ladivisién como una reparticion
e Ladivisién de niumeros naturalesy.su relacion con la divisién de los niumeros enteros.

Construccion de congeimientd

Para construir el.econocimiento deda division de nimeros enteros se trabaja un ejemplo numérico en la
cual la deuda de la hipoteca asciende a $8 000 000 y 4 hijos estan dispuestos a asumir la deuda.

¢Qué deuda recae sobre cada hijo?

Reparticion Operacion
0 [ [Q\\
b " m —8000 000:4
=—-2000000
-1 millén -1 millén -1 millén -1 millén
-1 millén -1 millén -1 millén -1 millén
Cada hijo debe pagar dos millones de pesos para saldar la deuda de la casa.
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El docente le pide a sus alumnos comentar y presentar nuevas situaciones en las cuales se reconoce el
uso de la divisién de nimeros negativos por nimeros naturales:

e Cambio climatico: Déficit de agua acumulada en 6 afios de —72%. Si el déficit se acumulé afio por
afio aproximadamente en porcentajes iguales, ¢cual es el déficit anual?

e Sociedad: Participacion en elecciones parlamentarias registra un total de —32% acumulados en los
tres periodos anteriores.

e Historia: Linea del tiempo: Determinar cuantos lapsos de —50 000 afios ante de los neandertaler
aparecia una especie de hominidos.

Préctica guiada

Para guiar la explicacion de la operatoria en todos los casos de la division y antes de introducirda regla
de los signos, se sugiere apoyar con la recta numérica y utilizar la multiplicacién.como operacién inversa
de la division para explicar caso por caso.

Caso Ejemplos Recta numérica

-30
(=30):3=-10
. -50 -40 -30 -20 -10 ] 10 20 30 40 50
Negativo Se divide un salto de (—30) en 3 saltos de (—10)
por 0
positivo
(=30):2 =-15
-50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50
Seudivide un salto de (—30) en 2 saltos de (—15)
-30
(—=30): (=5) =
N egativo 50 40 30 20 10 0 10 20 30 40 50
por Se divide un salto de (—=30) en saltos de (—=5), resultan 6 saltos.
negativo 0
(—30):(-10) =3
-50 -40 -30 -20 -10 ] 10 20 30 40 50
Se divide un salto de (—30) en saltos de (—10), resultan 3 saltos.

Se sugiere explicar a partir de los casos explicados y el caso ya conocido de divisién de nimeros naturales

la regla de los signos:
Regla de los signos

+ |+ | = |+

+ . - = -

- . + = -
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EIREENEN

Aplicar sin contexto la regla de los signos, explicando lo que se deberia obtener como signo de la divisién
y utilizando la divisién de niUmeros naturales:

Divisién Signo del cociente Procedimiento / Cociente

(=12): (+3) — —(12:3) = —4
(—125): (=5) + 125:5=5
—(72): (-12) + 72:12 =6
—(1000): (+8) — —(1000:8) = —125
—(240): (—80) + 240:80 = 3

Practica independiente

Se sugiere realizar un trabajo de estaciones relacionados con la division.de nuimeros enteros en
diferentes contextos, tanto para resolver un problema rutinario, como'para practicar la digitacion de los
numeros en la calculadora o realizar calculos mentales:

Estacion Situacion general Ejemplos

Dividir Situacion: Repartir un monto de k pesos RAggionMos a la ca'ntldad de veces quese
reparte a una magnitud positiva.
enteros (S) a n personas.
positivos ¢ $15000: 6=
Ejemplo: $72 000 : 8 = $9.000 » 5000m:4=
e 2400kg:30 =
e $64000:16 =
e 2500ml:20 =
e 90min:6 =
Dividir Situacidn: Repartir una deuda de k pesos Relacionado al valor de una magnitud
enteros (S) an personas: negativa que se obtiene cuando se reparte
j.et. t Ejemplo: (=$75:000): 6 = —$12 500 el total de una cantidad negativa.
Si'sn'g © o (=$25000):4 =
g o (=500m):8 =
o (=72V):3 =
e (—$800000):16 =
e (—$3300000):6 =
e (=55V):11=
e (—$1200000) = 24
Dividir Situacion: Dividir una magnitud negativa ReIauonggIo ala c§nt|dad de.partes en las
. : que se divide la misma magnitud.
enteros en partes del mismo monto negativo y 5 000V): (— 2507 =
negativos | preguntar cuantas partes resultan. ¢ (= V): (= V) =
e (—$75000): (-$5000) =
Ejemplo: (—600m): (—=50m) = 12 e (-=1050m):(—50m) =
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Para realizar la retroalimentacién los estudiantes pueden utilizar la escalera metacognitiva:

ESCALERA METACOGNITIVA e
ACTIVIDAD
2T 4EN QUE OTRAS OCASIONES PUEDO USARLO?
\ ’ Para el caso de las deudas, para situaciones en que se reparte algo negativo y
- ’_ sltuaciones dénde se dividen dos cantidades negativas y se encuentra la cantidad
: ~ de partes.
” ~
’?, QUE ME HA RESULTADO MAS FACIL, MAS DIFICIL, MAS NOVEDOSO?
6 Usar la calculadora, la division sin calculadora y lo mas
novedoso fue la recta numérica y la explicacion asociada a ella.
4COMO LO APRENDI?
Utilizando |a recta numeérica, utilizando |a recta de los signos y
utilizando la multiplicacion de numeros naturales,
&QUE APRENDI ? /
A dividir nimeros enteros. | N
~
https://www.curriculumnacional.cl/portal/Documentos-
Curriculares/Evaluacion/#recuadros.articulo_8495 2
Evaluacidn formativa
Para verificar aprendizajes se sugiere contemplar los siguientes criterios con los estudiantes
Criterio Inicial Intermedio Avanzado
L Divide numeros Divide nimeros enteros. Divide nimeros enteros
Division . .
naturales. diferenciando cada caso.
L, Aplica reglas de manera Aplica la regla de los Aplica la regla de los
Aplicacién de reglas . p. 8 .p & ) .p & .
indiferente. signos para realizar una signos para realizar una

division.

division previendo el
signo.

Transferencia a-otros
contextos

Aplica la division en
diferentes situaciones.

Aplica la division de
numeros enteros segun
el contexto y en algunas
situaciones.

Aplica en diferentes
situaciones la division de
enteros segun
corresponda.

Orientaciones al docente

Para unificar conceptos disciplinares: Se comprende que la habilidad de modelar es parte de un cicloy
gue uno de sus pasos consiste en identificar el modelo que describe la accion para luego escribir la
expresion numérica que relaciona la accion real con una operacién matematica. La division tiene en este

contexto el sentido de repartir una cantidad, la cual puede ser positiva o negativa. Para el caso en que
el dividendo vy el divisor sean negativos, la division tiene el sentido de contar los saltos o las partes en

las cuales se dividen estas cantidades negativas. A su vez, para el caso en que el divisor es negativo se
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puede hacer una relacién con la multiplicacién como operacién inversa o bien considerar el hecho del
pasado en el caso de deudas, para esto, es necesario fijar el punto cero, es decir, el momento que se
considerara pasado. La introduccién de un tiempo negativo dependera del contexto.

Actitudes: para apoyar el desarrollo de la actitud de asumir posturas razonadas se sugiere motivar las
explicaciones sobre como se dividen ndmeros enteros, su representacion y el uso de propiedades ya
conocidas. Ademas, se sugiere reforzar la elaboracion de respuestas a los problemas planteados o
creados, pidiéndoles la interpretacion del resultado segln el contexto.

Orientaciones para organizar e implementar el trabajo en estaciones: se sugierenflas siguientes
preguntas para guiar la implementacién de las estaciones.

1.
¢Cudl es tu objetivo?
¢Cudnto tiempo se requiere?

¢Qué hara cada estudiante en cada estaciéon?

5.

¢Qué se hace con las respuestas de cada 2

estacion? . ‘ .
¢Cudntas estaciones se requieren?

¢Cuales estaciones se deben trabajar en la
siguiente clase?

¢Cémo organizo a los estudiantes?
, , . . . ¢Como organizo el espacio?
¢En cual de las siguientes estaciones tuvieron

la mayor cantidad de dudas?

3.

éDonde escriben los estudiantes?

4.
¢éCudles preguntas apoyan el trabajo en la
estacion x? ¢Como comparten sus

S . cuestionamientos en cada estacion?
¢Cudles preguntas o comentarios pueden

motivar el trabajo de la estacién x? ¢Como puedo saber quiénes y cudles
estaciones fueron trabajadas?

Fichha pedagogiea OA 1 de 8° Basico
https://www.curriculumnacional.cl/docente/629/articles-182671_recurso_pdf.pdf
Plan de clases OA 1 de 8° Basico

https://www.curriculumnacional.cl/docente/629/articles-212619_recurso_pdf.pdf
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Actividad de desempefio 4

Propésito

Esta actividad busca que el estudiante resuelva problemas, seleccionando estrategias y transfiriendo el
conocimiento de la operatoria de nimeros enteros a fracciones y decimales negativas. En esta actividad
el estudiante ampliara su conocimiento a los nimeros racionales, completando asi la comprensién de la
operatoria con nimeros racionales.

Objetivo de Aprendizaje

OAG6. Identificar los datos, seleccionando estrategias, y aplicando los procedimientos:a‘situaciones
idénticas, pensando con perseverancia y proactividad para encontrar soluciones (Resolver problemas)

Conocimiento esencial

Adiciones, sustracciones, multiplicaciones y divisiones de nimeras enteros.

Tiempo estimado

6 horas

Diagnéstico
En este caso se sugiere realizar un diagndstico que verifique los:siguientes criterios:

e Adicién y sustraccién de numeros enteros.

e Multiplicacion de nimeros enteros.

e Division de niumeros enteros.

e Adicién y sustraccién de fracciones y.decimalespositivas.

e Multiplicacidn y division de'fracciones y decimales positivas.
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Programa de Estudio para Educacion de Personas Jovenes y Adultas (EPJA)

Matematica Nivel 3 EB

Situacion experiencial

El docente reflexiona con sus estudiantes, sobre la ampliacién de los
conjuntos numéricos, considerando la operatoria de fracciones y decimales
positivos, que han sido trabajadas en el nivel anterior. En este contexto,
presenta a los estudiantes la situacién de un refrigerador que también tiene

Conexidn interdisciplinar
Ciencias naturales
OA4 Nivel 3 EB

un congelador y que sufrié un corte de luz, situacion que le permitird ampliar el dmbito.numérico a los
numeros racionales. Para esto, se sugiere detallar el contexto, precisando algunas cantidades numéricas

y separando entre congelador vy refrigerados. Indicando los momentos, en

este caso- después de

encender la maquina, la temperatura baja a ritmos diferentes en el congelador y en el refrigerador. Se
espera que la temperatura en el refrigerador llegue a temperaturas bajas, pero positivas, y que el
congelador alcance temperaturas negativas. Se quiere calcular la temperatura que se dara después de

un cierto tiempo en ambas partes.

Temperatura +8°C después de un corte de luz

Temperatura +22°C después de un corte de luz

Algunas de las preguntas que podrian facilitar la comprensién del problema son:

e ¢Qué ocurre con los cortes delluz y los refrigeradores?

Congelador

Refrigerador

e (Por qué el cambio de temperatura es diferente en el congelador que en el refrigerador?

e (iDe qué manera nos.sirven los nimeros enteros?
e (Por qué deberiamos considerar decimales en el problema?

Copstruceion‘de conocimiento

Se sugiere ampliar el conocimiento sobre los nimeros enteros, explicando como se representan los
numeros decimales negativos en la recta numérica, para esto, se puede subdividir la recta numérica en

décimos y marcar algunos nimeros positivos y negativos, fracciones y decimales.

02, -03, %, -2 -0,9
5 4

Unidad de Curriculum y Evaluacién
Ministerio de Educacién — marzo 2022

65




UNIDAD DE Programa de Estudio para Educacién de Personas Jovenes y Adultas (EPJA)
O VAL uAzION U C E Matemdtica Nivel 3 EB

EVALUACION

‘ 1 1 | 1 1 | 1 | 1 | 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 | ] 1 1 [ 1 1 1 r 1 ] 1 1 1 r ] | 1 ’
—1 [ —05 0 0,5 1
—0,9 3 ~0,3 0,2 4
-~ 5

Se sugiere explicar el calculo con numeros racionales, que incluyen ndmeros enteros y nimeros
decimales y fraccionales positivos y negativos, utilizando la regla de los signos en_los casos que sea
necesario.

e 3:-(=25)=-75
o (=83)-5=-415
. (— g) L9 =-12

o 400-(-22,5) = —9 000

Practica guiada

Para introducir la resolucion de problemas, en particular, ellidentificar los datos, seleccionar estrategias
y dar repuesta al problema, se sugiere incluir la siguiente estrategia procedimental, retomando la
situacion experiencial del refrigreador y el corte de.luz.

Después haber vuelto la luz, la temperatura en el refrigerador cambia por —7,5°C en cada hora y el
congelador cambia por —12,5°C en cada hora.

¢Qué temperatura tendrd cada parte después de dos horas?

Paso 1. Identificar.la meta u objetivo que se quiere | La temperatura del refrigeradory del
ldiilecld B alcanzar. congelador.
ITieTAEEm, Identificar las. restricciones o limitantes | El contexto podria ser diferente,
inherentes a'la meta. dependiendo de cada refrigerador.
Dar significado a las frases del contexto. El refrigerador cambia en-7,5°C cada
. . hora.
Identificar la necesidad de obtener otros
datos. El congelador cambia en -12,5°C
. ., . cada hora.
Transformar informacién para categorizar y
organizar.
Paso 2. Identificar modos diversos de superar o | Refrigerador:

Heolpasclizle s asumir las restricciones o limitantes.
P 22°C 42 - (—=7,5°

o calcular

=22°C + (—15°C)
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Programa de Estudio para Educacion de Personas Jovenes y Adultas (EPJA)
Matematica Nivel 3 EB

Seleccionar una estrategia para el trabajo

con la informacion (formas de organizar).

Determinar el contenido matematico que

permite asumir el logro de la meta.

Seleccionar estrategias para sortear los

obstaculos y encontrar soluciones.

Aplicar conocimientos para obtener partes

de la respuesta, una o varias respuestas.

= 22°C - 15°C =7°C
Congelador:
8°C+2-(—12,5°)
= 8°C + (—25°C)
=8°C — 25°C = —17°C

Paso 3. Dar
respuesta al

problema

Seleccionar una respuesta o solucion eficaz.
Ensayar la aplicacién de la solucion.

Evaluar la eficacia de la respuesta.

Después de dos:horas el refrigerador

tiene 7°Cy.el congeladortiene -17°C.

Practica independiente

Se sugiere realizar un trabajo de estaciones.relacionados con la resolucién de problemas y utilizar la
operatoria de racionales en diferentes contextos.

Problema

Un arbol tiene un didmetro’de 80mm. Se
sabe que el didmetro aumenta cada afio, un
anillo de un grosor de aproximadamente
2,5mm.

Determina‘el didmetro del rbol en 12 afios
mas.

Secuencia procedimental

Paso 1. Crecimiento adicional en 12 afios.
2,5mm cada afio
Paso 2. Crecimiento anual del diametro en un afio
2-2,5mm = 5mm
12 - 5mm = 60mm
Diametro total:
80mm + 60mm = 140mm

Paso 3. El didmetro del arbol después de 12 afios seria
140mm.

Una empresa genera saldos negativos
mensuales de aproximadamente
—$2,5millones.

La empresa ya acumuld —$7,5millones.
Se estima que la crisis dura 8 meses mas.

Paso 1. Saldo negativo adicional en 8 meses.
—$7,5millones ya acumulados.
—$2,5millones mensuales.

Paso 2.
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Determina el saldo negativo adicional en 8
meses y el saldo total que acumulard la
empresa.

8 - (—$2,5 millones) = —$20millones
Saldo negativo total:

—$7,5millones + (—$20millones) =
—$27,5millones

Paso 3. En 8 meses la empresa debe $27,5 millones.

Debido a una sequia 5 afos se acumuld ya
un déficit total de agua de —$52,5% en las
precipitaciones en comparacién con los
aflos anteriores.

Determina el déficit anual si este se generd
en partes iguales.

Paso 1. Déficit anual.
—$52,5% déficit en 5 afios.
Paso 2.
—52,5%:5 = =10,5%

Paso 3. El déficit anual promedio es de -10,5%

Un crédito de consumo genera cargos
mensuales en la cuenta bancaria de
—$75 000.

Determina el cargo total que se genera en
18 meses.

Paso 1. Cargo en 18 meses.
Cargos mensuales —$75.000
Paso 2.
18- (=$75000) = —$1 350 000
Paso 3. En 18 meses el cargo total es de -51 350 000.

Se sugiere que el docente invite a sus estudiantes a revisar la siguiente lista de chequeo relacionada con
la identificacion de los datos, la seleccién de. estrategias y la aplicacién de los procedimientos a

situaciones idénticas.

LISTA DE CHEQUEO

Criterio 1:

Explico las soluciones de los procedimientos

utilizados

Criterio 2:

Identifico los datos y procedimientos en el

Criterio 3:

Identifico procedimientos a situaciones idénticas

Criterio 4:

Selecciono estrategias y aplico los procedimientos D D

DURANTE 0
LUEGO DE LA
ACTIVIDAD

Mueve el ticket a la

Logrado Todavia puedo casilla que corresponda
mejorar

Logrado Todavia puedo
mejorar

* 5% 8 K

https://www.curriculumnacional.cl/portal/Documentos-Curriculares/Evaluacion/#plantillas
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Evaluacion formativa

Para verificar aprendizajes, se sugiere considerar una pauta de evaluacién con los siguientes criterios:

CRITERIO PUNTAJE
Identifica el problema que debe desarrollar.
Expresa un problema relacionado con la informacion.
Identifica las variables del problema.
Relaciona las variables en un modelo matematico que describe la situacion.
Aplica conocimientos, propiedades y relaciones de matematica para estudiar la
situacion y obtener respuestas.
Determina al menos una respuesta posible al problema.
Explica la respuesta utilizando los argumentos matematicos utilizados en el paso 2.
TOTAL

3 = Experto 2 = Aprendiz 1'=Novato

0 =Sin respuesta
[Claridad y detalle] [Vago pero adecuado] [Superficial]

Orientaciones al docente

Para unificar conceptos disciplinares: La secuencia procedimental de resolucion de problemas se puede
asociar tanto a problemas rutinarios.como no. rutinarios. En esta actividad, se trabajan problemas
rutinarios entendiendo que estos desarrollan una parte importante de la habilidad y que ayudan, por
una parte, a la identificacion<de la relacion entre el contexto y la operatoria, como también, a la
aplicacion automatizada y.segura.de la operatoria con fracciones y decimales negativos.

Actitudes: para apoyar el desarrollo. de las actitudes de la perseverancia y proactividad en los
estudiantes se recomienda que al inicio de la clase el docente comunique el propdsito de la clase, las
estrategias didacticas que se utilizaran, cual es el resultado esperado y para qué es importante aprender
ese conocimiento y desarrollar’esa habilidad. Esto permitira a los estudiantes tener un mayor control
sobre el aprendizaje. Asimismo, es importante generar un ambiente de trabajo adecuado en la sala de
clases,.monitoreandorlos tiempos de trabajo auténomo y de retroalimentacién que favorezcan la
proactividad. Ademds de usar tecnologia como una calculadora la cual permite multiplicar o dividir
fraccion y decimal.
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Orientaciones para organizar e implementar el trabajo en estaciones: se sugieren las siguientes
preguntas para guiar la implementacién de las estaciones.

1.

¢Cual es tu objetivo?

anto tiempo se requiere?

¢Qué hara cada estudiante en cada estacion?

5.

¢Qué se hace con las respuestas de cada 2

estacion? . , ,
. . ¢Cudntas estaciones se requieren?
¢Cudles estaciones se deben trabajar en la

. - ¢Como organizo a los estudiantes?
siguiente clase?

: . . . . ¢Cémo organizo el espacio?
¢En cual de las siguientes estaciones tuvieron

la mayor cantidad de dudas?

3.

¢Donde escriben los estudiantes?

4.
¢Cudles preguntas apoyan el trabajo en la
estacion x? ¢Como comparten sus

i . cuestionamientos en cada estacion?
¢Cudles preguntas o comentarios pueden

motivar el trabajo de la estacién x? ¢Como puedo saber quiénes y cudles
estaciones fueron trabajadas?
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Mddulo obligatorio 2

Visién panoramica

Gran idea

Los objetos, procesos y fendmenos de nuestro entorno se organizan

siguiendo patrones y reglas que pueden ser identificados, representados
y descritos matematicamente.

Objetivos de aprendizaje

OA2. Contrastar informacion entre distintos niveles de representacién para.un mismo
contenido matematico, valorando las TIC como una oportunidad. (Representar)

OAA4. Expresar acciones y situaciones cotidianas endenguaje matemadtico, asumiendo
posturas razonadas. (Modelar)

OAGS. Explicar soluciones propias, procedimientos utilizados, definiciones y reglas,
trabajando con empatia y respeto. (Argumentar y comunicar)

OAG6. Seleccionar estrategias, y transferir a nuevas situaciones pensando con perseverancia y
proactividad para encontrar soluciones. (Resolucién de problemas)

Conocimientos esenciales

e Expresiones algebraicas, ecuaciones e inecuaciones lineales.
e Proporciones directas e inversa.
e Funciones lineales y afines.

Tiempo estimado

6 semanas (24 horas)
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Proposito del modulo obligatorio 2

En el modulo 2 de la asignatura de matematica del Nivel 3 de Educacion Basica, se espera que
los estudiantes comprendan que los objetos, procesos y fendmenos de nuestro entorno se
organizan siguiendo patrones y reglas que pueden ser identificados, representados y descritos
matemdticamente. Los estudiantes describen el mundo utilizando sus propias palabras en
conjunto con el conocimiento matematico que lo complementan para precisar, objetivar y
predecir fendmenos y comportamientos con modelos lineales y que‘dan soluciones o

respuestas a una situacion.

Los Objetivos de Aprendizaje del modulo 2 desarrollan las habilidades de representar, modelar
y argumentar y comunicar. En particular, este mddulo desarrolla la expresion matematica de la
busqueda de una variable desconocida o expresa el comportamiento lineal utilizando la funcion
lineal. También, se contrasta informacién entre distintos niveles de representacion, por
ejemplo, entre tablas, graficos o expresion algebraica. Los estudiantes expresan acciones y
situaciones cotidianas en el lenguaje de las ecuaciones o funcional, destacando las situaciones
gue son de proporcionalidad que permiten construir el .conocimiento relacionado con la
funcion lineal y afin. La argumentacién y.comunicacién matematica, se desarrolla por medio de
la estructura para resolver ecuaciones, entendiendo que lo que se escribe en el costado de este
procedimiento es la explicaciénpara obtener el siguiente paso de la secuencia de

trasformaciones equivalentes.

Los Objetivos de Aprendizaje del médulo 2 desarrollan las actitudes del siglo XXI del ambito de
las Maneras de pensaryy las herramientas para trabajar, promoviendo la postura razonada y
relacionada con el sentido de realidad para expresar las situaciones de la realidad por medio
de modelos y regresando. siempre a la situacion real para dar una respuesta. Este médulo
desarrolla.en'los estudiantes el interés por las herramientas que ofrece la tecnologia para
graficar,” organizar la informacion vy realizar cdlculos, Ademds, este moédulo promueve la
valoracion de las TIC como un medio para obtener informacion y trabajar la informacién para
obtener nuevas.representaciones, imagenes visuales del comportamiento de las situaciones y
fendmenos de la realidad. Se espera que, durante el mddulo, los estudiantes trabajen con
empatia y respeto, entendiendo que cada proceso de aprendizaje es individual, que cada
persona tiene su propio ritmo de aprendizaje y que la forma de expresar la comprensiéon puede
tener varios caminos diferentes.
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Ruta de Aprendizaje del Modulo obligatorio 2

Los objetos, procesos y fendbmenos de nuestro entorno se organizan
siguiendo patrones y reglas que pueden ser identificados,
representados y descritos matematicamente.

Actividad de desempefio 1: comenzande  con .la
Explican soluciones, proporcionalidad directay
procedimientos y reglas para construyendo la" nocion
resolver ecuaciones lineales con y de funcion lineal.
sin un contexto asociado y para A N

. o ™" ActiVidad®de desempefio
transferir a otras situaciones. N \ .

. 4: Expresan acciones y

Actividad de desempefio 2: b A situaciones  cotidianas
Contrastan la proporcionalidad 1 utilizando la funcion lineal
directa e inversa utilizando . NI o afin y resolviendo
diferentes formas de problemas utilizando las
representacion y en diferentes ecuaciones.
contextos.

Actividad de desempefio 3: EXpresdh
matematicamente informacién de un cambio
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Actividad de desempefio 1

Propésito

Esta actividad busca que los estudiantes expliquen soluciones, procedimientos y reglas para resolver
ecuaciones lineales con y sin un contexto asociado, se espera que este procedimiento y el uso de las
transformaciones equivalentes sea transferido a otras situaciones.

Objetivo de Aprendizaje

OAb. Explicar soluciones propias, procedimientos utilizados, definiciones y reglas, trabajando con empatia y

respeto. (Argumentar y comunicar)
DN \
a l

En este caso se sugiere realizar un diagndstico que verifique losisiguientes criterios:

Conocimiento esencial

Ecuaciones lineales.

Tiempo estimado
6 horas

Diagnéstico

e Operaciones con nimeros racionales.

R
&
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Desarrollo de la actividad

Situacion experiencial

El docente presenta a los estudiantes la relacidon entre la incognita, las condiciones para tener una ecuacion
y la relaciéon con el uso de una letra en una expresién algebraica.

éCuanto dinero me Se me olvido la
falta para ... con la medida... pero me
condicion que ... acuerdo de ...

Algunas de las preguntas que pueden‘promover la.construccién de una ecuacion lineal y sus partes son:

e (Qué significado se puede dar.a un valor desconocido?

e (Como podemos determinar unvalor desconocido?

e (Qué condicionesise deben dar para poder encontrar algun valor desconocido?
e (Qué significado tieneda palabraiincognita en estos contextos?

Construccion de @onocimiente

Para construir el conocimiento, se sugiere comenzar con un modelo generalizado de las condiciones que se
dan para resolver.unaecuacion, que promueva la analogia con la recta numérica para explicar la forma de
encontrar una solucion y el desarrollo de un trabajo hacia atrds, para explicar las transformaciones
equivalentes.

inicio avance meta

¢Qué largo x

etapas iguales .
St tienen las etapas?
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Se sugiere complementar este esquema con una situacién cercana, comprobar la respuesta, conversar sobre
las explicaciones y los pensamientos y como esto se traduce a un lenguaje matematico preciso. Ademas, se
sugiere variar las condiciones iniciales para comparar las ecuaciones lineales.

Carla quiere comprar una entrada a un concierto que se realiza en 2 meses mas. Las entradas mas
econdmicas se venden el dia del concierto en $15 000. Carla revisa su ahorro que es de $4 500.

¢Cuanto dinero debe ahorrar mensualmente para poder comprar una entrada?
Pensamiento/explicacién Procedimiento matematico
No sé lo que debo ahorrar cada mes para lograr mi | x: dinero que se debe ahorrar mensualmente.

objetivo o quiero saber cuanto ahorrar cada mes
para ir al concierto.

Me quedan dos meses ¢ Cuanto debo ahorrar cada 45004 2x = 15000
mes para poder comprar la entrada?

Despejar  x utilizando  transformaciones 4500+ 2x =15000 |—4500
equivalentes. 2x =10500 |:2
x =5250

Respuesta: Carla debe ahorrar mensualmente $5.250

¢Qué pasa si ahorra $5 250? 4500+ 2-5250=15000
Comprobamos. 4500+ 10500 = 15000
15000 = 15000

¢Qué pasa si no ahorra justamente estarcantidad 4500+ 2-5000=15000
mensual y ahorra menos? Por ejemplo, solo ahorra 4500 + 10 000 = 15 000
S5 000

14 500 # 15 000
¢Qué pasa si no ahorra justamente esta cantidad 4500+ 2-6000=15000
mensual y ahorramas? Por ejemplo, solo ahorra 45004 12 000 = 15 000
56000 16 500 % 15 000
¢Qué pasa si le quedan 4 meses para ahorrar? 4500+ 4x = 15000
Despejar  x utilizando transformaciones 4500+ 4x=15000 |—4500
equivalentes. 4x =10500 |:4

x=2625

Respuesta: Carla debe ahorrar mensualmente $2 625
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Préctica guiada

Se sugiere resolver ecuaciones lineales con y sin contexto. En las ecuaciones sin contexto, centrarse en la
estructura de la ecuacion el tipo de nimeros, el uso de la calculadora y la explicacién de cémo obtener el

siguiente paso, indicando la transformacion lineal que se hace cada vez.

Ecuacién Transformacion equivalente

a) 542x =13 | -5
2x =8 [: 2
x =4
b) 3x —6=12 |+6
3x =18 [:3
xX=6
c) 5x +4 =x+28 | —4
S5x =x+24 | =
4x = 24 |: 4
xX=6
d) | =0,25x+5=2x—40 | =5
—0,25x = 2x — 45 | —2x
—2,25x = —45 [7¢=2,25)
x =20

Explicar el desarrollo de una ecuacién lineal con contexto, por ejemplo, se quiere pavimentar una pista en
un tramo de 36,5km de una autopista. La obra ya avanzé 21,5km. Para entregar la obra en el plazo
estipulado, se debe terminar eltrabajo en 5 semanas. Determina el tramo semanal en el cual se debe avanzar
si se avanza en tramos iguales.

Pensamiento/explicacion Procedimiento matematico

Se desconoce el tramo que se debe pavimentar. Xx: tramo a pavimentar

En 5 semanas debe estar listo el trabajo. Se tienen 21,54+ 5x = 36,5
21,5km listos ¢Cudnto se debe pavimentar
semanalmente para lograr los 36,5km?
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Despejar X utilizando

equivalentes.

transformaciones

21,5+ 5x = 36,5 | — 21,5
5x =15 [: 5
x=3

Respuesta: Se deben pavimentar 3km semanalmente.

éQué ocurre si solo le quedan 2 semanas para pavimentar y terminar el trabajo?

Se desconoce el tramo que se debe pavimentar.

x:tramo a pavimentar

En 2 semanas debe estar listo el trabajo. Se tienen
21,5km listos é Cuanto se debe pavimentar
semanalmente para lograr los 36,5km?

21,5+ 2x.=36,5

Despejar x utilizando transformaciones 21,5 + 2x = 36,5 [— 21,5
equivalentes. Jx= 15 |:2
x =175
Respuesta: Se deben pavimentar 7,5km semanalmente.
éQué ocurriria si yallevan 30km pavimentados?
Se desconoce el tramo que se debe pavimentar. | x:tramo a pavimentar
En 5 semanas debe estar listo el trabajo. Se tienen 30+ 5x = 36,5
30km listos ¢ Cudnto se debe pavimentar
semanalmente para lograr los 36,5km?
Despejar x utilizando transformaciones 30+5x=365 |—30
equivalentes. 5x=65 |5
x=13

Respuesta: Se deben pavimentar 1,3km semanalmente.
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Practica independiente

Se sugiere hacer un trabajo de pares para comparar el desarrollo y variacion de las condiciones iniciales de

un problema con contexto. En la tabla se presenta una posibilidad de desarrollo del trabajo de pares.

Situacion 1

Situacion 2

El saldo de una cuenta corriente es de —$90 000.
Hasta el final del afio quedan 6 meses y el duefio
de la cuenta quiere terminar el afio en un saldo
positivo de $100 000 depositando en su cuenta
cada mes el mismo monto.

Un robot sumergible estd en la profundidad de
—900m y debe sumergir en 5 fases al fondo del
mar que se encuentra en da profundidad de
—2400m.

éCuanto debe depositar mensualmente?

éCudnto se debe sumergir en cada fase?

¢Qué pasa si el saldo es de -$160 0007

éQué pasasi el robot estd a600m bajo el nivel del
mar?

¢Qué ocurre si quiere tener un saldo positivo al
final de afio de $150 000?

¢Qué ocurre sicel fondo del mar se encuentra a
3 000m bajo el nivel del mar?

Para retroalimentar la actividad de pares, se sugiere utilizar la retroalimentacion escalera metacognitiva:

ESTUDIANTE
AESTUDIANTE

X VALORO - SUGIERO

S

VALORODE TU TRABAJO...

El uso de la tabla para
organizar la informacién

delcontextoydeta—

ecuacion.

El uso de colores para
visualizar el cambio que se
I I Sici

cémo esto afecta a la
&écuacion lineal.

TE SUGIERO..

Escribir tus pensamientos en
una sola frase, esto ayuda para

Lecuival o

determinar el siguiente paso.

Escribir una frase completa de la
respuesta, mencionando las

idades d tid .

involucradas en el contexto.

https://www.curriculumnacional.cl/portal/Documentos-Curriculares/Evaluacion/#plantillas
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Evaluacion formativa
Para verificar aprendizajes, se sugiere considerar una rubrica con los siguientes criterios:

Criterio Inicial ‘ Intermedio Avanzado
Ecuacidn lineal Escribe una expresion | Escribe una  expresion | Escribe una expresion algebraica
algebraica. algebraica que tiene la | que tiene la estructura de
estructura de ecuacion. ecuacion 'y responde a la

situacion planteada.

Encuentra un valor para | Resuelve una ecuacion | Resuelve <tna ecuacion lineal,
la incognita. lineal. utilizando en la explicacion las
transformaciones equivalentes.

Orientaciones al docente

Para unificar conceptos disciplinares: entenderemos que la habilidad de argumentar'y comunicar tiene
varias componentes, una de ellas es la explicacion del procedimiento utilizado, en este caso, la explicacion
se basa en las transformaciones equivalentes. Se sugiere no limitar el lenguajespropio de los estudiantes,
admitiendo ciertas imprecisiones en el lenguaje asociado a‘las ecuaciones, ahora como docente procure no
repetir este tipo de imprecisiones matematicas y siempre ejemplificar utilizando las transformaciones
equivalentes en ambos lados de la ecuacion.

Se sugiere utilizar la tecnologia y medios de. comunicacién que estén disponible para los estudiantes.
También, se sugiere planificar un moédulo €ero que considere la operatoria con naturales, fracciones y
decimales del mdodulo 1 del Nivel 2 de Educacién Basica, teniendo como foco la identificacién de datos
dentro de un problema, la seleccién de estrategias para resolverlo y aplicando procedimientos adquiridos
para dar una respuesta a la situacion.

Actitudes: para apoyar el desarrollo de.la actitud del trabajo con empatia y respeto, se sugiere un trabajo
independiente de parés yuna retroalimentacion que se realice solo entre los estudiantes sin la intervencion
del docente. Paradlevar.a cabo esta‘experiencia, se recomienda tener una carpeta de la retroalimentacion
recibida en matematica, radjuntando el trabajo realizado y sugerir la lectura en privado de estas
retroalimentaciones para promover una reflexién personal sobre el trabajo y la apreciacién del compafiero.
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Orientaciones para organizar e implementar el trabajo grupal: se sugieren las siguientes motivaciones para
promover el trabajo grupal en esta actividad:

o - . .
) Actividad dentro del horario de clases, el trabajo
colaborativo y cdmo ocurre debe ser observado en clases.

Entregar instrucciones precisas sobre lo que se espera al
término del trabajo, entregar una rubrica con los criterios y
dejar uno o dos minutos para revisar la comprension de las
instrucciones.

La evaluacidn es grupal y se sugiere no‘evaluar hasta que se
comprenda que la idea es contribuir‘para el logro de un
objetivo comun.

Decida con anterioridad la forma de organizar los grupos, ya
| sea de forma aleatoria o por coincidir con las propuestas o
por nivel de comprensién del tema, considere siempre la
cantidad de participantes por grupoy cantidad de la clase.

Decida.con anterioridad los momentos en que los
participantes del grupo se escuchan y toman las primeras
decisiones para organizar lo'que hara cada uno, como
también el momento en qu elos grupos se escuchan entre si.
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Actividad de desempefio 2

Propésito

Esta actividad busca que los estudiantes comparen la proporcionalidad directa e inversa utilizando
diferentes formas de representacién y diferentes contextos. Para esto, los estudiantes caracterizan la
proporcionalidad directa, determinando el factor de proporcionalidad, elaborando tablas donde las variables
son proporcionales y graficando relaciones proporcionales.

Objetivo de aprendizaje

OA2. Contrastar informacion entre distintos niveles de representacién para.<un mismo contenido
matematico, valorando las TIC como una oportunidad. (Representar)

Conocimiento esencial

Proporciones directas e inversas

Tiempo estimado

6 horas

Diagnéstico
En este caso se sugiere realizar un diagndstico que verifique los siguientes criterios:

e Operatoria de nimeros racionales.
e Elaboracion de tablas.
e Determinar el patron de una secuencia de nUmeros dados en tablas.
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Situacion experiencial

El docente presenta a los estudiantes situaciones proporcionales (directa o
inversa) y no proporcionales, relevando el uso de la palabra proporcién que
implica un factor, que para su determinacién se requiere de ciertas condiciones

entre las variables para que sea directa o inversamente proporcional.

Conexién interdisciplinar
Ciencias naturales
OA1 Nivel 3 EB

Algunas de las frases que pueden orientar el uso de las imagenes para introducir el tema de la

proporcionalidad directa o inversa podrian ser:

e Mientras mas kilos de frutas hay mayor es el precio.

e Mientras mds trabajadores seamos menos tiempo nos demoramos.

e Mientras mas tiempo trabajo mds dinero gano.

e Mientras mas pedaleo mas distancia recorro.

Construccion de conocimiento

Para construir las nociones de proporcionalidad directa e inversa, se sugiere tener en cuenta las
caracteristicas de ambas y relacionar'con'una situacion'comun.

Directa Inversa

Precio de venta de frutas por kilogramos.

Tiempo de trabajo segun la cantidad de

trabajadores.

Kilogramos | Precio ‘
1 $600
2 $1 200
3 $1 800
4 $2 400
5 $3 000
6 $3 600

Tiempo Trabajadores

1 24
2 12
3

4

5 4,8
6 4

Tiene una constante de proporcionalidad

y
k===y:
x VX

Tiene una constante de proporcionalidad

k=y-x
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1800
= — = 600 k=12-2=24
Si x aumenta en el doble y aumenta en el Si x aumenta en el doble y disminuye a la
doble. mitad.

Tiene el par (0]0)

No tiene el par (0]0)

Si x disminuye a la mitad y disminuye a la

mitad.

Si x disminuye a la mitad y aumenta al doble.

Su grafico es una linea recta:

y=k-x

Su gréfico es una curva:

Practica guiada

Se sugiere guiar el conocimiento de contrastar la proporcionalidaddirecta e.inversa, utilizando dos contextos
y ejemplificando el desarrollo de los problemas asociados adas situaciones.

Alina trabaja en un supermercado como cajera y muchas veces los clientes preguntan por el precio de una
cantidad de productos cuando se llevan mas de.tres..Con el fin'de tener los precios a la vista para las
diferentes cantidades, Alina ha elaborado unatabla que.comparte con sus compafieros del supermercado.

5

6 7 8 9 10 11

12

Cantidad 1 2 3 4
Precio 250 500

Explicar el razonamiento de Alina para completar la tabla:

Cantidad

Precio 250 500 750 1000 | 1250

1500 | 1750 | 2000 | 2250 | 2500 | 2750 | 3000
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Propiedades de la proporcionalidad directa:

e Sise multiplica una cantidad por un nimero, el precio se multiplica por el mismo nimero y viceversa.
e Sise divide una cantidad por un nimero, el precio se divide por el mismo niimero y viceversa.
e El cociente entre el precio y la cantidad es siempre el mismo:

500:2 = 250, 1500:6 = 250,2 750:11 = 250

Comparar esta propiedad con el desarrollo de una proporcionalidad inversa. Por ejemplo, con la situaciéon
de estucar un muro grande. Para realizarlo, un sélo trabajador necesita 48h de trabajo.

¢Cuantos horas demora el trabajo, si trabajan 2, 3 0 4 trabajadores en la misma obra?

| Trabajadores ‘ 1 | 2 | 3 ‘ 4 ‘ 6 ‘ 8 |
| mempo | 48 | 2a | 18 | 12 | 8 | & |
\\)/‘ 12 / &) f
\ —
e =
Producto: Producto: Producto:
48=2-24 48 =412 48=8-6
Trabajadores 1 2 3 4 5 3
Tiempo 48 24 16 12 8 3]
Producto: Producto: Producto:
48 =1-48 48=3-16 48=6-8

Propiedades de la proporcionalidad inversa:

e Siseduplica, (triplica, cuadruplica, etc.) una magnitud, la otra se divide por 2 (3, 4, etc.).

e las operaciones de multiplicar y dividir son operaciones inversas. Por lo tanto, la propiedad se llama
proporcionalidad inversa.

e El producto entre los pares de nimeros es constante.
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Se sugiere hacer un trabajo en estaciones para determinar que situaciones son directa o inversamente
proporcionales, trabajar con tablas y graficos y resolver problemas de proporcionalidad directa o inversa. En
el siguiente listado se presentan las situaciones y sus limitaciones para ser proporcién directa o inversa.

Descripcidn
Masa y volumen, si la masa es homogénea.

Limitaciones posibles
Hay proporcionalidad directa sin restricciones.

Precio y cantidad.

Hay limitaciones del modelo de proporcionalidad directa, si hay
rebajas por cantidades mayores.

Distancia recorrida y tiempo utilizado.

Si la velocidad se mantiene constante, hay proporcionalidad
directa. Si el movimiento acelera o frena, la proporcionalidad se
pierde.

Kilémetros y consumo de combustible.

Hay proporcionalidad directa si» la velocidad se ‘mantiene
constante. Hay limitaciones por la aceleracion y partidas de
motor.

Respuestas correctas y nota.

Si existe proporcionalidad directarentre puntos y notas en la
escalade "1 a 7", el promedio serd.la nota “4”. Este modelo raras
veces se aplica.

El lado de un cuadrado y el contenido de area.

No hay proporcionalidad directa porque al duplicar el lado se
obtienen un.cuadrado-con el cuadruple del area.

El lado de un cuadrado y el largo del perimetro.

Siempre existe la proporcionalidad entre lado y el perimetro de
un cuadrado porque con el doble del lado se obtiene un cuadrado
con el doble de perimetro.

Largo y ancho de un rectangulo que tienen la
misma area.

Ninguno de los lados puede llegar a 0 y ninguno puede llegar a el
infinito.

Precio por alumno para un viaje en bus y
cantidad de alumnos que viajan.

La cantidad de alumnos no puede llegar a O, ni sobrepasar la
capacidad maxima del bus.

Tiempo que necesitan trabajadores para una
tarea y cantidad de trabajadores.

La cantidad de trabajadores es limitada por el entorno de trabajo.

Tiempo de llenado de una piscina y cantidad de
llaves.

El llenado debe ser constante y no se puede tener O llaves.

La masa de un cuerpo y la aceleracion. con
fuerza constante.

La masa no puede ser demasiado grande para generar la
aceleracion.

Presion del sonido y distancia frente ala fuente
del sonido.

La distancia a la fuente del sonido no puede llegar a O, en este
caso, se estaria dentro de la fuente.

Fuerza y distancia del eje en'una palanca.

La fuerza no puede ejercer si la distancia al eje es O.

La densidad del material y el volumen.

A mayor densidad es menor el volumen.

La presion delaire y el volumen.

A mayor presién menos volumen.
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Para el trabajo con tablas de proporcionalidad, se sugiere completar tablas, encontrar la constante de

proporcionalidad y graficar. Algunos ejemplos de instrucciones y tablas son:

Instruccién | Tablas
6 10 15 20
Completa las tablas bajo el supuesto
de la proporcionalidad directa. 20
20
Completa las tablas bajo el supuesto
. . . 20
de una proporcionalidad inversa.
0 1
2 4
3 6
4 8
En las siguientes tablas un par de e [ o ]
numeros cum a supuesta 1 2
Ci de emas pares 2 4
3 5
4 8
0 0
2 2
3 3
4 5
87
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éCudl de las siguientes tablas no
representa una proporcionalidad
inversa? Marca en la tabla el par de
nUmeros que no es correcto.

AIW|IN|F

N O[> |

Marca en la tabla la cantidad a partir
de la cual no hay proporcionalidad
entre cantidad y precio de cuadernos
escolares.

Cantidad ¢

Preciop
p:c

&
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Para los problemas con contexto de proporcionalidad directa se sugieren algunos en la siguiente tabla.

Instruccion Tablas

e |a Familia de Rodrigo quiere obtener un crédito de consumo
sobre el monto $600 000. Se conversa las ventajas y desventajas
de la amortizacién del crédito en diferentes cantidades de cuotas.

éEn cual de las dos situaciones hay una Se puede pagar en 3, 6 0 12 cuotas.

proporcionalidad directa o inversa? e Francisca decide ahorrar semanalmente S1 500 de su mesada

para asistir a una fiesta del fin del afio. Al inicio de febrero ella

empieza a poner la primera “cuota” en su “chanchito de ahorro”.

En el tipo LOTO con 5 aciertos se puede repartir.la<suma de

$1920 000 segun los ingresos del sorteo actual.

e ¢Porqué, la situacion incorpora a una proporcionalidad inversa?

e Determina la ganancia‘de cada ganador si.en total hay 1, 2, 3, 4,
6, etc. ganadores.

e Completa la siguiente tablavaplicando las propiedades de la
proporcionalidad inversa.

[ Ganador I 2 3,04 6 |8 |15

5

Resuelve.

Para retroalimentar la actividad y el‘aprendizaje de contrastar la proporcionalidad directa e inversa, se

sugiere utilizar la lista de chequeacon los siguientes criterios:

Mueve el ticket a la
casilla que corresponda

Criterio 1:
Reconozco las diferencias entre la proporcionalidad
directa e inversa

Criterio 2:

Puedo encontrar el factor de proporcionalidad

Criterio 3: \/

Puedo encontrar el factor de proporcionalidad
inversa

Tadavia puedo
majorar

Criterio 4: v/
Completo tablas y resuelvo problemas en contexto D D

https://www.curriculumnacional.cl/portal/Documentos-Curriculares/Evaluacion/#plantillas
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Para verificar aprendizajes, se sugiere considerar una rubrica con los siguientes criterios:

Criterio Inicial Intermedio Avanzado

Proporcionalidad
directa

Describe caracteristicas
de proporcionalidad.

Describe caracteristicas de
proporcionalidad directa.

Describe  caracteristicas
proporcionalidad  directa vy
reconoce cuando una situacién

no es directamente
proporcional.
Opera los parametros Divide el parametro = Divide el parametro
dados para encontrar el dependiente por el dependiente por<el parametro
factor de parametro independiente independiente para. obtener el

proporcionalidad.

para obtener el factor de
proporcionalidad directa.

factor . de " proporcionalidad
directa y lo utiliza para encontrar
otros valores.

Describe caracteristicas
de proporcionalidad.

Describe caracteristicas de
proporcionalidad inversa.

Describe " caracteristicas de
proporcionalidad  directa vy
reconoce cuando una situacidon

no es inversamente
Proporcionalidad ; e . propqqonal. ;

inversa Opera los parametros Multiplica el parametro. Multiplica el parametro
dados para encontrar el dependiente por el = dependiente por el pardmetro
factor de pardmetro independiente independiente para obtener el
proporcionalidad. para obtener el factor de factor de proporcionalidad
proporcionalidad inversa. inversavy lo utiliza para encontrar

otros valores.
Relaciona el contexto  Relaciona el contexto con = Relaciona el contexto con una
con una una proporcionalidad = proporcionalidad  directa o
Contextos proporcionalidad de directaoinversaseglnsea inversa segun sea el caso vy
maneradindiferente. el caso. responde al problema

planteado.

Completa las tablas con Completa las tablas con Completa las tablas con valores
valores: valores que corresponde a que  corresponden  a la
Tablas la proporcionalidad directa  proporcionalidad  directa o

o inversa.

inversa y determina cuando una
tabla de valores no corresponde
a una proporcionalidad.

Orientaciones al docente

Para unificar€onceptos disciplinares: para desarrollar la habilidad de representar, es necesario que los
estudiantes transiten por los diferentes niveles de representacién, que puedan obtener informacién de

tablas y concluir el tipo de proporcionalidad, esta actividad se puede complementar con el grafico de los

valores y con las caracteristicas del grafico.

Actitudes: para apoyar el desarrollo de la actitud de la valoracién de las TIC como una oportunidad, se

sugiere utilizar la calculadora como un medio de tecnologia y entrega de informacién, también se sugiere
trabajar con planillas de calculo que permitan organizar y contrastar la informacion mas réapidamente.
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Orientaciones para organizar e implementar el trabajo en estaciones: se sugieren las siguientes preguntas
para guiar la implementacién de las estaciones.

1.
¢Cual es tu objetivo?
¢Cudnto tiempo se requiere?

¢Qué hara cada estudiante en cada estacion?

5.

¢Qué se hace con las respuestas de cada 2

estacion? o . .
. . ¢Cudntas estaciones se requieren?
¢Cuales estaciones se deben trabajar en la o . .
. 5 ¢Cémo organizo a los estudiantes?
siguiente clase?

¢Coémo organizo el espacio?

¢En cual de las siguientes estaciones tuvieron
la mayor cantidad de dudas?

3.
éDdnde escriben los estudiantes?

4.

¢Cuales preguntas apoyan el trabajo en la )
estacion x? ¢Cémo comparten sus

i~ . cuestionamientos en cada estacion?
¢Cudles preguntas o comentarios pueden

motivar el trabajo de la estacién x? ¢Como puedo saber quiénes y cudles
estaciones fueron trabajadas?
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Actividad de desempefio 3

Propésito

Esta actividad busca expresar matematicamente la informacién de un cambio lineal, comenzando con la
proporcionalidad directa y construyendo la nocion de funcién lineal. Para esto, los estudiantes consideran
situaciones cotidianas y la nociéon de un antes y un después, incluyendo las nociones de variable
independiente y dependiente, como también positivo y negativo.

Objetivo de Aprendizaje

OA4. Expresar acciones y situaciones cotidianas en lenguaje matemadtico, asumie
(Modelar)

do po as razonadas.

Conocimiento esencial

e Proporcionalidad directa.
e Funcidn lineal.

Tiempo estimado
6 horas
Diagnéstico

En este caso se sugiere realizar un diagndsticoque veri QK los siguientes criterios:

e Grafico de pares ordenados.
e Calcular el factor de proporcionali direct

&

92
Unidad de Curriculum y Evaluacién

Ministerio de Educacién— marzo 2022



UNIDAD DE U C E Programa de Estudio para Educacién de Personas Jovenes y Adultas (EPJA)

e Unciom Matematica Nivel 3 EB

Desarrollo de la actividad

Situacion experiencial

El docente presenta a los estudiantes una situacién de recorrido de untren | Conexidn interdisciplinar
rapido entre dos ciudades para relevar las nociones de variable | Ciencias naturales

independiente, dependiente y proporcionalidad directa que estin | OAl Nivel 3 EB
involucrados.

Algunas de las preguntas que pueden ayudar a incluir el nuevo vocabulario son:

e ¢Por qué decimos que el tren va rapido?
e (Cudleselrol del tiempo en esta situacion?
e iQué papel tiene la distancia para decir que elitren.va rapido?

e ¢Cbémo se puede utilizar la proporcionalidad directa para describir la relacion entre el tiempo y la
distancia?

e ¢Qué nos dice el factor de proporcionalidad.en este caso?

Construccion de conocimientg

Para construir el conocimiento se sugiere trabajar en detalle un problema con el mismo contexto de un
tren, incluyendo datossnumeéricos, por ejemplo:

El tren estaen la fase.del viaje entre dos ciudades y se desplaza a una velocidad constante de

_ 180" ™
v= n

¢Como se puede determinar el recorrido del tren en cualquier instante del viaje cuando el tren
viaja en la modalidad de velocidad constante?

Para responder, se sugiere descomponer el problema en partes y trabajar cada una de ellas, explicando
para qué se desarrolla cada parte.

e Determinar la velocidad en unidades de medida, mds pequefia en vez de horas en minutos, esto

permite elaborar una tabla y visualizar la variable independiente tiempo en relacién con la variable
dependiente distancia.

180km =180 km =3 km
h 60min  ~ min

93
Unidad de Curriculum y Evaluacién

Ministerio de Educacién— marzo 2022



UNIDAD DE |
CURRICULUM Y .
EVALUACION

15

45

Programa de Estudio para Educacion de Personas Jovenes y Adultas (EPJA)

20

60

25

75

30

90

Matematica Nivel 3 EB

35

105

Determinar algunas distancias segun el tiempo y viceversa, esto permite leer la tabla e interpretarla
segun el contexto. Por ejemplo, determina cudnto ha recorrido el tren en 25 minutos, esperando la
redaccion de una respuesta completa, el tren ha recorrido 75km en 25 minutos. Determina el
instante en que el tren ha recorrido 90 kildmetros, relevando aquellas respuestas.completas, tales

como, el tren ha recorrido 90km a los 30min.

Graficar los pares ordenados y completar con una linea punteada, relévando la continuidad del
tiempo vy del recorrido de la distancia, como también para introducir la funcién lineal visualmente.

y 4 recorrido

40 -

30

20 -

10 -

n
Lt

0 10

Se sugiere precisar la nocion de funcién lineal, respondiendo a las siguientes preguntas:

¢Qué propiedad existe entre el tiempo x y el recorrido y?
¢Cémo se denomina esta propiedad?
¢Qué propiedad hay entre todos los pares de tiempo x y del recorrido y?

Unidad de Curriculum y Evaluacién
Ministerio de Educacién— marzo 2022

30

40

X

tiempo

94



A
v
H Programa de Estudio para Educacion de Personas Jovenes y Adultas (EPJA)

UNIDAD DE "If
CURRICULUM ¥ U C E Matematica Nivel 3 EB

EVALUACION

La regularidad que existe entre el tiempo x y el recorrido y se denomina funcién lineal. Si se duplica el
tiempo, (triplica, divide por 2, divide por 3, etc.) el recorrido se duplica, (triplica, divide por 2,
divide por 3, etc.), esta propiedad se denomina proporcionalidad directa entre el recorrido y vy el
tiempo x. Los cocientes de los pares son todos constantes, no se debe considerar el cociente %.

15 30 45 105 y 3
5 10 15 35 x 1
La constante de proporcionalidad es en este caso la velocidad del tren:
y
—=7
x
Ecuacion: Funcion lineal y =7 - X
! \
4 \

variable dependiente <~~~
(de x) -

factor de proporcionalidad
(constante)

~ ==~ variable independiente

1
I
/ 1 \
1
1

y=3-x
Préctica guiada

Explicar la relacién entre dos variables y determinar en varias situaciones cual es la variable dependiente
o independiente, algunas de las situaciones que se pueden trabajar son:

e Crecimientos de arboles o de plantas.

e Descargamiento de’la bateria de uncelular en el uso.
e Ahorro regular de dinero.

e Promedio de'notas escolares.en el curso del afio.

e Mejoramiento dehotas con reforzamiento.

e Venta devehiculosen el verano.

e Defrretimiento de nieve en la primavera.

e Temperatura diaria.

¢ . Debilitamiento de la sefial de una radioemisora.

e llenado de un estanque.

Se sugiere ejemplificar el trabajo con una situacién que sea lineal, por ejemplo, una bomba de agua tiene
l ) .
un caudal constante de ZZ’SE Se quiere llenar un estanque y calcular el contenido del agua en

dependencia del tiempo después de iniciar el llenado.

Dado que el caudal es constante y a la vez se tiene el factor m de proporcionalidad de la ecuacidn, se tiene
que m = 12,5, la variable independiente x es el tiempo en minutos y la variable dependiente y es el
llenado en litros L.
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y=m-x
y=125-x
y 4 llenado
40 +
/ﬁ
30 -t
20 =
10 —
0~ >
0 1 2 3 4 x
tiempo
Transformacion de las unidades 1m3 = 2.000l.
Resulta la ecuacion: 12,5 - =2 000 |:12,5

x =2000:12,5 =180

En 180 minutos o en 3 horas se echan 2m?3 en el estanque.
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Préctica independiente
Se sugiere hacer un trabajo de estaciones para trabajar cada parte de los problemas relacionados con la

funcién lineal. Algunas de las estaciones que se sugieren para esta actividad son:

Estacion Material

Instruccién

Organizacion

Hoja con un listado de
situaciones/ hoja con las
soluciones.

Variables

¢Cual de las siguientes
situaciones corresponden a una
situacion lineal? Identifica
variable dependiente e
independiente.

Hoja con una funcién
lineal dada en su forma
algebraica o en
contexto / hoja con las
tablas completas.

Elaboracién de
tablas

Elaborar una tabla de valores, si
es necesario hacer
transformaciones de unidades.

La hoja conlas soluciones se
encuentra‘al final dél circuito de
estaciones, la revision es
personal.

Hoja con una funcién

Elaboracién de | lineal dada en su forma

Elaborar el gréfico de la funcién
lineal, de forma manual o
utilizando un programa online de
libre disposicion.

Tener a disposicién un
computador con un programa
de libre disposicion para
comprobar las soluciones
manuales.

Determina el valor de la variable
dependiente para el siguiente
valor de la variable
independiente/.Determina el
valor de la variable independiente
para el siguiente valor de la
variable.dependiente.

graficos algebraica o en
contexto.
) Hoja con tablas de
Determinar
) valores
pardmetros .
. correspondientes a la
segun lo o .
7 funcion lineal/Hoja de
indicado
respuestas.
Diferentes problemas
con diferentes
Contextos .
: contextos.para elegir
diversos

solo unowy desarrollarlo
de manera.completa.

Resuelve un problema a tu
eleccion.

Hoja con el desarrollo completo
se encuentra al final del circuito
de estaciones, la revisidon es
personal

Evaluacion formativa

Para verificar aprendizajes,se sugiere considerar una rubrica con los siguientes criterios:

Intermedio Avanzado

Criterio

Relacionan la funcion lineal
con un comportamiento
proporcional.

Relacionan la funcion lineal
con un comportamiento
directamente proporcional.

Relacionan la funcién lineal con un
comportamiento directamente
proporcional y lo expresan
algebraicamente.

Funcién

. Elaboran tablas de valores.
lineal

Elaboran tablas de valores
identificando variable
dependiente e
independiente.

Elaboran tablas de valores identificando
variable dependiente e independiente y
leen la tabla para responder a un
problema.

Grafican valores en el
plano cartesiano.

Grafican valores de una
funcion lineal en el plano
cartesiano.

Grafican valores de una funcién lineal
en el plano cartesiano y extraen
informacion para responder a un

problema dado.
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Orientaciones al docente

Para unificar conceptos disciplinares: entenderemos que el ciclo de modelaciéon tiene un ciclo que se
compone de varias partes, en esta serie de actividades se trata de reconocer a la funciéon lineal como un
modelo que describe ciertas situaciones, en particular situaciones de proporcionalidad directa. Uno de los
obstdculos que se deben resolver en clases es la inclusion de los componentes negativos, para esto se
sugiere trabajar con un antes o un después, en particular en el caso del tren, poniendo, por ejemplo, como
tiempo de partida la mitad del trayecto y hablar de un antes y un después, con el mismo factor de
proporcionalidad, asumiendo que esta se ha mantenido constante durante todo el viaje €ntre dos ciudades
grandes.

Actitudes: para apoyar el desarrollo de la actitud de asumir posturas razonadas, se'sugiere.retomar el tema
de la realidad y de las limitaciones del modelo lineal en el caso de que el tren pudiera mantener la velocidad
constante todo el tiempo, algunas de las preguntas que se puedén incluir.en la conversacion son: éQué
sentido tiene la velocidad constante después de 20 horas? éCudles son las limitantes del modelo? ¢ Cudles
son las diferencias entre el modelo y la realidad? ¢Qué restricciones sexhacen a la funcidn lineal para
responder a la realidad?

Orientaciones para organizar e implementar el trabajo en estaciones: se'sugieren las siguientes preguntas
para guiar la implementacién de las estaciones.

1.
¢Cual es tu objetivo?
¢Cuanto tiempo se requiere?

¢Qué hara cada estudiante en cada estacion?

5.

¢Qué se hace con las respuestas de cada 2.

estacion? o _ _
. . ¢Cuantas estaciones se requieren?
¢Cuales estaciones se deben trabajar en la

P ¢Cémo organizo a los estudiantes?
siguiente clase?

¢Cémo organizo el espacio?

¢En cual de las siguientes estaciones tuvieron
la mayor cantidad de dudas?

3.

¢Donde escriben los estudiantes?

4.
¢Cuadles preguntas apoyan el trabajo en la
estacion x? ¢Cémo comparten sus

i . cuestionamientos en cada estacion?
¢Cudles preguntas o comentarios pueden

motivar el trabajo de la estacién x? ¢Como puedo saber quiénes y cudles
estaciones fueron trabajadas?
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Actividad de desempefio 4

Propésito

Esta actividad busca expresar matematicamente la informacién de un cambio lineal, comenzando con la
funcién lineal para extender a la funcién afin. Para esto, los estudiantes seleccionan el modelo
correspondiente y aplican las ecuaciones para dar respuestas a los problemas propuestos.

Objetivo de Aprendizaje

OA4. Expresar acciones y situaciones cotidianas en lenguaje matematico, asumiendo posturas razonadas.
(Modelar)

OAB6. Seleccionar estrategias, y transferir a nuevas situaciones pensando con¢perseverancia y proactividad
para encontrar soluciones. (Resolucién de problemas)

Conocimiento esencial

e  Funcién lineal.
e Funcién afin.

Tiempo estimado

6 horas

Diagnéstico

En este caso se sugiere realizar un diagndstico que verifique los siguientes criterios:

e Grafico de pares ordenados.
e Calcular el factor de proporcionalidad directa.
e Resolver ecuaciones lineales.
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Desarrollo de la actividad

Situacién experiencial

Motivar la resolucién de problemas con la presentacion de una estrategia desarrollada por un técnico
eléctrico.

iTeniamos que avisar a

qué hora llegariamos y
estabamos en un taco de
27 km!

Pero yo, como eléctrico, sé que
las demarcaciones de los postes
estan a una distancia de 50
metros y conté cuantos postes
veia en un minuto...
isolo 3 postes!

iiiiLlevabamos ya 15 minutos!!!!

Algunas de las preguntas que pueden motivar la.elaboracién de una funcion afin y resolver el problema son

éCoémo se puede relacionar la situacion con'la funcion lineal?
éQué informacién entrega el dato de los 15 minutos?
éSe considera la velocidad en estasituacion?

Conexidn interdisciplinar
Ciencias naturales
OA1 Nivel 3 EB

éCoémo resuelve el problema el eléctrico?
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Construccion de conocimiento

Se sugiere construir el conocimiento de la funcién afin considerando primero la funcién lineal que esta detras

de esta situacion y explicar como se resuelve y se concluye sobre el tiempo de demora.

Desplazamiento en 1

minuto Pero yo, como eléctrico, sé que

los postes estdn a una distancia

3+50m = 150m de 50 metros y conté cuantos
150m m postes veia en un minuto...
V= 1min - 150min isolo 3 postes!

Transformando a kTm

m 60-150m
min h
_ 9 000m _ km
N h T h

150

Asi, se encuentra el factor de proporcionalidad y la relacion entre las variables.

y=9.-x

; . km
Donde x estd en horas e y es la velocidad en e

Desplazamiento en 15
minutos

y=9-x

1
x = 15 min =Zh = 0,25h

iiiiLlevabamos ya 15 minutos!!!!

y=9-0,25=2.25

En 15 minutos solo
habiamos recorrido
2,25km...
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Finalmente, expresar la funcion afin que se relaciona con la situacién, agregando lo que ya se ha recorrido a
la expresioén algebraica de la funcion lineal.

La ecuacidn que describia la
situacion era:

iTeniamos que avisar a
qué hora llegariamos y
estdbamos en un taco de

y=9-x+225

Y como el taco era de 27 km
entonces

27 =9x+225 |-225
24,75 = 9x 119
x = 24,75:9 = 2,75

La demora en el taco era de 2
horas y 45 minutos.

Relevar las diferencias entre ambos tipos de funciones para esta situacion:

Funcién lineal Funcién afin

y =mx y=mx-+c

y =9x vy =9x + 2,25
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recorrido [km] funcion afin funcion lineal
y A
20 o
15
. 4
5
| &
x
0 >
0 1 2 3 tiempolh]

Practica guiada

Motivar la resolucion de problemas relacionados con otras situaciones diferentes a la velocidad, por

ejemplo, el llenado de una-piscina.

Se avisa que se esta llenando la piscina para el campeonato y tiene ahora un avance
Contexto de.25m3 dellenado. Se les dice a los competidores que se trabaja con una bomba

que tiene unirendimiento de 250 L
min

y=mx+c
Se conoce ¢ = 25m?3 y es razonable de calcular el tiempo en horas.
Elaboracion de Transformar el rendimiento de la bomba en st
BRIl Jog L _ 2501 60150000 150000 _15m* _ _m®
min  min 60 60min 1h h h
y =15x + 25

Elaboracién de X 0 10 20 30 40
ERELE] y 25 175 325 450 625
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y 4 llenado [m3]

800

700
600 L

Elaboracion de

un grafico 500 P
400
300

200

100

0 >
0 10 20 30 40 50 x

tiempo[h]
El largo de la piscina es de 25m, el ancho es.de 12,5m\y se llena la piscina hasta una
altura de 2,00m. Determina el volumen del agua enla,piscina cuando esté llena.
V =25m-12,5m:-2m = 625m3

Responder a un Si el campeonato es en 2 dias ¢alcanzara a estar llena la piscina?
problema y=15x + 25
625 = 15x + 25 | —25
600 = 15x [: 15
40 =x

Respuesta En 40 horas la piscina estara llena y tendran 8 horas para practicar.

Préctica independiente

Se sugiere hacer un trabajo personal de desarrollo de un problema con contexto y utilizando el mismo
formato de la praectica guiada. Unposible problema y su desarrollo se muestra en la siguiente tabla.

En.una'ruta se quiere pintar el eje central. La

km
maquina trabaja con una velocidad de 2,5—.
Contexto 9 J h

En la foto se muestra una parte pintada que en
su totalidad ha avanzado por 3km.

Elaboracion de y=25x4+3
la funcién afin Doénde y es la distancia recorrida en kildmetros y x es el tiempo en horas
Elaboracion de X ‘ 0 1 2 3 4

una tabla y BB 5,5 8 10,5 13
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y 4 pintado[km]
20
15
. i
Elaboracion de
un gréafico 10 97
—o—
5
K&
0 >
0 1 2 3 4 5 x
tiempo[h]
¢Cudnto se logra pintar en'4 horas?
x=4
y=25:44+3=10+3=13
Responder a éEn qué momentose logran los 15km?
un problema y =15
15 =2,5x+ 3 |—3
12 = 2,5x |:2,5
48 =x

En 4 horas mds el eje pintado tendrd un largo de 13 kilémetros
En 4,8 horas tendrd 15 kildmetros de eje pintado.

Respuesta
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Para retroalimentar la actividad y el aprendizaje de la aplicacion de la formula de segundo grado, se sugiere
utilizar la pausa reflexiva:

ESTUDIANTE

PAUSA REFLEXIVA T

* ¢Qué relacién podria establecer entre la variable
dependiente e independiente?

* ¢Qué me esta costando aprender de la funcion lineal o
funcion afin?

* ¢C6mo podria diferenciar un contexto afin de uno lineal?

* ¢Qué me podria ayudar a aprender mas sobre la funcién afin?

https://www.curriculumnacional.cl/portal/Decumentos-Curriculares/Evaluacion/#plantillas

Evaluacion formativa

Para verificar aprendizajes, se sugiere considerar una rubrica con los siguientes criterios:

Criterio Inicial | Intermedio Avanzado

. . Diferencia entre una expresion ) ) ., )
Diferencia entre:una . ! ) Diferencia entre una expresion algebraica
o . . algebraica afin y una lineal, . ) o
expresion algebraica afin y L afin y una lineal, indicando la constante que
) indicando la constante que se ,
una lineal se agrega y segun el contexto.
., agrega.
Funcién - - = P =
, Grafica valores de una . . , Grafica una funcion afin, identificando que
afin Grafica una funcion afin. o o
tabla. es la traslacion de una funcion lineal.
Reconoce contextos )
. Reconoce contextos que son Reconoce contextos que son lineales y
directamente ] )
. lineales. afines.
proporcionales.
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Orientaciones al docente

Para unificar conceptos disciplinares: entenderemos que el desarrollo de la habilidad de modelar tiene un
ciclo que comienza con la descripcion de la situacién utilizando o seleccionando un modelo. En esta
actividad se espera que el estudiante conozca un nuevo modelo, denominado funciéon afin, reconociendo
gue se compone de un modelo lineal al cual se le agrega y que esto Ultimo se visualiza como una traslacion
de la funcidon lineal en el grafico. El trabajo con la resoluciéon de problemas se trabaja desde la
descomposicion en partes del problema y tratando de desarrollar una estrategia mas completa y con pasos
que luego el estudiante podra ir seleccionando o realizando de manera mas dirécta para responder al

problema.

Actitudes: para apoyar el desarrollo de la actitud de pensar con perseverancia y proactividad, se sugiere que
el trabajo personal incluya todas las etapas presentadas en la practica guiada, desarrollando en detalle para
comprender y encontrar aquellos detalles que no son tan facilmente internalizados.

Orientaciones para organizar e implementar el trabajo personal: se sugieren las siguientes motivaciones
para promover el trabajo personal e independiente de otros:

Independencia.

Pensando las cosas por cuenta propia.

Confianza en lo que se sabe.

Generar seguridad en lo que se hace en cada paso. La confianza
como facilitador de explicaciones propias y a otros.

Trabajar a su propio nivel.

En ciertos momentos es necesario saber donde se esta y trabajar
al propio ritmo.

Practicar el autocontrol.

La tarea requiere de concentracién y de fuerza de voluntad para
volverse a un compafiero o maestro para pedir ayuda directa.
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Modulo obligatorio 3
Visién panoramica

Gran idea

Las propiedades de las figuras 2D o 3D pueden ser descritas, calculadas y
comparadas segun teoremas, atributos como su forma y sus medidas.

Objetivos de aprendizaje
OA3. Usar modelos matematicos dados para comprender fenémenos, ‘asumiendo
posturas razonadas. (Modelar)

OAA4. Expresar acciones y situaciones cotidianas en lenguaje matematico, asumiendo
posturas razonadas. (Modelar)

OAGS. Explicar soluciones propias, procedimientos utilizados, definiciones y reglas,
trabajando con empatia y respeto. (Argumentar y comunicar)

OAG6. Seleccionar estrategias, y transferir a.nuevas situaciones pensando con
perseverancia y proactividad para encontrar soluciones. (Resolucién de problemas)

Conocimientos'esenciales

e Expresiones algebraicas, ecuaciones e inecuaciones lineales.
o Areay volumen de prismasrectos con diferentes bases v cilindros.
e Teorema de Pitdgoras.

Tiempo estimado

6 semanas (24 horas)
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Proposito del modulo obligatorio 3

En el médulo 3 de la asignatura de matematica del Nivel 3 de Educacion Basica, se espera que
los estudiantes comprendan que las propiedades de las figuras 2D o 3D pueden ser descritas,
calculadas y comparadas seqgun teoremas, atributos como su forma y sus medidas. Entendiendo
gue la comprension se logra cuando el estudiante realiza varios procesos desde lo experiencial
hasta lo abstracto y simbdlico de la matematica, utilizando en este caso procedimientos,
formulas y proposiciones como el teorema de Pitagoras.

Los Objetivos de Aprendizaje del médulo 3 desarrollan las habilidades:'de modelar, resolver
problemas, argumentar y comunicar. En particular, este médulo desarrolla la utilizacién de
modelos, expresados en férmulas de area de figuras 2D y volumen:de figuras 3D:0 en utilizando
el teorema de Pitdgoras para describir la situacion de posiciones quetinvolucran un triangulo
rectangulo y sus medidas. Las acciones que se describen en estos.contextos son en su mayoria
estaticas y corresponden a esquemas elaborados en base o de aproximaciones a figuras
geométricas conocidas. Este médulo construye nuevos conocimientos que permiten elaborar
explicaciones mas precisas de lo que se hace y para qué se hace tal o cual procedimiento, se
incluye en estas explicaciones el uso de definiciones y de reglas de la geometria, en particular
de la estructura de ciertos cuerpos, sus redes.y de.las medidas de la superficie y del volumen.
En este nivel se amplian las estrategias de la resolucion de problemas incluyendo las expresiones
algebraicas generalizadas para describir perimetros, areas y volumenes.

Los Objetivos de Aprendizaje del mdédulo 3 desarrollan las actitudes del siglo XXI del ambito de
las Maneras de pensar, las Maneras de trabajar y las maneras de vivir en el mundo,
promoviendo el desarrollo de varias actitudes. La actitud de perseverar en torno a metas en la
resoluciéon de un problema o en laelaboracién de esquemas que den una idea geométrica de la
situacién y desarrollala actitud de trabajar con respeto y empatia para encontrar soluciones
colaborativas.Este modulo brinda oportunidades para desarrollar la actitud de asumir posturas
razonadas.segun el contextoy la realidad que los rodea.
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Ruta de Aprendizaje del Modulo obligatorio 3

Las propiedades de las figuras 2D o 3D pueden ser descritas, calculadas
y comparadas segun teoremas, atributos como su forma y sus

medidas.
Actividad de desempefio 1: Expresan rectos con diferentes bases{para comprender
acciones y situaciones cotidianas en fendmenos de espacio
lenguaje matematico para indicar y transporte.
cantidades desconocidas de diferentes \ N
, Aetividad de
objetos. N
- dé@sempefio 4:
.. ~ . -
Actividad de desempefio 2: Explican e Seleccionan
soluciones y procedimientos de la ‘... estrategias asociadas
solucion de ecuaciones lineales RN al teorema de
utilizando la reduccién de expresiones \ ! Pitdgoras para
algebraicas  semejantes y  las S N e encontrar medidas de
transformaciones equivalentes. objetos que no son

accesibles fisicamente y transfieren a
diferentes situaciones.

Actividad de desempefio 3: usan modelos

matematicos del drea y volumen de primas
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Actividad de desempefio 1

Propdsito

Esta actividad busca expresar acciones y situaciones cotidianas en lenguaje matematico para indicar
cantidades desconocidas de diferentes objetos. Especialmente, estas cantidades desconocidas se
refieren a medidas de lados y por lo tanto son utilizadas para expresar de manera general, perimetros y
areas de figuras 2D o de recorridos en figuras planas.

Objetivo de Aprendizaje

OAA4. Expresar acciones y situaciones cotidianas en lenguaje matematico, asumiendo posturas razonadas.
(Modelar)

Conocimiento esencial

e Expresiones algebraicas
e Ecuaciones lineales
e |necuaciones lineales.

Tiempo estimado

6 horas

Diagnéstico

En este caso se sugiere realizar un diagndstico que verifique los siguientes criterios:

e Calculo de perimetro de cuadrados:y rectangulos:
e Calcular el drea de cuadrados y rectangulos.
e Transformaciones de unidades de medidas asociadas a la longitud.
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Desarrollo de la actividad

Situacién experiencial

El docente presenta a los estudiantes una situacion para usar el lenguaje natural para describir un camino
y relacionar esta actividad con algunos de los principios basicos de la programacion de un vehiculo robot
gue se desplaza en una red.

Una de las actividades en pareja que puedenspromover la expresion de acciones cotidianas utilizando el
lenguaje matematico es:

e Describe a tu compafiero el camino.realizade por.la cuncuna.

e Javier dice 5 rojos a la izquierda y 6 azules hacia arriba y 5 rojos hacia la izquierda, estan de acuerdo
con esto édonde comenzd? ¢ Qué le falto? ¢ Cdmo continuar?

e Determina algunas condiciones para.comenzar y terminar.

e Encuentren en pareja otra forma de expresar el camino que va 5 pasos hacia la derecha, 6 pasos
hacia arriba, 5 pasos hacia la derecha, 6 pasos hacia abajo, 5 pasos hacia la derecha, 3 pasos hacia
arriba.

Construcgion de @@nocimiento

Para-construir el conocimiento se sugiere traducir este camino en lenguaje matematico utilizando las
expresiones X para‘'rojo e y para azul, o bien x para movimientos horizontales e y para movimientos
verticales. También puede ser considerado la unidad de medida cuadrados y el conteo de estos para
indicar la cantidad de veces que se repiten y los simbolos de adicidn y sustraccién para denotar agregar
o eliminar pasos en el camino. Las direcciones hacia la derecha y hacia arriba se definen positivas. Las
direcciones hacia la izquierda y hacia abajo se definen negativas.
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Camino Expresion verbal Expresion algebraica

5x + 6y + 5x- 6y + 5x
+ 3y

5 pasos hacia la derecha, 6 pasos
hacia arriba, 5 pasos hacia la
derecha, 6 pasos hacia abajo, 5
pasos hacia la derecha, 3 pasos
hacia arriba.

Se pintan 16 cuadriculas hacia la 16x + 15y —14x — 13y
derecha, 15 cuadriculas hacia arriba,
14 hacia la izquierda, 13 hacia abajo.

Se pintan 16 cuadriculas hacia. la 16x + 15y —14x — 13y

ENEEEEEEEEEEE
H H derecha, 15 cuadriculas hacia arriba; +
= = 14 hacia la izquierda, 13 hacia abajo,
- - luego se pintan 12 cuadros rojos a la 12x + 11y —10x —9y
] ] . ;
= = derecha, 11 azules<hacia arriba, 10
- ] rojos a la.izquierda.y 9 azules hacia
A — abajo.
e —— Cada vuelta tiene 2 horizontales y 2 16x + 15y — 14x — 13y
ErEEEEEEEEEEE verticales,. los largos de los n
E = E segmentos disminuyen en uno, se
u B comienza con 16. Los largos de los 12x + 11y —10x —9y
W B | dev los segmentos horizontales +
- 5 d ' los| 8% + 7y —6x — 5y +4x
N corresponden a nimeros paresy los y y
.............= largos de los segmentos verticales +3y—2x—y

corresponden a numeros impares.
Se acaba cuando se llega a 1.

Préctica guiada

Para guiar el expresar las situaciones cotidianas desconocidas utilizando expresiones algebraicas, se
sugiere traducir desde situaciones que incluyen diferentes tipos de objetos, relacionando estas
diferencias con un tipo de letra y relevando la medida o cantidad que puede estar involucrada en esta
variable desconocida.
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Situacion Descripcion verbal Expresion algebraica

. 5a+4b +4c+2d
El precio del ramo de flores es ¢ ¢

desconocido. Este ramo de
flores estda compuesto de 4
diferentes tipos de flores, 4
azules, 5 rosadas, 4 rojas y 2
con forma de estrella.

15-5a+15-4b +15-4¢+15-2d

Camilo quiere 15 ramos — 75a + 60b + 606+ 10d

iguales y no sabe cuanto le
costara.

18w + 10x + 3y + 13
El costo de un trozo de w A\ & z

Kuchen necesita ser
precisado. Estd compuesto de
18 pedazos de durazno, 13
frutillas, 10 rodajas de kiwiy 3
moras.

12-18w+12-10x+ 12 -3y +12-13z

Camilo quiere hacer 12 vy — 216w + 120x + 36y + 1562

quiere venderlos y hacerlos
todos iguales.

, . . 6t + 6¢+9r + 3d
El envio de juguetes tiene

relacién —.con el peso que
tiene. Se desconoce el peso
de cada figura 3D. La caja se
~ | compone de prismas: 6
triangulares, 6 cuadrados y 9
rectangulares, y 3 cilindros.

2x +4y+ 8z

Determinar el perimetro de
figuras. En esta red hay 3
diferentes medidas.

Préctica independiente

Se sugiere hacer un trabajo de pares en la cual cada integrante expresa de manera verbal una situaciéon
con valores desconocidos y la pareja debe escribir de manera algebraica o viceversa. En la tabla se
muestra un ejemplo de trabajo de pares, en el cual solo se presenta la figura y la expresion algebraica.
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Figura Expresion

3 5p+3q+5p+3q=10p + 6¢q

5p

Para retroalimentar la actividad y el aprendizaje de la traduccién de un lenguaje a otro, se sugiere utilizar

écémo seguimos avanzando?:

:COMO SEGUIMOS AVANZANDO? | s
Nombre: \

¢Como seguimos avanzando?

Tu trabajo se destaca por:
i? Expresar todos los objetos diferentes que estan
relacionados en la situacion utilizando letras.

Puedes mejorar:
@ Considerando otras situaciones de perimetros

0 costos en diferentes situaciones.

Fecha 74 o | /

https://www.curriculumnacional.cl/portal/Documentos-Curriculares/Evaluacion/#plantillas

Evaluacion formativa

Para verificar aprendizajes, se sugiere considerar una rubrica con los siguientes criterios:

Criterio Inicial ‘ Intermedio Avanzado
Utiliza letras, | Utiliza letras, niumeros | Utiliza letras, nuUmeros vy
ndmeros y simbolos |y simbolos de | simbolos de operaciones
de operaciones. operaciones para | para expresar una situacién

expresar una situaciéon | en  lenguaje  algebraico,
en lenguaje algebraico. | dando sentido a cada uno de
los términos.

Traduce desde lo | Traduce desde loverbal | Traduce desde lo verbal a lo
verbal a lo algebraico. | a lo algebraico vy | algebraico y viceversa,
viceversa. identificando cada término
con cada frase.

Expresiones
algebraicas
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Orientaciones al docente

Para unificar conceptos disciplinares: entenderemos que expresar utilizando diferentes lenguajes es
parte de la habilidad de modelar, ya que permitird luego describir las situaciones utilizando ecuaciones,
modelos numeéricos, funcionales, geométricos, estadisticos o probabilisticos. El uso de las expresiones
algebraicas es un paso anterior al modelamiento y la traduccién de un lenguaje a otro permite identificar
aquellos elementos que participan en la situacion y cuantos de ellos estan involucrados, para esto se
sugiere identificar las letras con lo desconocido e indicar que esto debe responder a unwalor numérico
gue no se conoce por el momento.

Se sugiere utilizar la tecnologia y medios de comunicacion que estén disponible para los estudiantes.
También, se sugiere planificar un médulo cero que considere la operatoria con naturales, fracciones y
decimales del mddulo 1 del Nivel 2 de Educacion Basica, teniendo como foco la.identificacion de datos
dentro de un problema, la seleccion de estrategias para resolverlony aplicando procedimientos
adquiridos para dar una respuesta a la situacion.

Actitudes: para apoyar el desarrollo de la actitud de asumir posturas razonas, se sugiere relacionar la
habilidad de modelar siempre con la realidad y con resultados que seantreales.

Orientaciones para organizar e implementar el trabaja grupal: se sugieren las siguientes motivaciones
para promover el trabajo grupal en esta actividad:

) Actividad dentro del horario de clases, el trabajo
colaborativo y cémo ocurre debe ser observado en clases.

Entregar instrucciones precisas sobre lo que se espera al
término del trabajo, entregar una rubrica con los criterios y
dejar uno o dos minutos para revisar la comprension de las
instrucciones.

La evaluacidn es grupal y se sugiere no evaluar hasta que se
comprenda que la idea es contribuir para el logro de un
objetivo comun.

Decida con anterioridad la forma de organizar los grupos, ya
sea de forma aleatoria o por coincidir con las propuestas o

@ por nivel de comprensién del tema, considere siempre la
cantidad de participantes por grupo y cantidad de la clase.

Decida con anterioridad los momentos en que los
participantes del grupo se escuchan y toman las primeras
decisiones para organizar lo que hara cada uno, como
también el momento en que los grupos se escuchan entre si.
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Actividad de desempefio 2

Propésito

Esta actividad busca explicar soluciones y procedimientos de la solucién de ecuaciones lineales utilizando
la reduccién de expresiones algebraicas semejantes y las transformaciones equivalentes para dar
respuestas a los valores desconocidos de la situacién.

Objetivo de Aprendizaje

OAS5. Explicar soluciones propias, procedimientos utilizados, definiciones y reglas, trabajando con
empatia y respeto. (Argumentar y comunicar)

Conocimiento esencial

Ecuaciones lineales.

NS
\/

Tiempo estimado

6 horas

Diagnéstico

En este caso se sugiere realizar un diagndstico qu rifique los siguientes criterios:
e Operatoria con niumeros racionales.
e Transformacion de unidades de medida. 4\

&
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Desarrollo de la actividad

Situacion experiencial

El docente presenta a los estudiantes una situacién en que una empresa planifica una salida de fin de
afio, considerando las condiciones de pago que normalmente se tienen al contratar un servicio.

Para la salida de los colegas de la empresa
se inscribieron 21 personas y se reservo por
un gasto total de 5237 500.

El dia de la salida no llegaron 2 personas...

éCuanto debera pagar cada uno?

Algunas de las preguntas que pueden motivar las explicaciones de la forma de obtener lo que deberd
pagar cada uno son:

e (iQué informacién nos entregan?

e (iQué se sabey que no se sabe?

e ¢Qué rol tiene el signo igual en esta situacion?

e ¢De qué otra forma se puede resolyer este problema?

Construccion de conocimiento

Para introducir la explicacion de las formas de proceder al resolver una ecuacion lineal, el docente podria
construir el procedimienta de resolucion de ecuaciones indicando que todos los caminos tienen que
llegar al mismo resultado y que lo importante es la explicacion que justifica los pasos del procedimiento.

Elaboracion de la ecuacidn

Explicacion 1 X: monto a pagar por cada uno.
Ese dia llegaron 19 personas
237.500:19 =x

Explicacion 2

El monto total corresponde a lo que pagan
cada unoidedos participantes, en este caso,
eran al inicio 21 y faltaron 2
237500=(21-2)-x

Esquema de la explicacion 3
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21 personas gasto total

21x — 2x = 237 500

v

no llegaron 2 personas

237500:19 =x
12500 =x

Ecuacién

Se utiliza la calculadora o el algoritmo de la division

para obtener el valor de x

237500 = (21—2) - x

Se realiza la resta primero utilizando'la regla de los

237500=19-x [: 19 paréntesis.
237500:19 =x Se divide por 19 o se multiplica por Lasi se despeja
12500 =x . ¢
la x ya que al multiplicar por.elinverso de 19 se
obtiene 1.
Se utiliza la calculadora o'el algoritmo de la divisién
para obtener el valor de x
21x —2x = 237500 Se utiliza la.reduccion de términos semejantes.
19x = 237 500 |:19 Se divide por19.0.se multiplica por L asise despeja
X =237 500:19 la x ya que.al multiplicar por el inve::o de 19 se
x =12500 veq il

obtiene 1.
Se utiliza la calculadora o el algoritmo de la division
para.obtener el valor de x

Respuesta
Cada uno deberd pagar $12 500 por la salida de colegas de la empresa.

Practica guiada

Para guiar las explicaciones que se dan en‘el procedimiento de resolver ecuaciones, se sugiere utilizar la
transformacion equivalente como explicacion para obtener el siguiente paso y el valor de x. Considerar

ecuaciones con contextoy sin.contexto.

Situacion

’ N ’ »
’ ’ ‘\
/l X
; \
’ \‘
/
; \
/ \
! \
/
' 3
i
;

300ml 900 ml

Elaboracion de la ecuacion ‘
En el primer vaso hay 5 veces una cierta cantidad x
de agua vy en el segundo vaso hay 3 veces la misma
cantidad x de agua. Si se echan 300ml al primer
vaso y 900ml al segundo vaso, ambos vasos tienen
la misma cantidad de agua.

=>» x: cantidad de agua desconocida

=>» Primer vaso: 5x + 300

= Segundo vaso: 3x + 900

= Ambos tienen la misma cantidad:
5x + 300 = 3x+900
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Ecuacidn Transformacion equivalente ‘
5x + 300 = 3x + 900 | —300
5x = 3x 4+ 600 | —3x
2x = 600 |:2
x =300
Verificacion Respuesta ‘
5-300+300=3-300+ 900 La cantidad desconocida de agua en cada vaso es
1800 =1800 de 300ml

Se sugiere presentar tres tipos diferentes de ecuaciones lineales, Unica solucidn; sin'solucién e infinitas
soluciones.

Tipo A: La ecuacion tiene una sola solucion.
Resuelve la siguiente ecuacién y verifica la solucién.

5x—124+2x=26—x—6 |reducir las expresiones
7x—12=20—x [+x + 12
8x =32 |: 8

x =4
Verificacion:

5:4—-124+2-4=26—4-6
20— 12+8=16
16 =16
Es una igualdad. La solucién es correcta.

Tipo B: La ecuacion no tiene solucion.
Resuelve la siguiente ecuacion y verifica la-solucion.
8x+7+2x=4x+6x=3 |reducir las expresiones
10x+7=10x -3 | —10x

10 # -3
No es una igualdad. La ecuacién no tiene solucion.

Tipo.C:'La.ecuacion tiene infinitas soluciones

4x — 28+ 2x =2+ 6x — 30 | reducir las expresiones
6x — 28 =6x — 28 | —6x
—28 =-28
Es una igualdad que se cumple para cualquier valor de x. La ecuacién tiene infinitas soluciones.
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Practica independiente

Se sugiere hacer un trabajo personal de resolver ecuaciones, presentando siempre la transformacién
equivalente y verificando el resultado. Algunos ejemplos desarrollados se muestran a continuacion.

e 3x+15—-5x=2x+ 35+ 6x

3x+15—5x =2x+ 35+ 6x |reducir términos semejantes
—2x 4+ 15=8x+35 | +2x —35
—20 = 10x [: 10
—-2=x
Verificacidn: 3-(-2)+15-5-(-2)=2-(-2)+35+6-(—2)
—-6+154+10=—-4+35-12
—-19=-19

Es unaigualdad. La solucién es correcta.

e —25x+425x+21=5—-2,25x
—2,5x +4,25x + 21 =5 —2,25x  |reducir las.expresiones

1,75x + 21 =5—2,25x [+2;25x =21
4x = —16 -4
x =—4
Verificacion: —2,5-(—4) +4,25-(—4)+ 21 =5=2,25-(—4)
10—-17+21=5+4+9
14 =14

Es una igualdad. La solucién es correcta.
e —4x+6+1,25x =—-3,5x+8,5+0,75x

—4x+ 6+ 1,25x = —=3,5x+ 8,5+ 0,75x | reducir las expresiones
—2,75x + 6 = —=2,75x + 8,5 | —2,75x
6 =385

No esuna igualdad. La ecuacidon no tiene solucién.
Para retroalimentar la actividad personal se sugiere utilizar la pausa reflexiva:

/ESTUDIANTE",
/ ASIMISMO \

(®y ) PAUSA REFLEXIVA s |

* ¢Qué relacién podria establecer entre la
explicacién y las transformaciones equivalentes?

« ¢Qué paso del procedimiento de la resolucion
de la ecuacién me estd costando aprender?

¢ ¢Qué me podria ayudar a aprender mas?

https://www.curriculumnacional.cl/portal/Documentos-Curriculares/Evaluacion/#plantillas
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Evaluacion formativa

Para verificar aprendizajes, se sugiere considerar una rubrica con los siguientes criterios:

Criterio Inicial Intermedio Avanzado

Ecuacidn lineal Escribe una igualdad | Escribe una ecuacidén lineal | Escribe una ecuacion lineal utilizando
utilizando letras, simbolos | utilizando el simbolo igual, | el simbolo igual, letras, simbolos de
de operatoria y numeros. letras, simbolos de operatoriay | operatoria 'y numeros y que

ndmeros. corresponde al contexto presentado.
Encuentra un valor para la | Encuentra un valor para la | Encuentra un valor para la incégnita
incognita. incognita siguiendo el | siguiendo el procedimiento de la

procedimiento de la resolucion | resolucion deecuaciones lineales,

de ecuaciones lineales. indicando las  transformaciones

equivalentes.

Explica el procedimiento de | Explica el procedimiento de | Explicael procedimiento de resolucion
resolucién de problemas | resolucién de problemas | de problemas utilizando las
utilizando sus propias ideas. | utilizando las transformaciones | transformaciones . equivalentes vy
equivalentes. apoyandose enla verificacion de la
solucion.

Orientaciones al docente

Para unificar conceptos disciplinares: entenderemos que lathabilidad de argumentar y comunicar
requiere de una ejemplificacion de lo que se entiende por un argumento y para esto se recomienda
comenzar con ejemplificar una explicacion matematica utilizando definiciones y propiedades de la
operatoria. En este desempefio, se espera .que los estudiantes relacionen cada paso con las
transformaciones equivalentes y que-estas se utilicen como una explicacion de lo que se hace para lograr
encontrar la solucion de la ecuacion. También se espera que los estudiantes comprendan que la
verificacion es parte de la explicacion, que se usa como un complemento y que permite hablar de
veracidad de la afirmacion:

Actitudes: para apoyar el desarrollo dela actitud de trabajar con empatia y respeto, se sugiere compartir
la rubrica previamente y discutir sobre lo que se entiende por una explicacion propia y una explicacién
basada en los €onocimientos matematicos que se trabajan en clases. Esto permitird prevenir los
malentendidos, respetar:lo acordado y diferenciar luego de la clase, cudles son las explicaciones
esperadas y cudles de ellas corresponden a explicaciones propias, que podrian ser validas en otros
contextos o bien consideradas como comprensibles, pero no suficientes.
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Orientaciones para organizar e implementar el trabajo personal: se sugieren las siguientes motivaciones
para promover el trabajo personal e independiente de otros:

Independencia.

Pensando las cosas por cuenta propia.

Confianza en lo que se sabe.

Generar seguridad en lo que se hace en cada paso. La confianza
como facilitador de explicaciones propias y a otros.

Trabajar a su propio nivel.

En ciertos momentos es necesario saber donde se esta y
trabajar al propio ritmo.

Practicar el autocontrol.

La tarea requiere de concentracion y de fuerza de voluntad para
volverse a un compafiero o maestro para pedir ayuda directa.
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Actividad de desempefio 3

Propésito

Esta actividad busca usar modelos matematicos del area y volumen de prismas rectos con diferentes
bases para comprender fenémenos de espacio y transporte de objetos.

Objetivo de Aprendizaje

OA3. Usar modelos matematicos dados para comprender fendmenos, asumiendo post
(Modelar)

as razonadas.

Conocimiento esencial

Areay volumen de prismas rectos con diferentes bases y cilindros. \

Tiempo estimado

6 horas \

Diagnéstico

o\

En este caso se sugiere realizar un diagndstico que verifi es.criterios:

e Medidas de triangulos.

e Medidas de cuadrados.

e Medidas de rectangulos.

e Caracterizacion de figuras 2D y 3D mas conocid

&
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Desarrollo de la actividad

Situacion experiencial

El docente presenta a los estudiantes una situacion propia de un dibujante técnico, como lo es medir y
calcular ciertas estructuras de una casa, ya sea para la compra de material o para evaluar la resistencia
de la construccion con ayuda del ingeniero.

«— 10m —»

Algunas de las preguntas que pueden motivar la introduccién de los conceptos relacionados al calculo
de volumen o del 4rea son:

e (Paraqué se incluyen las medidas en los planos?
e (De qué manera relacionamos el volumen:con el espacio?
e (Qué significado le damos al area?

Construccion de conocimiento

Para construir el conocimiento’se sugiere comenzar con una pregunta y a partir de las respuestas
intuitivas desarrollar la formula del volumen de un prisma rectangular y de un cubo.

éCoémo se calculael volumen del prisma rectangular y del cubo?

Volumen del prisma rectangular: V.=a-b-c

Volumendelcubo:V=a-a-a
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éDe qué manera nos sirve esta informacién para calcular el volumen del techo de una casa?
V=a-b-h=(a-b)
ConB=a-b
V=B-h

En palabras se puede decir que el volumen de un prisma de base rectangular se calcula con el producto
entre el drea de la base y la altura.

V=a-a-h=(a-a)-h=a*-h
Con B = a?
V=a?h

En palabras se puede decir que el volumen de un prisma de base cuadrada se calcula con el producto
entre el drea de la base y la altura.

Entonces, el techo se puede considerar como prisma con una base triangular, por ejemplo, el tridngulo
frontal, y la altura que es el largo de la casa. Con las medidas resulta:

1
V=B -h= E8,5m-3m -10m = 127,5m3

Préctica guiada

Para guiar la comprension del célculo del volumen, se sugiere desarrollar un problema en contexto, por
ejemplo:

Se quiere adoquinar un patio conadoquines de forma de un hexagono regular. Las medidas de los
adoquines sexmuestran en el recuadro de abajo.

a=239m

h = 8cm

hy =9,9cm

Se sugiere determinar el volumen de cada adoquin, tener condiciones de espacio para poner los
adoquines y considerar un porcentaje de perdida de adoquines.
Un adoquin entero se puede descomponer en 6 prismas de base de un tridngulo equilatero.
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e Labase de tridngulo es la mitad de 23,9cm y se calculaen 0,5 - 23,9cm = 11,95cm
La altura hy, del tridngulo es 9,9cm
El 4rea de un tridngulo es de Ay = 0,5 - 11.95¢m - 9,9cm ~ 59,15cm?
e Elvolumen del prismaesdeV = B - h Con el 4reabasal de B = 59,15cm? y la altura h = 8cm.
El volumen de un adoquin es de
V =59,15cm? - 8cm = 473,20cm3 = 0,473201
e Para un 4rea adoquinada de 1,10m? se necesitan 28 adoquines enteros y 7 adoquines medios.
El patio tiene las medidas de 10m de largo y 8,8m de ancho. Determina la cantidad de adoquines,
si se estima un 5% de pérdida por recorte.
e Areadel patio A = 10m - 8,8m = 88m?
Cantidad de piedras 88:1,10 = 80 Son 80 &reas de 1,10m?.
Cantidad de adoquines enteros: 80 - 28 = 2 240
Cantidad de adoquines medios: 80 - 7 = 560
Aumento de la cantidad por el recorte de 5%: 2 240 - 0,05 = 112
Aumento de la cantidad por el recorte de 5%: 560 - 0,05 = 28
Cantidad total: 2 240 4+ 112 = 2 352 (enteros) 560 + 28 = 588 (medios)

e la densidad del material del adoquin es de 1 500% . ¢Qué masa total tiene el pedido de los

adoquines para el patio? ¢(Se puede transportar.€on un camién que puede cargar 3 toneladas?
Para determinar la masa se calcula el volumen total de los adoquines.

Volumen de los adoquines enteros. 2 352+0,47321 =1 1131

Volumen de los adoquines medios 0,5+ 588 - 0,47321 = 1391

Volumen total de los adoquines 1 1131 + 1391:=1 2521 = 1,252m3

Masa total de los adoquines M = 1,252m3 - 1 500% = 1878 kg = 1,878toneladas
El camién puede transportar la carga.

Préctica independiente

Se sugiere hacer un trabajo grupal para desarrollar un problema a eleccion del grupo, aplicando la
formula del volumen o'del area. A continuacion, se muestran dos ejemplos y su desarrollo.

Problema Desarrollo

En la foto se muestran cuatro columnas de | 1. La forma del drea de la base es un octagono

madera del tipo Bongossi que se utilizan regular.

para la construccién de un puente sobre un d =~ 25cm.

riachuelo. El. didmetro d del octdgono es d = | Los segmentos b miden aproximadamente 0,7a. Para
25cmy.la altura es h = 3,6m = 360cm. obtener el area de la base se deben cortar del

o . b?
cuadrado cuatro tridangulos de area 5

El diametro es la suma a + 2b.
Con las aproximaciones se obtiene:
25=a+2:0,7a = 2,4a

25 25-10,4
a=—=~104 y b=
2,4 2

=~ 7,3
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1. Las columnas se consideran prismas.
Determina la forma del area de la base.

2. Determina aproximadamente el volumen
de una columna.

3. Determina la masa de una columna si
1cm® de la madera tiene una masa de
1,1g

d =25cm

a

b A a 8 b

El area de la base es
b2
dz — 4. _2_ =
d? — 2 - b? = 25%cm? =~ 2.- 7,3%2cm?
=625cm? —106,58cm?
~ 518cm?
Area de la base B = 518cm?
2. Para.elvolumen de la columna se considera h =
3,6m = 360cm
Volumen de la columna
V=B -h =518cm?-360cm = 208 800cm3
3. Masa de lacolumna
g

M = 208800cm? - 1,1—
cm
= 229 680g = 229,680kg

¢Cuadl es‘el volumen'de la barra de
chocolate?

Supuesto: Como se ve en la foto, un pedazo tiene
aproximadamente la forma de un prisma de base de
un tridngulo equildtero cuyos lados miden 3,6¢cm.
El grosor de un pedazo se estima en 0,8cm. El grosor
es la altura h del prisma.
La altura hy de un tridngulo equilatero se estima en
90% del lado a.
hy =09 -3,6cm = 3,24cm = 3,2cm

El drea del tridngulo equildtero es de

A=05-36cm-3,2cm =5,76cm? =~ 5,8cm?
El drea de base del prisma es G = 5,8cm?
El volumen de un pedazo se calcula en
V=G -h=58cm?-0,8cm = 4,64cm?® ~ 4,6cm3
En la barra hay 12 pedacitos. El volumen total es de
V, =12-4,6cm3 = 55,2cm3
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UMDAD DE
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Para retroalimentar la actividad grupal, se sugiere utilizar valoro sugiero:

(¥l VALORO - SUGIERO

DURANTE O
LUEGO DE LA

G ‘
VALORODE TUTRABAJO... TE SUGIERO..
U ortnen o desroto s e delo g
4 incluir |
e 3 E i Ln:c:::t rt: datos que se deben

los datos, 2. calculosy 3
“elaboracion de la respuesta.

Anotar en el costado la férmula
“del area o del volumen que se entiendan lo que se esta haciendo,
esta utilizando-para-respender-al— al trabajar con la calculadora-estos
problema. \ pasos desaparecen.

Anotar pasos para que otros

https://www.curriculumnacional.cl/portal/Documentos-Curriculares/Evaluacion/#plantillas

Evaluacion formativa

Para verificar aprendizajes, se sugiere considerar una rubrica con los siguientes criterios:

Criterio Inicial Intermedio Avanzado
Areay Identifica algunos. | Identifica los datos que permiten | Identifica los datos que
volumen datos y .realiza. un | calcular dreayvolumen de prismas, | permiten calcular drea vy

célculo:

utilizando la nocién de base por
altura para el volumen y lado por
lado para bases rectangulares vy
cuadradas.

volumen de prismas, utilizando
las formulas de prismas con
diferentes bases.

Desarrolla un | Desarrolla un problema de area y | Desarrolla un problema de drea
problema de drea y | volumen en contexto utilizando las | y  volumen en  contexto
volumen en | formulas y los datos | utilizando las férmulas y los
contexto. correspondientes a la base y altura. | datos correspondientes a la

base vy altura, diferenciando en
el desarrollo entre el drea y el
volumen.
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Orientaciones al docente

Para unificar conceptos disciplinares: entenderemos que la habilidad de modelar requiere de un ciclo
gue comienza con la descripcidon de la situacidn, para luego continuar con la aproximacion a un modelo
matematico que puede ser funcional, en este caso el uso de férmulas y el reconocer las partes
involucradas de las formulas, sientan el precedente de esta parte del modelamiento y que permite
establecer una relacion entre el mundo real y la matematica. Se sugiere complementar estos problemas
con aquellos en los cuales el contexto es solo una figura geométrica que tiene los datos, estoe permitira
al estudiante internalizar el uso de la férmula de manera directa.

Actitudes: para apoyar el desarrollo de la actitud de asumir posturas razonas, se.sugiere relacionar la
habilidad de modelar y los resultados del desarrollo de problemas contextualizados cemparandolos con
la realidad y comprobando que estos resultados son posibles en la realidad.

Orientaciones para organizar e implementar el trabajo grupal: se sugieren las siguientes motivaciones
para promover el trabajo grupal en esta actividad:

9 Actividad dentro del horario de clases, el trabajo
colaborativo y cémo ocurre debe ser observado en clases.

Entregar instrucciones precisas sobre lo que se espera al
término del trabajo, entregar una rubrica con los criterios y
dejar uno o dos minutos para revisar la comprension de las
instrucciones.

La evaluacidn es grupal y se sugiere no evaluar hasta que se
comprenda que la idea es contribuir para el logro de un
objetivo comun.

Decida con anterioridad la forma de organizar los grupos, ya
sea de forma aleatoria o por coincidir con las propuestas o
por nivel de comprensidn del tema, considere siempre la
cantidad de participantes por grupo y cantidad de la clase.

Decida con anterioridad los momentos en que los
participantes del grupo se escuchan y toman las primeras
decisiones para organizar lo que hard cada uno, como
también el momento en que los grupos se escuchan entre si.
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Actividad de desempefio 4

Propésito

Esta actividad busca la seleccion de estrategias asociadas al teorema de Pitdgoras para encontrar medidas
de objetos que no son accesibles fisicamente. Se espera conocer y aplicar el teorema de Pitagoras para
encontrar todas las medidas de un triangulo y resolver problemas con y sin contexto.

Objetivo de Aprendizaje

OAG. Seleccionar estrategias, y transferir a nuevas situaciones pensando con perseverancia y proactividad
para encontrar soluciones. (Resolucién de problemas)

Conocimiento esencial

Teorema de Pitagoras.

Tiempo estimado

6 horas

Diagnéstico
En este caso se sugiere realizar un diagndstico que_ verifique los siguientes criterios:

e Transformacion de medidas.
e Calculo de area de cuadrados y triangulos.
e Caracterizacion de un tridngulo rectdngulo.
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Desarrollo de la actividad

Situacion experiencial

El docente presenta a los estudiantes el dibujo técnico de un anexo para un techado de una casa. Se

quiere calcular el largo de la viga segun las medidas del dibujo. La viga debe sobresalir del poste izquierdo
por 0,5m.

Algunas de las preguntas que pueden motivar la consideracién del teorema de Pitagoras son:

e (iQué tridngulo conveniente podria ser considerado?
e iQué informacién tenemos y cudl falta?
e (Por qué son importantes los angulos rectos para resolver el problema?

Construccion de conocimiento

Para construir el conocimiento de/seleccion de estrategias, en particular la aplicacion del teorema de

Pitdgoras para resolver el problema, se sugiere marcar el triangulo rectdngulo y verificar las condiciones
para la aplicacién del teorema.

1,0m

4.0m

En el tridngulo rectangulo la hipotenusa a es el largo de la viga. El cateto menor es la diferencia entre las
alturas de los postes 3,5m — 2,5m = 1m y el cateto mayor es de 4m. Se aplica el teorema de Pitagoras:

a? = 4%+ 12

a’?=16+1
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a? =17 |raiz cuadrada

a=+v17

Se puede limitar la solucion a +v17 = 4,12 porque las medidas deben ser positivas y elaborar la
respuesta completa, la viga debe medir 4,62m considerando que debe sobresalir en 0,5m.

IR

A partir de esta aplicacién se puede conversar sobre lo que dice el teorema de Pitdgoras usando las dreas
y explicando por qué funciona el teorema considerando algunos tridngulos que no son rectdngulos para
notar la diferencia.

1m

Préctica guiada

Se sugiere guiar la resolucién de problemas y la aplicacion del teorema de Pitadgoras, elaborando un
dibujo esquematico.de la situacién, identificando el tridngulo rectdngulo que estd en la situacién y
marcando con una letra lo que se busca, aplicar el teorema de Pitdgoras para encontrar esta medida,
despejarla incégnita utilizando la calculadora, explicando la extraccion de la raiz para casos particulares
y elaborar larespuesta. Se sugiere el esquema de tres pasos para resolver el problema.

Carola quiere comprarse un nuevo televisor por internet. El modelo que les gusta tiene una diagonal de
pantalla de 43", que se lee 43 pulgadas y la diagonal del televisor se estima en total de 44", ademas se
considera que la altura de las patas es de 5cm. Se sabe que la razén entre el largo a y el ancho b de los
televisores de nueva generacion es de 16:9. En la casilla de la repisa del living queda un espacio del
ancho de 100cm y de la altura de 65cm.
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¢Alcanza el televisor en la repisa del living?

Paso 1. 44” diagonal del televisor = transformar a centimetros

!dentn‘lca'rlla 1” =2,5¢cm
informacion.
44" = 44-25cm

44" = 110cm

La razén entre el largo a y el ancho b de los televisores de nueva generacion es de
16:9
a 16
b9 &

110cm b

_le,
=%

Repisa de ancho Ocm la altura de 65cm.

Paso 2. ) 16 \? s
Aplicar el 110% = (?b> +b
teorema de 256 , ,
Pitdgoras 12100 = Hb +b

12100 = (256 + 1) b2
81

12100 = 227 p2
~ 81 | 337
2908,31 = b2 W

£/290831 =D

54=b

Entonces

16
a=—5>b
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16 54
a=—-
9
a=96
Paso 3. Dar El ancho de la repisa es de 100cm y el ancho del televisor es de 96¢cm, el alto de la repisa es de
respuesta al 65cm y el alto del televisor es de 54cm, si se agregan las patas de 5cm, se tiene un alto del
problema televisor de 59cm, entonces Carolina puede comprar el televisor y ponerlo en el espacio de la
repisa.

Practica independiente

Se sugiere hacer un trabajo grupal con dos tipos de problemas, con contexto y utilizando el mismo
procedimiento de la practica guiada y un problema de completar tablas aplicando directamente el
teorema de Pitagoras.

Andrés encontrd su auto azul casi encerrado entre dos autos. Quedan 30cm. de separacidn entre cada
uno de los dos autos. El auto de Andrés tiene un largo I ='4,80m y.un ancho de a = 1,80m.
¢Es posible geométricamentesacar el auto de Andrés?

Se puede desaparcar,si la diagonal d del auto cabe en la distancia de los dos autos
vecinos.

Paso 1.
Identificar la
informacion.

480cm

Paso . d? = 480?% + 180?
Aplicar d? = 230400 + 32 400
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teorema de d? = 262800
d = +V262 800
Se excluye el valor negativo d = v262 800 =~ 513

Pitdgoras

Paso 3. Dar El ancho disponible entre los dos autos es de 480cm 4+ 30cm + 30cm = 540cm
respuesta al R4 la diagonal del auto es de 513cm, por lo tanto, se consta geométricamente que
problema el espacio que tiene Andrés es suficiente para sacar el auto del estacionamiento.

Completar tablas del tipo:

cateto a hipotenusa c

30 40
15

1200
a 2a

jldentmcar—
HT “ los datosy rectanguloy o que
NIVELES elaboras un - se requiere para
® Excolonte esquema. responder al
® [Bueno problema.
| Medianamente Logrado
@ Puede mejorar
\ ﬁm,, CRITERIO 4¢ \
Mueve el pin azul al del Mgoras— Elaborasuna
nivel que :orre.stpo'nda reconsedends E*spfxesta'que
para cada criterio Gt responde al
hipotenusa. _problema.

Vttps://www.curricuIumnacional.cl/portal/Docu mentos-Curriculares/Evaluacion/#plantillas
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Para verificar aprendizajes, se sugiere considerar una rubrica con los siguientes criterios:

Criterio Inicial

Teorema de Identifica los
Pitagoras
en el cuaderno.

escribiéndolos nuevamente

Intermedio

Identifica los datos y elabora un
esquema.

Avanzado

Identifica los datos y elabora un
esquema que corresponde  al
problema.

Dibuja un
rectangulo.

Reconoce el triangulo
rectangulo que esta
involucrado en la situacion.

Reconoces el triangulo rectangulo que
estd involucrade.y lo que.se requiere
para responder al problema.

Pitadgoras.

Escribe el teorema

Aplica el teorema de Pitagoras
reconociendo catetos e
hipotenusa.

Aplica~ el " teorema. de Pitdgoras
reconociendo catetos e hipotenusa
segun la situacién y el esquema
previamente elaborado.

Elabora una respuesta.

Elabora una respuesta
utilizando los datos obtenidos
de la aplicacion del teorema de

Elabora una respuesta utilizando los
datos obtenidos de la aplicacion del
teorema de Pitdgoras y que responde

al problema.

Pitagoras.

Orientaciones al docente

Para unificar conceptos disciplinares: entenderemos que.la habilidad de resolver problemas se compone
de varias acciones, una de ellas es aplicar.para poder transferir a otras situaciones, en este desempefio,
la aplicacion del teorema de Pitdgoras juega el rol principal, relevando lo que se pude lograr con esta
aplicacion para dar respuestas aproblemas que son reales. Sin embargo, no se descarta la posibilidad de
aplicar el teorema de Pitdgoras sin.contexto para internalizar las condiciones iniciales y una aplicacion
netamente geométrica.

Actitudes: para apovar el desarrollo de la actitud de pensar con perseverancia y proactividad para
encontrar soluciones, se sugiere resolver problemas en tres partes y dar espacio para la elaboracion de
esquemaspropios para describir la situacién geométricamente.
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Orientaciones para organizar e implementar el trabajo grupal: se sugieren las siguientes motivaciones
para promover el trabajo grupal en esta actividad:

Actividad dentro del horario de clases, el trabajo
colaborativo y cémo ocurre debe ser observado en clases.

Entregar instrucciones precisas sobre lo que se espera al
término del trabajo, entregar una rubrica con los criterios y
dejar uno o dos minutos para revisar la comprension de las
instrucciones.

La evaluacion es grupal y se sugiere no‘evaluar hasta que se
comprenda que la idea es contribuir‘para el logro de un
objetivo comun.

Decida con anterioridad la forma de organizar los grupos, ya
sea de forma aleatoria o por coincidir con las propuestas o
por nivel de comprensién del tema, considere siempre la
cantidad de participantes por grupoy cantidad de la clase.

Decida.con anterioridad los momentos en que los
participantes del grupo se escuchan y toman las primeras
decisiones para organizar lo'que hard cada uno, como
también el momento en que los grupos se escuchan entre si.
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Maodulo obligatorio 4
Visidn panoramica

Gran idea

El comportamiento de los datos y la probabilidad de eventos aleatorios
compuestos pueden ser descritos y representados.

Objetivos de aprendizaje

OALl. Expresar matemdticamente informaciéon del entorno y de problema
representaciones interesandose por las posibilidades que ofrece la tecn ia'(Representar

OA3. Usar modelos matematicos dados para comprender‘ené a posturas

razonadas. (Modelar)
OAG6. Seleccionar estrategias, y transferir a nuevas situ p on perseverancia y
proactividad para encontrar soluciones. (Resolucid p s)

S

Conocimientos esenc
e Razones.
e Porcentajes.
Experimentos aleatorios.
Frecuencia absoluta.
Frecuencia relativ
Probabilidad.

Tiempo estimado
6 semanas (24 horas)
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EVALUACION

Propdsito del médulo obligatorio 4

En el modulo 4 de la asignatura de matematica del Nivel 3 de Educacion Basica, se espera que
los estudiantes comprendan que el comportamiento de los datos y la probabilidad de eventos
aleatorios compuestos pueden ser descritos y representados. Entendiendo que la comprension
de la probabilidad se basa en nociones intuitivas y tedricas que permiten calcular y caracterizar
las situaciones azarosas que nos rodean. Este mddulo considera situaciones de juegos vy
experimentos aleatorios que permiten abstraer el concepto y a la vez aplicar de manera directa
en un contexto simplificado el concepto probabilistico que caracteriza @ esa.clase de
situaciones.

Los Objetivos de Aprendizaje del modulo 4 desarrollan la habilidad de representar, modelar y
resolver problemas, conociendo y aplicando las razones, el porcentaje, la frecuencia absoluta y
relativa, como también conociendo los experimentos aleatorios.y la.regla de Laplace para
determinar la probabilidad de ciertos eventos o sucesos. En particular, la relacién entre la
frecuencia relativa y el calculo del porcentaje dan‘cuenta’ de codmo descubrir la regla para
determinar la probabilidad, la razéon que se encuentra entre los casos posibles y los casos
totales describen el experimento y la probabilidad tedrica en los casos en que el objeto o la
situacién tiene una constitucion equiprobable. Lataplicacion del célculo de porcentajes debe
ser extendida y transferida a otras situaciones cotidianas en las cuales se tiene un descuento o
un aumento de porcentaje sobre un valor total. Para esto, se puede retomar el trabajo con
decimales y fracciones, como/también recurrir a diferentes estrategias para calcular el
porcentaje.

Los Objetivos de Aprendizaje del médulo 4 desarrollan las actitudes del siglo XXI del ambito de
las Maneras de pensar,.-Maneras de vivir en el mundo y Maneras de trabajar, promoviendo la
actitud de perseverar frente a tareas o metas especificas que se presentan en las actividades,
promoviendo/la“proactividad por medio de la orientacidén hacia el cambio y anticipando
panoramas, Se promueve la actitud de asumir posturas razonadas, comparando el
conocimiento, calculosy resultados con la realidad, razonando sobre su significado segun el
contexto. En este mddulo, también se consideran las maneras de trabajar desarrollando la
actitud de interesarse por las posibilidades que ofrece la tecnologia, tanto para ofrecer
oportunidades de trabajo con la probabilidad, como con los porcentajes y el trabajo organizado
en planillas de calculo.
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Ruta de Aprendizaje del Mddulo obligatorio 4

¢ Como estudiamos las situaciones de incerteza?

Actividad de desempefio 1: Expresan las Actividad de desempefio 3: Usan el
razones y porcentajes que modelo de Laplace para
se encuentran en comprender y determinar la
diferentes contextos, probabilidad, para .luego
utilizando diversas aplicarla en diferentes
representaciones. .o‘-- situaciones.

Actividad de desempefio 2: ’.... Actividad “de) désempefio 4:
Usan los modelos de ‘. Seleccionan. estrategias para
frecuencia  absoluta vy ------ﬂ’ resolver = problemas  que
relativa para comprender involucran razones,
el fenémeno de la porcentajes y probabilidades.

aleatoriedad y de la probabilidad de
ocurrencia de un suceso o evento.
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Actividad de desempefio 1

Propésito

Esta actividad busca expresar las razones y porcentajes que se encuentran en diferentes contextos,
utilizando diversas representaciones. Las representaciones para utilizar para las razones y porcentajes
son aquellas que relacionan dos cantidades en reparticiones equitativas o por medio de conteo de dos
caracteristicas.

Objetivo de Aprendizaje

OA1. Expresar matematicamente informacion del entorno y de problemas utilizando diversas
representaciones interesdndose por las posibilidades que ofrece la tecnologia (Representar)

Conocimiento esencial

e Razones
e Porcentaje

Tiempo estimado

6 horas

Diagnéstico
En este caso se sugiere realizar un diagndstico que.verifique los siguientes criterios:

e Conversién de fraccién a decimales.
e Operatoria de nimeros racionales.
e I|dentificar la fraccion como parte-todo.
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Desarrollo de la actividad

Situacion experiencial

El docente presenta una situacién de descarga o instalacidn, que puede ser de bateria o de un programa,
donde se muestra su avance por medio de barras. En el recuadro de abajo se observan tres fases de la
descarga en las cuales se quiere saber cuanto falta para la instalacion completa.

Para introducir el concepto de razén y porcentaje se sugieren las siguientes preguntas:

e (Qué describe el cambio de color?

e (Qué parte del total se estd representando en estas fases?

e iDe qué manera nos entrega la informacién elteléfono o el computador cuando se realizan estas
descargas?

e (Cudntas fracciones podriamos escribir con esta informacién?

e ¢Qué significado tiene cada una de estas fracciones?

Construccion de conocimiento

Para construir el conocimientosobre:los/porcentajes se sugiere considerar el contexto anterior,
comenzar con las fracciones amplificando para obtener un denominador de 100, relacionarlo con la
palabra porcentaje y su simbolo. También se sugiere considerar una nueva variable que puede ser
cantidad de agua.o bien tiempopara determinar el porcentaje de una cantidad.

Las consideraciones que se deberian tener presentes para el contexto de descarga son:

e Para obtener.informacion sobre el estado de la instalacién en curso, es necesario saber qué
parte del total del tiempo ha transcurrido. Esta parte se representa favorablemente en
porcentajes.

e Representar el estado de la instalaciéon del programa en fracciones sabiendo que la barra
entera representa el total de la instalacion.

e I|dentificar el estado de la descarga en porcentajes y el porcentaje que falta.

e Considerar el tiempo de 6min, para calcular en las tres fases el tiempo restante para la
instalacion completa.
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3 30 1 Porcentaje restante
1—0=m=30'm=30% 100% — 30% = 70%
7 _ 70 — 70 1 = 709 Porcentaje restante
10100 0100~ /0% 100% — 70% = 30%
i — 2 =90 i =90% Porcentaje restante
10 100 100 100% — 90% = 10%

Calculo de porcentaje de una cantidad

70% de 6min 30% de 6min 10% de 6min
Transforma de porcentaje a decimal

70% = 0,70 30% = 0,30 10% = 0,10

Multiplicar por la cantidad
0,70 - 6min = 4,20min l 0,30 - 6min = 1,80min ’ 0,10 - 6min = 0,60min
Transformar a segundos
4,20 - 60s = 2525 | 1,80 - 60s = 108s | 0,60 - 60s = 36s
Elaborar la respuesta
La instalacion se demora 252s | La instalacion se demora 180s | La instalacién se demora 36s
mas. mas. mas.

Practicaguiada

Se sugiere hacer una transferencia entre razones y porcentajes considerando el lenguaje verbal para
describir diferentes situaciones.

Transforma las siguientes expresiones verbales en fracciones y porcentajes.

e Undiapor otro égde los dias 2> % = % - 50% de los dias

e Tres de cada cinco g > g = % - 60% de del todo
66,6

290 _0 . . .
T00 = 66,6% del precio original

e Lleve tres, pague dos =2 % > § =
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e Cadatresdias 2> % > % = % > 33,3% de los dias

e Nueve de diez personas =2 252 =22 3 90%de las personas
10 710~ 100

o Cinco de veinte casos > — > — =2 > 25% de los casos

20 20 100

e lacuarta parte 2> 23 1=2 5 750 detodo
4 4~ 100

e Unabotella a$200, tres a $500 = Se paga por botella $500: 3 = $166, 6 en vez en vez de
166,6
0

$200. Razdn precio nuevo con precio original 200

12606;)g = 0,83 > Se paga 83,3% del precio original

e Una botella a $300, dos a $500 = Se paga por botella $500: 2 = $250 en vezde $300.
Razon precio nuevo con precio original %
250

o0 = 0,83 > Sepaga83,3% del precio original

Practica independiente

Se sugiere un trabajo grupal, donde algunos explican las dos estrategias presentadas en el desarrollo de
un problema y donde también se calculan porcentajes de una cantidad de manera rdpida y eficiente
utilizando la calculadora. En la tabla se muestra un ejemplo de problema que se resuelve de dos maneras
diferente.

Una tienda de bicicletas realiza una venta especialreduciendo los precios de todos sus modelos
en un 20%. Al pasar por la caja, se aplica un 5% de descuento adicional al precio rebajado.
En la tienda de la competencia venden todossmodelos con un 25% de descuento.
Amaya quiere comprar una bicicleta que en ambas tiendas tienen un precio de $250 000.
¢Qué tienda se puede recomendar a la Ainara para obtener la mayor rebaja?

Estrategia 1 Estrategia 2

Primera tienda: precio con la rebaja de un 20%. Se calcula en general sin considerar el
20% de $250 000 precio particular de un articulo.
0,20:-$250 000.= $50 000 20% de la primera rebaja y en la segunda
Precio rebajado rebaja se reduce el 5% del 20%
$250 000 — $50 000 = $200 000 0,05-20% = 1%
Rebaja en la caja.de 5% de $200 000 En total se aplica 20% + 1% = 21% al
0,05 - $200 000 = $10 000 precio original.
Precio final La otra tienda es recomendable para
$200 000 — $10 000 = $190 000 Amaya, porque ella aplica una rebaja de
Segunda tienda: 25% de $250 000 un 25% al precio original.
0,25 - $250 000 = $62 500
Precio final
$250 000 — $62 500 = $187 500
La otra tienda es recomendable para Amaya,
porque tiene un menor precio final.

éQué piensas de las estrategias?
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Se sugiere también considerar problemas sin contexto, por ejemplo, de completar con elementos
faltantes una tabla con diferentes tipos de célculo de porcentaje:

Ejemplo con un quinto de 1-800g _ 800

1
fracciones: e 5 800g = 5 & &° 160g
Ejemplo con 20% de 800g 0,20 - 800g = 160,00g
porcentajes:
Ejemplo con 30% de 1200/ 0,30 -1 200/ = 360,00/
Porcentajes:
Ejemplo con 87,5% de 200kg 0,875 - 200kg = 175kg
porcentajes:
Ejemplo con 105% de $3 000 000 1,05 - $3 000 000 = $3 150 000
porcentajes:
e 0,5% de $70000000 0,005 - $70 000 000 = $350 000
porcentajes:

Para retroalimentar la actividad grupal se sugiere utilizar'la retroalimentacion grupal:

RETROALIMENTACION GRUPAL

S

L

i

CRITERIOS CONMAYOR
PORCENTA.JE DE LOGRO

Transformar de fraccion
a decimal y de decimal a
porcentaje.

——

CRITERIOS CON MENOR
PORCENTA.JE DE LOGRO

de una cantidad
cualquiera en la

resolucién de

Calcular el porcentaje

SUGERENCIASPARAMEJORAR

Marcar con color el
porcentaje que se busca
'y la cantidad total con
‘otro color, Tuego

‘problemas con transforr?ar e
contexto——————————— porcentaje-a decimaly —
\ J \ multiplicar.

https://www.curriculumnacional.cl/portal/Documentos-Curriculares/Evaluacion/#plantillas
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Evaluacion formativa

Para verificar aprendizajes, se sugiere considerar una rubrica con los siguientes criterios:

Criterio Inicial Intermedio Avanzado

Traduce del lenguaje Traduce del lenguaje
) verbal a lenguaje verbal a lenguaje
Traduce del lenguaje L. g ) L. g J
) matematico basandose en matematico basandose en
Razones verbal a lenguaje } }
o las razones que estan las razonés que estan
matematico. ) )
involucradas en la involucradas en la
situacion. situacion y.viceversa.
., Transforma de fracciéon a Transformade fraccion a
Transforma de fraccion a . ) ) i
) porcentaje y de decimal a porcentaje, derdecimal a
porcentaje. ) ) .
porcentaje. porcentaje y viceversa.
Porcentaje . .
) , Determina el porcentaje
Escribe el simbolo de . . i
. Determina.el porcentaje de una cantidad, la
porcentaje luego de : :
. i de una cantidad. cantidad total y el
realizar algun calculo. )
porcentaje.

Orientaciones al docente

Para unificar conceptos disciplinares: para desarrollar la habilidad de representar el mismo contenido y expresar
los porcentajes utilizando diferentes representaciones, se sugiere comenzar con lo que ya saben los estudiantes,
convirtiendo fracciones a decimales y transfiriendo desdeel'denominado 100 al simbolo de porcentaje. Se sugiere
escribir la razén que describe la situacion y desde ahi, utilizar la calculadora o de forma manual determinar el
porcentaje.

Se sugiere utilizar la tecnologia y medios de comunicacién que estén disponible para los estudiantes.
También, se sugiere planificar un mddulo cero que considere la operatoria con naturales, fracciones y
decimales del médulo 1 del Nivel 2«de Educacién Basica, teniendo como foco la identificacion de datos
dentro de un/problema, la. seleccion de estrategias para resolverlo y aplicando procedimientos
adquiridos paradar una respuesta a la situacion. Si el contexto y las necesidades de la clase lo requieren,
se sugiere considerar en este médulo introductorio, los graficos trabajados en el médulo 4 del Nivel 1 de
Educacion Basica.

Actitudes: para.apoyar el desarrollo de la actitud de interesarse por las posibilidades que ofrece la tecnologia, se
sugiere utilizar la calculadora en los que momentos que se indiquen, los cuales pueden ser al final de la préctica
independiente y como un medio para verificar resultados. Valorar el uso de la calculadora significa en esta
actividad, verla como un apoyo para realizar los calculos.
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Orientaciones para organizar e implementar el trabajo grupal: se sugieren las siguientes motivaciones
para promover el trabajo grupal en esta actividad:

9 Actividad dentro del horario de clases, el trabajo
colaborativo y cémo ocurre debe ser observado en clases.

Entregar instrucciones precisas sobre lo que se espera al
término del trabajo, entregar una rubrica con los criterios y
dejar uno o dos minutos para revisar la comprension de las
instrucciones.

La evaluacion es grupal y se sugiéere no evaluar hasta que se
comprenda que la idea es contribuir para el logro de un
objetivo comun.

Decida con anterioridad la forma de organizar los grupos, ya
sea de forma aleatoria o por coincidir con las propuestas o
por nivel de.comprension del tema, considere siempre la
cantidad de participantes por grupo y cantidad de la clase.

Decida con anterioridad los momentos en que los
participantes del grupo.se escuchan y toman las primeras
decisiones para organizar lo que hard cada uno, como
también el momento en qu elos grupos se escuchan entre si.
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Actividad de desempefio 2

Propdsito

Esta actividad busca usar los modelos de frecuencia absoluta y relativa para comprender el fendmeno de
la aleatoriedad y de la probabilidad de ocurrencia de un suceso o evento. Se espera relacionar la nocién
de razén y porcentaje con la nocién de probabilidad en situaciones ludicas, de la vida diaria y de
experimentos aleatorios.

Objetivo de Aprendizaje

OA3. Usar modelos matematicos dados para comprender fendmenos, asumiendo‘posturas razonadas.
(Modelar)

Conocimiento esencial

e Experimentos aleatorios.
e Frecuencia absoluta.

e Frecuencia relativa.
e Probabilidad.

Tiempo estimado

6 horas

Diagnéstico
En este caso se sugiere realizar un diagndstico que verifique los siguientes criterios:

e Elaboracion de una tabla de.conteo.

e I|dentificacion de la fraccién.como:una razon.
e Convertir de fracciéona decimal.

e Convertir de decimal a porcentaje:
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Desarrollo de la actividad

Situacién experiencial

El docente presenta varias situaciones en las cuales rige el azar y que Conexién interdisciplinar
son experimentos aleatorios o pueden ser interpretables como Ciencias naturales
experimentos aleatorios. Estas se categorizan en situaciones ludicas, de OA4 Nivel 3 EB

la vida diaria y experimentos aleatorios.

a. Experimentos aleatorios con objetos lidicos o juegos de mesa

sacar nipes : v

girar laruzda de fortuna sacar bolitas
larzar dados

b. Experimentos aleatorios con objetos de la vida diaria

medir porotos lanzar chinches £ e ——— medir gravillas

c. Situaciones diarias interpretables como experimentos aleatorios

o2 © 6446
! ﬁ 64646

registrar fases de semaforos registrartiempos de espera  registrar cantidad de personas registrar grupos sanguineos

Algunas de las preguntas que pueden orientar a la necesidad de calcular la probabilidad son:

e (Cuales son las posibilidades.en cada caso?
e (Como serrealiza un experimento aleatorio?
e (En qué casossepuedecalcular la probabilidad?

Construccién de conocimiento

Para introducirel caleulo de la probabilidad usando la frecuencia absoluta o relativa se sugiere comenzar
con uniexperimento y una tabla de conteo.

registro

trompito
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Algunas preguntas que pueden guiar la construccién de conocimiento son:

e (Por qué se habla de experimento aleatorio el hacer girar el trompo?
e (De qué nos informa la tabla de conteo?

Se sugiere organizar la tabla de conteo utilizando la nocidn de razoén, frecuencia absoluta y frecuencia

relativa.
Frecuencia absoluta Frecuencia Porcentaje
relativa/decimales

Amarillo 6 6 26%
— = 0,26
23

Verde 2 2 9%
— = 0,09
23

Rojo 1 1 4%
— = 0,04
23

Azul 5 e o 22%
237

Café 6 6 26%
— =~ 0,26
23

Negro 3 3 13%
—= 0,13
23

Total 23 1 100%

Se sugiere elaborar frases con la probabilidad y el porcentaje obtenido en el experimento, por ejemplo,
el color amarillo salié.con una probabilidad de 26% en el experimento de hacer girar 23 veces el trompito.

Practica guiada

Para guiarel uso de los modelos de frecuencia absoluta y relativa, se sugiere comparar dos experimentos
aleatorios para concluir sobre la forma de calcular la probabilidad de cada suceso.
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Vero y Carlos deciden lanzar la moneda para ver quien gana. Vero lanza 40 veces y Carlos 50
veces, aqui se muestran sus resultados absolutos.

Carlos

it it
- it
i

fit it
it it
it I

Carlos dice: Yo tengo mds caras que sellos. Vero contesta: Obvi 7 esultados

Frecuencia
absoluta
cara 23
sello 27

s al 50% y en ese caso, dard lo mismo cual parte de la
zamientos se hagan, mas dificil serd determinar un

siguen lanzando, cada vez se
moneda se haya elegido, tras
ganador entre caray se

UNIDAD DE
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EVALUACION

Se sugiere comparar-utili un grafico que se puede realizar de forma manual o utilizando alguna

planilla de célculo.

& 0,55
0,54
0,52

Resultado del lanzamiento

0,5
0,48
0,45
0,44
042
Vera Carlos
ECara W Sello
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Préctica independiente

Se sugiere hacer un trabajo de pares para realizar el experimento y comparar resultados tanto de lo
absoluto como de lo relativo, conjeturando en cada caso lo que ocurriria con el porcentaje si el
experimento se hiciera con muchos mas lanzamientos, giros o sacadas. En la tabla se muestran
sugerencias de algunos experimentos.

Experimento. Instruccion a la pareja.

Elaborar una rueda de la fortuna y girar 50 y 80
veces. Elaborar una tabla de conteoy.calcular

- la frecuencia relativa y los porcentajes de cada
girar laruzda da fortuna COlor.

Elaborar una urna con una.caja.de zapatos y
poner 5 objetos iguales, pero de diferente

este color que puedan serextraidos sinnmirar. Sacar
e’ 20y 40 veces. Elaborar una tabla de conteo 'y

sacar bolitas

calcular la-frecuencia relativa y los porcentajes
de cada color. ¢ Qué objeto salid mas veces?

Lanzar lanzar tresidados y anotar la suma, un

integrante lanza 30 veces y el otro lanza 40
0 veces, grafican los resultados. éQué suma sale
mas veces?

larzar dados

Sacar una carta de un set de 5 naipes del

A:'? mismo color y dos cartas tienen el mismo

4 @ numero. Comparar las frecuencias relativas

J despues de realizar una extraccién de una
carta 50 veces y 60 veces.

SACAr Nipes
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Para retroalimentar la actividad de pares, se sugiere utilizar la estrategia Valoro - Sugiero:

(Y VALORO - SUGIERO

—

VALORODE TU TRABAJO... TE SUGIERO..

La elaboracién de la tabla con la
frecuencia absoluta y relativa

A : Liledkinalai
centésima, asi es mas facil
indicar a qué porcentaje

_corresponde.
La forma de convertir de decimal Organizar tu trabajo en tablas y
a porcentaje y la forma de comparar tus resultados con los
i 5 } s - lizand biénl

Gracias. frecuencia relativa y no tan solo la

absoluta.

S

https://www.curriculumnacional.cl/portal/Documentos-Curriculares/Evaluacion/#plantillas
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Para verificar aprendizajes, se sugiere considerar una rubrica con los siguientes criterios:

Criterio Inicial Intermedio Avanzado

Frecuencia absoluta

Elabora una tabla.

Elabora una tabla de
frecuencia absoluta de
algunos sucesos del

experimento aleatorio.

Elabora una tabla de frecuencia
absoluta de todos los sucesos del
experimento aleatorio.

Frecuencia relativa

Elabora una tabla.

Elabora una tabla de
frecuencia relativa de algunos

Elabora una tabla de frecuencia relativa
de todos los sucesos del experimento

sucesos del experimento aleatorio.
aleatorio.
Incluye una suma Incluye la suma de la_ Incluyelasumade lafrecuenciarelativa,

frecuencia relativa.

ajustando las
obtener.uno.

aproximaciones para

Escribe decimales y
porcentajes.

Convierte de decimales ‘a
porcentajes.

Convierte de decimales a porcentajes,
elaborando frases de probabilidades

sobre el experimento.

Elabaora una tabla
comparativa y  reconoce
diferenciasyy similitudes.

Elabora una tabla
comparativa.

Elabora una tabla  comparativa,
reconoce diferencias y similitudes,
identificando la diferencia en el célculo
del porcentaje.

Comparacidn

Orientaciones al docente

Para unificar conceptos disciplinares: en estaactividad se desarrolla parte de la habilidad de modelar, es
aquella que corresponde a“los pasos del trabajo en el mundo de la matematica que permiten dar
respuesta a una situacion real. Segin.el modelo propuesto del desarrollo de la habilidad de modelar:

Modelo
matematico

3. Analizar
matematicamente.

2. Construir un modelo matematico basandose en
datos e incluyendo dela

Descripcién

1. Describir |a situacion a través
de esquema, dibujo, palabras,
otros.

Modelo de
la situacion

Situacién
real

6. Contrastar el
moedelo obtenido
con la situacidn
real.

5. Interpretar los datos que
entrega el modelo segun la
situacion particular.

Modelo
matemético

Resultados
matematicos

4. Validar el modelo
desde la matematica y
|a situacion particular.
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Este desempefio contribuye al paso 3, dénde previo a dar una respuesta se hace un trabajo desde la
frecuencia absoluta a la frecuencia relativa para luego interpretar estos resultados en virtud del
experimento aleatorio. Esta actividad va un poco mas alla, tratando de visualizar el célculo de la
probabilidad de los sucesos independiente del experimento, para esto se sugiere preguntar qué ocurriria
si el experimento se repite muchas veces mas.

Actitudes: para apoyar el desarrollo de la actitud de asumir posturas razonadas, se sugiere en las
actividades relacionadas con la modelacién revisar siempre el contexto real, esto significa que una vez
que se obtienen un resultado o se concluya un valor o una generalizacion, se vuelva al experimento real
realizado y sé revise o resignifique en términos de lo real.

Orientaciones para organizar e implementar el trabajo grupal: se sugieren las siguientes. motivaciones
para promover el trabajo grupal en esta actividad:

9 Actividad dentro del horario de clases, el trabajo
colaborativo y cémo ocurre debe ser observado en clases.

Entregar.instrucciones precisas sobre lo que se espera al
término del trabajo, entregar una rubrica con los criterios y
dejar uno o dos minutos para revisar la comprension de las
instrucciones.

La evaluacion es grupal y se sugiere no evaluar hasta que se
comprenda que la idea es contribuir para el logro de un
objetivo comun.

Decida con anterioridad la forma de organizar los grupos, ya
sea de forma aleatoria o por coincidir con las propuestas o
por nivel de comprensidn del tema, considere siempre la
cantidad de participantes por grupo y cantidad de la clase.

Decida con anterioridad los momentos en que los
participantes del grupo se escuchan y toman las primeras
decisiones para organizar lo que hard cada uno, como
también el momento en qu elos grupos se escuchan entre si.
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Actividad de desempefio 3

Propésito

Esta actividad busca usar el modelo de Laplace para comprender y determinar la probabilidad, para luego
aplicarla en diferentes situaciones. Se espera relacionar la razén entre los casos posibles y los casos
totales para construir la regla de Laplace para el célculo de la probabilidad de un suceso.

Objetivo de Aprendizaje

OA3. Usar modelos matematicos dados para comprender fendmenos, asumiendo po

(Modelar)
N \\
a \

En este caso se sugiere realizar un diagndstico que_verifique los siguientes criterios:

uras razonadas.

Conocimiento esencial

e Probabilidad.

Tiempo estimado

6 horas

Diagnéstico

e Convertir de fracciones a porcentaje.
e Elaboracion de tablas de frecuencia re a.

S
&
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Desarrollo de la actividad

Situacién experiencial

El docente presenta una situacion conocida sobre medios de transporte | Conexién interdisciplinar
utilizados para llegar al trabajo y la relaciona con la probabilidad de | Ciencias naturales
encontrar a una persona con una caracteristica inicial, en este caso el | QA4 Nivel 3 EB

tipo de transporte que utiliza, relevando los casos posibles y los casos
totales para formar la razon y determinar el porcentaje.

400 personas van al 100 personas van 300 personas van al
trabajo a pie o en en bicicleta al trabajo en auto
transporte publico. trabajo. particular.

Algunas de las preguntas que pueden motivar la relacién de la situacioncon la probabilidad son:

e (Cudles el total de personas que van al trabajo?
e (Cudles lafrecuencia relativa en cada caso?
e (Cudles la probabilidad de encontrarse conalguien.en el trabajo que se venga en bicicleta?

Construccion de conocimiento

Para introducir el uso del modelo de Laplace, se sugiere ordenar en una tabla de conteo y de frecuencia
relativa los datos de la situacién anterior.

Tipo Frecuencia Frecuencia Porcentaje = Célculo de la
transporte absoluta relativa probabilidad segln
Laplace
A pie 0o ~en 1400 400 50% _ 400
transporte 800 0.5 Pl) = 800 0.5
publico (p)
Bicicleta (b) 100 100 12,5% 100
— = 0,125 ’ P(b) =——=10,125
800 ’ (b) 800 ’
Auto privado (a) | 300 300 37,5% 300
— = 0,375 P(a) =——==10,375
800 @ =500
Total 800 1 100% 1
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Se sugiere comparar la frecuencia relativa con el calculo de la probabilidad, especificando que en el
primer caso se refiere a tener una frecuencia absoluta y en el segundo caso es una generalizacion que
sirve en cualquier caso y que la regla de Laplace siempre se calcula como:

Préctica guiada

casos favorables

casos totales

Para guiar la aplicacion de la regla de Laplace para determinar la probabilidad de diferentes sucesos, se
sugiere determinar la probabilidad en el caso de una rueda de la fortuna como«n el siguiente.ejemplo:

Suceso

Obtener el nimero 1

Probabilidad
Hay 3 nimeros 1.y 8 numeros en total
3
P(1) = 3 0,375 =37,5%

Frase:hay un 37,5% de probabilidad de obtener un ndmero 1 al
girar la rueda de la fortuna.

Obtener el nimero2

Hay 4 nlmeros 2 y 8 nimeros en total
4
P(2) = i 0,5=50%

Frase: hay un 50% de probabilidad de obtener un nimero 2 al girar
la rueda de la fortuna.

Obtener el nimero 3

Hay 1 nimeros 3 y 8 nimeros en total
1
P(3) = g 0,125 =12,5%

Frase: hay un 12,5% de probabilidad de obtener un ndmero 3 al
girar la rueda de la fortuna.

Obtener un nimero par

Hay 4 nUmeros pares y 8 nimeros en total

4
P(2) = i 0,5=50%

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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Frase: hay un 50% de probabilidad de obtener un nimero par al
girar la rueda de la fortuna.

Obtener un nimero impar | Hay 4 nimeros impares y 8 nimeros en total

4
P(2) = i 0,5=50%

Frase: hay un 50% de probabilidad de obtener un nimero impar al
girar la rueda de la fortuna.

Practica independiente

Se sugiere hacer un trabajo personal de aplicacién de la regla de Laplace en diferentes situaciones y para

diferentes sucesos.

Situacion

Lanzar un dado de 6 caras.

Accion

Determinar la. probabilidad de obtener un 1 al
lanzar el dado, hacer la:tabla con todos los eventos
gue se tienen en el caso del lanzamiento de un
dado.

Lanzar un dado de 20 caras

Determinar la probabilidad de obtener un 1 al
lanzar el dado, hacer la tabla con todos los eventos
qgue se tienen en el caso del lanzamiento de un
dado.

Girar la rueda de la fortuna.

Determinar la probabilidad de obtener un 1 al
hacer girar la rueda, hacer la tabla con todos los
eventos que se tienen en el caso de hacer girar esta
rueda de la fortuna.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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Para retroalimentar la actividad de transferencia de la aplicacion de la regla aditiva, se sugiere utilizar la
pausa reflexiva:

PAUSA REFLEXIVA S

* ¢Qué relacion podria establecer entre la frecuencia
relativa y la regla de Laplace?
* ¢Qué me estd costando aprender para comprender
las probabilidades?
» ¢Como podria profundizar en el calculo de
probabilidades?
'+ ¢Qué me podria ayudar a aprender mas?

Evaluacion formativa

Para verificar aprendizajes, se sugiere considerar una.rubrica con los siguientes criterios:

Criterio Intermedio Avanzado
Regla de Laplace Elabora frases [ Relaciona la frecuencia | Relaciona la frecuencia relativa
utilizando la | relativa o con la regla de | o con la regla de Laplace
probabilidad. Laplace. diferenciando entre los

experimentos aleatorios y la
generalizacion.

Realiza~ cdlculos que | Determina la probabilidad | Determina la probabilidad de
incluyen las fracciones y | de un evento utilizando la | un evento utilizando la regla de
los decimales. regla de Laplace. Laplace segln el contexto
planteado.

Orientaciones al docente

Para unificar conceptos disciplinares: en esta actividad se desarrolla parte de la habilidad de modelar, es
aquella que corresponde a los pasos del trabajo en el mundo de la matematica que permiten dar
respuesta a una situacion real. Segln el modelo propuesto del desarrollo de la habilidad de modelar:
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2. Construirun el atico b
datos e incluyendo conocimi dela ica Modelo
matemdtico

Descripcién

1. Describir la situacién a través
de esquema, dibujo, palabras,
otros,

3. Analizar
matematicamente.

Modelo de
la situacidén

Situacion
real

&. Contrastar el
modelo obtenido
con la situacion
real.

5. Interpretar los datos que
entrega el modelo segin la
situacion particular.

Modelo Resultados
matemdtico matematicos

4. Validar el modelo
desde la matemdtica y
la situacién particular.

Este desempefio contribuye al paso 3, dédnde previo a dar una respuesta.se hace un trabajo aplicando la

regla de Laplace para luego utilizar esta informacién en virtud dela'situacion.

Actitudes: para apoyar el desarrollo de la actitud de asumir posturas razonadas, se sugiere en las
actividades relacionadas con la modelacién revisar siempre el contexto real, esto significa que una vez
que se obtienen un resultado o se concluya un valor @ una generalizacion, se vuelva y se revise o

resignifique en términos de lo real.

Orientaciones para organizar e implementar eltrabajo personal: se sugieren las siguientes motivaciones

para promover el trabajo personal e independiente de otros:
Independencia.

Pensando las cosas por cuenta propia.

Confianza en lo que se sabe.

Generar seguridad en lo que se hace en cada paso. La confianza
como facilitador de explicaciones propias y a otros.

Trabajar a su propio nivel.

En ciertos momentos es necesario saber donde se estd y trabajar
al propio ritmo.

Practicar el autocontrol.

La tarea requiere de concentracidon y de fuerza de voluntad para
volverse a un compafiero o maestro para pedir ayuda directa.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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Actividad de desempefio 4

Propdsito

En esta actividad se seleccionan estrategias para resolver problemas que involucran razones, porcentajes
y probabilidades, teniendo a su disposicidn la frecuencia absoluta, relativa, la regla de Laplace y el calculo
del porcentaje.

Objetivos de Aprendizaje

Regla de Laplace.
e Frecuencia absoluta.
e Frecuencia relativa.
e Porcentajes.

Tiempo estimado

6 horas
Diagnéstico
En este caso se sugiere realizar un diagndstico © ifique los siguientes criterios:

e Operatoria con decimales.
e Operatoria con fraccion
e Elaboracion de tablas'de cont

&
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Desarrollo de la actividad

Situacion experiencial

El docente presenta a los estudiantes algunas situaciones que pueden ser trabajadas en clases y en las
cuales se tiene un problema relacionado con el porcentaje y las probabilidades.

| Ventadeldmparas LED

Venta autos

Tipos de patentes

Algunas de las preguntas que pueden motivar la relacién de la situacién con el porcentaje y la
probabilidad son:

e ¢Como podemos relacionar el porcentaje con.la probabilidad?
e iCodmo podemos relacionar estas situaciones.con la probabilidad?
e ¢Qué informacion numérica nos falta para responder a un problema?

Construccion de conocimiento

Para introducir el concepto de seleccionar la estrategia se sugiere resolver un problema de
probabilidades en un contexto de venta deldmparas LED.

Francisca, Lorena y-Federico participan de un taller de electrénica que ofrece el colegio y deciden
confeccionar ldmparas LED de escritorio, para esto requieren de una gran cantidad de ampolletas LED.
En el mercado por internet hay.varias ofertas e informaciones sobre la calidad y la cantidad de ampolletas
LED que vienen con defecto.

o.lLa empresa Ainforma, que en un envio de gran cantidad se debe calcular con 1,5% de
mercancia defectuosa.

e Sobrelos LED de la empresa B un instituto de control de calidad avisa que en una muestra de 5
000 LED encontraron 80 LED con defecto.

e Uncliente de la empresa € dio a conocer en su evaluacion, que la razén entre los LED con
defecto al total de los LED es de 1 a 50.

¢Qué decisién en la compra de LED debe tomar este grupo del taller de electrdnica, para contar con
una menor cantidad de LED con defecto?

¢Con qué cantidad de LED con defecto deberdn contar si compraran 3 000 LED?

164
Unidad de Curriculum y Evaluacién

Ministerio de Educacién — marzo 2022



Programa de Estudio para Educacion de Personas Jovenes y Adultas (EPJA)
Matematica Nivel 3 EB

UNIDAD DE
CURRICULUM Y U C E

EVALUACION

Para responder, se debe relevar la universalidad del concepto de porcentaje y trabajar la informacién
bajo este concepto.

Empresa A Empresa C

Empresa B

5000 LED encontraron 80 LED
con defecto

80:5000=0,016 =1,6%

1a50
1:50 = 0,02 = 2%

1,5% de mercancia
defectuosa.

La empresa A es la conveniente.

La comprade 3000 LED en la
empresa A conlleva 0,015 -
3 000 = 45 LED con defecto

La comprade 3000 LED en la
empresa B conlleva 0,016 -
3 000 = 48 LED con defecto

La comprade 3000 LED en la
empresa € conlleva 0,02 -
3 000 = 60 LED con defecto

La probabilidad de encontrar
LED con defecto en |a
empresa A esde 1,5%

La probabilidad de encontrar
LED con defecto en la
empresa A es de 1,6%

La probabilidad de encontrar
LED:con defecto en la
empresad es de 2%

Practica guiada

Se sugiere motivar la resolucién de problemas seleccionando una estrategia que incluya el porcentaje y
la probabilidad en un contexto. Por ejemplo, considerando el tipo de patentes de los automdviles en
Chile, sabiendo que el parque automovilistico el afio. 2019 era de aproximadamente 5 400 000 de autos
(https://curriculumnacional.cl/link/https://regiones.ine.cl/documentos/default-source/region-
ii/estadisticas-r2/boletinesinformativos/boletines-pargue-vehicular/boletin-pv-
2020.pdf?sfvrsn=69dfad4a_6)

y que hay 1 600 000 con el tipo de patente con dos letras y 4 cifras y el resto con 4 letras y 2 cifras. Andrea
vive en el centro una ciudad y hace sus observaciones de 400 autos cerca de un semaforo. Entre los autos
registrados hay 88 autos condos letrasy 4 cifras. Daniel vive en una zona rural y hace sus observaciones
cerca del cruce de las.dos callesprintipales y registra 300 autos. Entre los autos registrados hay 105 autos
con dos letras y 4 cifras.

¢Con gué probabilidad se puede ver un auto con patente de 2 letras y 4 cifras?

Probabilidad Rural (experimento) Ciudad (experimento)
105 88
p()=w frzﬁ=0:35:35% fr=m=0,22=22%
P)= 57400 000

= 0,301886292 = 30%

Comparacioén con la realidad: En ambas muestras no hay coincidencia con la probabilidad tedrica.
Esto se debe a la baja cantidad de los autos en cada muestra. En la ciudad el porcentaje de autos
es menor que en la zona rural, esto podria tener como causa que en la ciudad se compran mas
frecuentemente autos nuevos y el parque de autos se renueva mas rapidamente con autos de 4
letras y 2 cifras.
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Practica independiente

Se sugiere hacer un trabajo personal de resolucion de problemas seleccionando la estrategia mas
conveniente para dar respuesta. Se sugiere el desarrollo de varios problemas entre ellos el siguiente,
donde la seleccién de la probabilidad es directa:
Problema Solucion
e Conuno de los lanzamientos 4,5,6 la figura

verde llega a la zona de entrada«Son 3

casos. La probabilidad es dep = % = %

e Con uno de los lanzamientos 2 o 4 lafigura
azul echa la mas cercana 0. mas lejana
figura roja. Son 2 casos. La probabilidad es

2 1
dep=2F3
e lafigura roja.menos avanzada ho puede

Determina las siguientes probabilidades que se alcanzar la figura:amarilla. Hay O casos. La
pueden tener en un solo lanzamiento. probabilidad es 0
e Que lafigura verde llegue a la zona de e lafigura roja mas avanzada puede echar la

entrada final. figura amarilla éen un 5. Hay 1 caso. La
e Que lafigura azul eche afuera a una figura probabilidad es de p = %

roja.

e Lafigura roja menos avanzada eche afuera
a la figura amarilla.

e Lafiguraroja mas avanzada eche afueraa
la figura amarilla.

Para retroalimentar la actividad se sugiere utilizar la pausa reflexiva:

PAUSA REFLEXIVA

* ¢Qué relacion podria establecerentre la
estrategia y el porcentaje y la regla de Laplace?

¢ ¢Qué me esta costando aprender?

* ¢Como podria profundizar en la forma de
resolver problemas asociados a los porcentajes y

ala probabilidad?

https://www.curriculumnacional.cl/portal/Documentos-Curriculares/Evaluacion/#plantillas
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Para verificar aprendizajes, se sugiere considerar una rubrica con los siguientes criterios:

Criterio Inicial
Porcentaje y regla | Calcula porcentajes.
de Laplace

Intermedio

Calcula porcentajes y aplica la

regla de Laplace.

Transfiere desde el porcentaje a

Avanzado

la probabilidad y viceversa.

Describe la regla de Laplace.

Aplica la regla de Laplace para
responder al problema.

Aplica la regla de Laplace segun
el contexto para dar respuesta al

problema.
Elabora una respuesta Elabora una respuesta que | Elabora wuna‘ respuesta que
incluye la probabilidad y el | incluye la “probabilidad y el
porcentaje. porcentaje y da una solucién al

problema planteado.

Orientaciones al docente

Para unificar conceptos disciplinares: entenderemos que el desarrollo de la. habilidad de resolver

problemas implica una serie de otras habilidades, en este caso, la aplicacion de la regla de Laplace y la
relacién entre el porcentaje y la probabilidad. Se sugiere promover el Uso de tablas para organizar la
informacion del problema, sobre todo cuando hay varias situaciones iniciales para comparar.

Actitudes: Actitudes: para apoyar el desarrollo de la actitud de.pensar con perseverancia y proactividad
para encontrar soluciones, se sugiere resolver problemas en tres partes y dar espacio para la aplicacién
en varios contextos de la regla de Laplace.

Orientaciones para organizar e implementarel trabajopersonal: se sugieren las siguientes motivaciones
para promover el trabajo personal edindependiente de otros:

Independencia.

Pensando las cosas por cuenta propia.

Confianza en lo que se sabe.

Generar seguridad en lo que se hace en cada paso. La confianza
como facilitador de explicaciones propias y a otros.

Trabajar a su propio nivel.

En ciertos momentos es necesario saber dénde se estd y trabajar
al propio ritmo.

Practicar el autocontrol.

La tarea requiere de concentracion y de fuerza de voluntad para
volverse a un compafiero o maestro para pedir ayuda directa.
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Mddulo Aprendizaje Basado en proyecto
Vision panoramica

Gran idea

Los objetos, procesos y fendmenos de nuestro entorno se organizan

siguiendo patrones y reglas que pueden ser identificados, representados
y descritos matematicamente.

Objetivos de aprendizaje
OAl. Expresar matematicamente informacion del entorno y de ndo diversas
representaciones interesandose por las posibilidades que “ epresentar)

razonadas. (Modelar)

Conocimientos esencia

e Proporciones directa e inversa.
e Funciones lineales y afines.
timado

Tiempo
manas (24 horas)
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Este proyecto tiene como objetivo la reflexion acerca de las ocasiones en las cuales se puede atribuir
como persona y comunidad al medioambiente sobre todo en el contexto de cambio climatico que
afectara cada vez mas a Chile en los proximos afios y décadas.

Para iniciar, los estudiantes dialogan acerca del aporte directo y personal para contravenir o mitigar la
escasez del agua que conlleva también razonamientos de energia eléctrica. Luego, a partir de los
problemas reconocidas denominan el proyecto y fijan el producto que debe resultar y ser entregado a
la comunidad escolar.

A continuacion, inician el proyecto que incluye la realizaciéon experimentos para poder cuantificar
desperdicios, gastos y ahorros en el uso del agua. A base de los experimentos modelan
matematicamente mediante funciones lineales todas las situaciones de ahorro y desperdicio de agua.

Nombre del proyecto
AHORRO DE AGUA EN MI CASA PARA DAR RECOMENDACIONES DEL.USO A MI'COMUNIDAD

Situacion central

Aportar con ahorro de recursos como agua y energia al cuidado del medio ambiente.

Propdsito

Demostrar el efecto positivo que puede generar el'manejo responsable de agua y de energia eléctrica
tanto para el medioambiente como para los gastos financieros en el hogar.

Objetivos de Aprendizaje

Matematica
OAl. Expresar matematicamente informacion del entorno y de problemas utilizando diversas
representaciones interesandose por las posibilidades que ofrece la tecnologia (Representar)

OA3. Usar modelos' matematicos dados para comprender fendmenos, asumiendo posturas razonadas.
(Modelar)

Ciencias (Nivel 3 de Ed. Basica)

OA1. Formular predicciones sobre objetos, procesos y fendmenos a partir de la observacién. (Observar
y plantear preguntas)

Preguntas

e ¢iDdAnde se producen desperdicios de agua? Y ¢Como se los pueden cuantificar?

e ¢Qué materiales experimentacién se pueden usar?

e ¢Qué conceptos matematicos estan detrds de las regularidades que se pueden observar?
e ¢Coémo se pueden representar matematicamente los resultados?

e ¢Qué recomendaciones se pueden dar a mi familia y a los demas?

e ¢En qué contexto mas global se encuentran los resultados del proyecto?
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Tipo de Proyecto Interdisciplinario

e Matematica
e (Ciencias Naturales
e C(Ciencias Sociales

Productos

e Juegos al azar creados para la realizacion de una rifa escolar.
e Utilidades de la rifa como donacidn a un proyecto social.

Habilidades y actitudes para el Siglo XXI

e Creatividad e innovacién
e Pensamiento critico

e Trabajo colaborativo

e Uso de lainformacién

Recursos

Materiales para realizar la investigacién de campo, tales como, recipientes, papeldégrafo y lapices.

Etapas
Etapa 1l

En esta etapa los alumnos elaboran un‘mapa conceptual acerca de la problematica del manejo

responsable y sustentable de agua y energfa.en la casa. Este mapa deberia contener ideas entre otros
como:

3. 00 ©
O == an
! 7 7
O« 2>0
v v O
Q > T O

e Ahorro de.agua por evitar o reparar desperfectos en los conductos y llaves.
e Ahorro de agua por el gasto responsable en las situaciones diarias de

e Ducharse o'bafiarse

e Lavarse los dientes

e Rasurarse

Etapa 2
En esta etapa los estudiantes responden a lo siguiente:

e (Cudl sera el producto del proyecto?

- Elaboracién de una carta emotiva a la familia y parientes que incluye los resultados y
recomendaciones para el uso responsable del agua
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- Confeccion de etiquetas adhesivas para colocarlas en lugares donde se gasta el agua
- Confeccién de tripticos para extender a terceros.

e Distribucion en grupos y reparticién de las tareas.

e QOrganizacion cronoldgica:
- Elaboracién de una carta Gantt

Eleccion
tema/producto
Organizacion
Experimentos
Modelamiento
Elaboracion producto

e Presentacion de resultado parciales
- Resultado de los experimentos que investigan.el desperdicio del agua
- Resultado de los experimentos que mitigan el desperdicio del'agua
- Funciones lineales que modelan el desperdicio del‘agua en dependencia del tiempo
(horas, dias, meses y afio)
- Funciones lineales que modelan el gasto reducido del agua en dependencia del tiempo
(horas, dias, meses y afio)
e QOrganizacion logistica:

- Adquisicion.de materiales para los carteles
- Disposicién de'salas de trabajo o de experimentos

Etapa 3

Realizacion de‘experimentos, en esta etapa los alumnos realizan experimentos sencillos en situaciones
del'desperdicio.o ahorro de agua.

Experimento 1: Determinar la pérdida de agua por goteo tomando la hora hasta que se llene un vaso

. . . l
degradado u otro medidor con cierta cantidad de agua en ml. Representar el resultado en %
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Experimento 2: Medir el flujo del agua por la llave con'y sin reductor (limitador) de agua. Reduccién
del flujo del agua por medio de un “reductor” de agua.

e Seabrelallave al “mdaximo “, se echa agua en un recipiente durante 10 segundos y se mide el
agua en la unidad de ml.

e Se coloca el reductor del agua en la llave y se repite el experimento anterior midiendo el agua
en el recipiente.
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Experimento 3: Reduccién del flujo del agua mediante una “cabeza” ajustable de la ducha.

1]
|
VW : : \
flujo normal .'I I_i I,' 1 flujo reducido I_.- i |
(| I
f

| I | Ll
T

e Se abre la llave al “maximo “manteniendo.la cabeza de la ducha en posicién “flujo normal”, se
echa agua en un recipiente durante 10.segundos y se mide el agua en la unidad de ml.

e Seabre lallave al “maximo “manteniendo la'cabeza de la ducha en posicién “flujo reducido”, se
echa agua en un recipiente durante. 10 segundos'y se mide el agua en la unidad de ml.

Etapa 4
Modelamiento del desgaste.o del ahorro de agua con los resultados de los experimentos.
Lavar la loza y el servicio con las siguientes suposiciones:

- Almuerzo para una familia

- Agua gastada con “flujo nermal” y permanente

- Agua gastada con “flujo.reducido”, y permanente

- Agua gastada con.“flujo normal” y con interrupciones segun la fase del procedimiento

- <Agua gastada con “flujo reducido” y con interrupciones segun la fase del procedimiento

Lavarse los dientes con las siguientes suposiciones:

- Estimar el tiempo de lavarse los dientes junto con gargarizar sin interrumpir el flujo de agua.
- Estimar el tiempo necesario para mojar el cepillo de dientes.

- Estimar el tiempo necesario en el cual recorre agua de la llave si se interrumpe el flujo del.

- Modelar el gasto imprudente del agua sin interrumpir el flujo del agua.

- Modelar el gasto prudente del agua con interrumpir el flujo del agua.

- Modelar en ambos casos el gasto de agua si se arma un reductor del agua.
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Lavarse las manos con las siguientes suposiciones:

- Estimar el tiempo de lavarse las manos sin interrumpir el flujo de agua.

- Estimar el tiempo necesario para mojar las manos.

- Estimar el tiempo necesario en el cual recorre agua de la llave si se interrumpe el flujo del agua
segun las fases de lavarse las manos.

- Modelar el gasto imprudente del agua sin interrumpir el flujo del agua.

- Modelar el gasto prudente del agua con interrumpir el flujo del agua.

- Modelar en ambos casos el gasto de agua si se arma un reductor del agua.

Ducharse versus bafiarse en la tina con el gasto de 1501:

- Estimar el tiempo de ducharse sin interrumpir el flujo de agua.
- Estimar el tiempo de ducharse con interrumpir el flujo de agua.
- Modelar el ahorro de agua, utilizando una cabeza de ducha con flujo reducido

Pérdida de agua en el estanque del inodoro: En la imagen se muestra el dibujo esquematico del
estanque.

- Estimar la pérdida detagua por un defecto en la valvula por la cual entra permanentemente agua
que se pierde por tubo corriendo a la taza.

- Estimar la pérdida.de agua por un defecto en la tapa por la cual filtra permanentemente agua que
se pierde corriendo ala taza.

Ahorrar agua.en el estanque del inodoro:

D | botella de agua
=

175
Unidad de Curriculum y Evaluacién
Ministerio de Educacién — marzo 2022



UNIDAD DE Programa de Estudio para Educacién de Personas Jovenes y Adultas (EPJA)
CURRICULUM ¥ U C E Matematica Nivel 3 EB

EVALUACION

- Modelar el ahorro de agua por reducir el volumen interior del estanque. Calcular la reduccién del
volumen del estanque segln el volumen la botella de agua. Un estanque se llena normalmente con
9 litros de agua.

Casa de ahorro de agua:

canaleta
inodoro “W¢C”

desaglie

regadio

lavadora

tuberia

.

cisterna

bomba

- Estimar el area del techo y reducirla por 25%:(debido a la inclinacién)
- Determinar la cantidad de agua caida<al techo en‘una lluvia de la cual se conoce el registro en la

unidad de @ Recuerda: Si se registra lacaida de 1@ , se ha caido 11 en 1m?
m m

- Modela el ahorro de agua en el regadio del jardin.
- Modela el ahorro de agua eh el lavado de ropa.
- Modela el ahorro de agua en el bafio.

Etapa 5

En esta etapa los.alumnos elaboran a base de los resultados de los experimentos o de los modelamientos
las funciones lineales o.afines, junto con sus graficos, que modelan en cada una de las situaciones el
gasto'y elahorro tanto del agua como de energia, ambos en dependencia del tiempo.

Funciénilineal f del desperdicio del agua por desperfectos en las llaves o conductos del agua en

. . , ~ . . ml
dependencia del tiempo (horas, dias, semanas, meses, afio). Ejemplo de un resultado posible: 9% =

ml ml l
5407 =12 960E = 13%
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Funcion lineal f en dependencia del tiempo x en dias.

f(x)=13-x
vyl 4
2000
1500
/
1000
500

50 100 150 200 250 x |dia]

Funcién lineal del ahorro del agua por el gasto responsable en dependencia del tiempo (horas, dias,
semanas, meses, afio). Ejemplos, con reductor en la'llave, con cabeza de ducha ajustable, con tiempo
reducido en lavarse los dientes y las-manos, con la reduccién del espacio en el estanque del inodoro.
Funcidn lineal g del gasto del agua, sin ahorro, para una Familia de 4 personas que tiene un gasto de

500-—

dia’
g(x) =500-x
En dependencia deltiempo x en dias. Funcién afin h si se ahorran diariamente, a partir del “dia 100” el

volumen de 200! considerando todas las posibilidades de ahorrar. Gasto nuevo 300%

h(x) = 300.- x en dependencia del tiempo x en dias.
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Contrastar los resultados del modelamiento de gasto y.ahorro:diario con un “calculador de agua” que
estan disponibles en el internet, por ejemplo, en (https://www.esval.cl/calcula.html)

@ LA DUCHA Minutos que tardas en la ducha [ 5 ) L LR
y
0 i Veces que utilizas en WC al dia @ 44 & R
[ cantioa ]

Cantidad

e 2
LAS MANOS Minutos que abres la llave cuando 2 oy
te lavas las manos
LA LLAVE Minutos que dejas correr el agua o5y 15y oy
@ al lavar la loza i
a LAVAR Cargas de lavadora que usas en
promedio a la semana

s

240.0 Its.

Determinar el ahorro mensual en dinero segun el precio por metro cubico que es vélido en tu comuna.
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Etapa 6

En esta etapa los estudiantes preparan y realizan la presentacién final.

e Elaboracion de una carta dirigida a la familia y parientes que contiene los resultados de la
investigacion y todos los consejos de ahorrar agua para aportar al cuidado del medio ambiente y
mitigar los efectos de sequia conlleva el cambio climatico. Ademas, se menciona el ahorro
significante de dinero.

Se agregan carteles plastificados, advirtiendo el uso responsable de agua que se colocan en lugares
donde suelen ocurrir los gastos de agua, cocina, bafio, ducha entre otros.

Evaluacion

Se sugiere la siguiente rubrica de evaluaciéon del proceso del proyecto:

Aspectos para evaluar Puntaje Puntaje
por. obtenido por
aspecto alumno

Planteamiento del problema ‘ _
I

dentifica el problema que el grupo puede responder por medio deila

ejecucién de un proyecto. 3
Identifica varios problemas que el grupo podria responder por medio )
de la ejecucién de varios proyectos.

Identifica un problema que no es posiblede responder por medio de 1

la ejecucién de un proyecto.
No identifica un problema. 0
| Disefiotegrico ... . . . | |
Disefia los experimentos para‘responder al problema planteado y
extraer informacion para modelar la'situacion y presentar una 3
solucién razonable a lasituacion particular.

Disefia los experimentos pararesponder al problema planteado y

. . 4 . o 2
extraer informacién para modelar.la situacion.
Disefia los experimentos para responder al problema planteado. 1
No contribuye al disefio'de un'experimento. 0

Determinaciones para el desarrollo del proyecto _—

Participa de forma proactiva en la toma de decisiones para llevar a
cabo el experimento y obtener datos que permitan encontrar una 3
solucion razonable.

Participa.de forma proactiva en la toma de decisiones para llevar a

cabo el experimento y obtener datos. 2
Participa de forma proactiva en la toma de decisiones para llevar a 1
cabo el experimento.

No contribuye en la toma de decisiones ni a la elaboracion de 0

experimentos.

Elaboracion de la presentacion, de la carta y de los carteles. _—
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Toma un rol proactivo en la elaboracion de la presentacion, la cartay
los carteles y muestra conocimiento del experimento, de los resultados 3
y de las conclusiones.

Toma un rol proactivo en la elaboracion de la presentacion y muestra

conocimiento del experimento. 2
Toma un rol proactivo en la elaboracion de la presentacion, la cartay 1
los carteles.

No participa en la elaboracion de la presentacién, de la carta o de los 0
carteles.

 Elaboracién de lapublicidad | |

Contesta y argumenta todas las preguntas que entran en la
informacién acerca de la publicidad. Participa de forma proactiva en 3
la elaboracién de los medios de propagacién.

Contesta y argumenta algunas preguntas que entran en la
informacién acerca de la publicidad. Participa en la elaboracién de los 2
medios de propagacion.

Atribuye a las respuestas de las preguntas y a la elaboracion de los
medios de propagacion.

No atribuye a las respuestas de las preguntas ni a la elaboracién de los
medios de propagacion.

Total

Presentacion de los resultados

Los estudiantes muestran sus resultados a la.comunidad y presentan a los otros las cartas o carteles
para el cuidado del agua en la casa familiar.

Criterios de habilidades siglo XXI

Se sugiere usar rubricasdy criterios relacionados con habilidades del siglo XXI de Pensamiento creativo e
innovacién, Pensamiento critico, y Trabajo colaborativo, como también de Disefio del proyecto vy la
Presentacion del trabajo que se muestran en el texto Metodologia de Aprendizaje basado en Proyectos,
paginas 21 a 29 en https://www.curriculumnacional.cl/614/articles-140166 recurso pdf.pdf
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Mddulo Aprendizaje basado en Problemas
Visiéon panoramica del Mdédulo Electivo 3

Aprendizaje Basado en Problemas

Las propiedades de las figuras 2D o 3D pueden ser descritas, calculadasy
comparadas segun teoremas, atributos como su forma y sus medidas.

Objetivos de aprendizaje

OAG6. Seleccionar estrategias, y transferir a nuevas situaciones pensand
proactividad para encontrar soluciones. (Resolucién de prot‘ema

severancia y

Conocimientos esenciales
o Expresiones algebraicas, ecuaciones e inecuaci eal
o Areayvolumen de prismas rectos con dif es bases ycilindros.

estimado

Tie
6 s% ras)

&
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Propdsito

En este mdédulo electivo se busca desarrollar las habilidades de representar, resolver problemas vy
modelar utilizando la metodologia del aprendizaje basado en problemas. Para esto, se propone el
problema Un nuevo cambio de casa® . El problema de “hacer mds efectiva la mudanza” es un ejemplo
de la vida diaria en el cual los alumnos se identifican con la situacién y aplican varios conocimientos
basicos como la operatoria con nimeros racionales, calculo de volimenes y transformacion de unidades
métricas.

|ll

La primera fase de la resolucién del problema involucra el modelamiento del “espacio de carga” de una
furgoneta y de la “cantidad mdxima” de paguetes normados que caben en ello. La.determinacién de la
“cantidad madxima” se debe a la condicion de desarrollar la mudanza dentro de.5 horas. En este
procedimiento se aplican conocimientos geométricos basicos acerca de volumen y area, tanto para
calculo del volumen del espacio de carga como del volumen de una caja. Ademas, se involucra la relacién
entre volumen y area para determinar la cantidad de niveles de carga que lleva finalmente a la cantidad
maxima de las cajas que caben en la furgoneta. La segunda fase de la resolucion del problema requiere
el modelamiento de las etapas de la mudanza como los tiempos de cargar, viajar y'descargar, que lleva
a la solucion que indica el numero de los viajes con la carga maxima de la‘furgoneta. Mateméaticamente
se requiere la operatoria con nimeros racionales y la resolucién de ecuaciones lineales.

Preparacion

Para que los estudiantes se preparen para el problemase sugiere plantear el contexto de una mudanza
desde un lugar a otro lugar, organizada y realizada en forma particular.

e ¢Qué medio de transporte puedo utilizar?

e iQué volumen aproximado tienen mis bienes para mudar?

e (Cudles son las medidas de las.cajas de mudanza?

e ¢Cudntas cajas necesito para empacar mis bienes?

e Considerando-la cantidad de las cajas, ¢qué medio de transporte de mudanza es el adecuado?
e (Cudles sonilas condiciones del arriendo?

e (Cudles son los parametros del viaje en la mudanza?

En el sentido de modelar desde el propio entorno, se sugiere anotar todas las respuestas y a partir de
ellas generar diferentes categorias, por ejemplo, podria ser la parte netamente geométrica (etapa 1) o
logistica (etapa 2) de la mudanza propia.

Presentacion del problema

Para presentar el problema del modulo, se sugiere entregar el problema impreso y por medio de la
escucha activa y lectura comprensiva, promover que los estudiantes registren detalles de la situacién de
una mudanza organizada y realizada en particular con un auto temporalmente arrendado.

15 La elaboracién del problema fue realizada por la Dra. Rita Borromeo-Ferri de la Universidad de Kassel,
Alemania, 2021.
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Josefa junto con su esposo se muda de casa. Con el objetivo de ahorrar dinero Josefa y Carlos deciden
planificar, organizar y realizar la mudanza de los bienes, que no son muebles, por si mismo. Como tu
puedes ver en las fotos, ellos arriendan una furgoneta con un espacio de carga que puedes calcular
aproximadamente estimando y relacionando la estatura de un hombre adulto con las dimensiones de la
furgoneta. Para un ahorro adicional, deciden arrendar la furgoneta por 5 horas. Esta condicién implica
aprovechar el espacio de carga de la furgoneta con una cantidad maxima de cajas en cada viaje que
realizaran.

e Ayuda aJosefay Carlos de encontrar una selucién dptima para cargar la furgoneta con la
cantidad maxima de cajas de mudanzaska empresa arrendadora de la camioneta delimita el
arriendo a 5 horas.

e Confecciona un dibujo de ayuda para anotar tus ideas para que Josefa y Carlos puedan
empezar con la mudanza.

Algunasyeonsideraciones para enfrentar el problema

e Desarrollo de respuestas y consideraciones sobre Estimacién del volumen de la mudanza para
empacar en las cajas. Recopilar informacion acerca de las dimensiones de las cajas de mudanza
normadas para determinar el volumen de ellas. Elegir uno de los formatos de las cajas normadas.
Estimacion del volumen del espacio cargable de la furgoneta que se basa en las informaciones, no
exactas, que traen las fotos como estatura aproximada del hombre en relacién con las dimensiones
de la furgoneta. Determinar matematicamente, a base de la estimacion anterior, la cantidad maxima
de cajas que caben en el espacio de carga de la furgoneta.
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Empaque y desempaque de los bienes de la mudanza.

- Empaque de los bienes en las cajas

- Cargamento de la furgoneta con las cajas

- Descarga de las cajas en la nueva direccion

Recopilacion de informacidn, acerca del viaje desde la direccién actual a la direccidon nueva.

- Largo del viaje, situacion de transito en el curso del dia, duracién del viaje entregada por applets
del celular, posibles tacos seglin horario.

Preguntas previas que permiten acercarse al problema, tales como ¢Qué significa realizar una

mudanza “éptima”? (Qué pardmetros influyen en la optimizacién? ¢Cudntos.viajes se pueden

realizar en las cinco horas disponibles?

Los estudiantes asocian la situacion con el objetivo de realizar una mudanza optima enla cual influyen

todas las consideraciones anteriormente descritas.

Investigacién

éiDénde encontrar la informaciéon que me falta?

- Los estudiantes buscan informacion acerca de empresas de arrendamiento de tipos de
vehiculos de mudanza aptos para transportar.el volumen.estimado.

- Los estudiantes buscan informacién‘acerca del.arrendamiento por el dia completo o de
algunas horas.

- Los estudiantes buscan informacion acerca del viaje entre la direccién actual y la direccion
nueva mediante applets disponibles en sus celulares.

- Aestainformacion pueden agregar algunos supuestos que modifican la informacién de
distancia y de duracion

En el caso de no modelar el espacio de carga de la furgoneta los alumnos pueden recopilar

informacion respectiva buscando descripciones del modelo via internet.

Evaluar una solucién del problema

Recuerda que el ejemplo no es solucién Unica y tienen el puro objetivo de guiarte un poco en el

procedimiento.de la resolucion del problema. Para evaluar una solucién al problema se considera un

caso particular, en este caso la llamaremos la mudanza de Josefa y Carlos de Vifia del Mar, donde se

ubica la casa actual, hasta la ubicacion de la nueva casa en Valparaiso.

Exploracién geométrica:

Estimacién del volumen de los bienes de la mudanza, por ejemplo 4,5m3

Determinacion del volumen de carga de la furgoneta.
- Estatura estimada del hombre en la foto aproximadamente 1,85m
- Altura del espacio de carga (considerar la altura de las ruedas) puede resultar 1,15m
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- Segun la foto se puede hacer el supuesto que el espacio de carga tenga la forma aproximada de
un cubo con la arista @ = 1,15m cuyo volumen se calculaen Vy, = (1,15m)3 ~ 1,52m3
e Determinacion del volumen de una caja que ofrecen las empresas de mudanza, por ejemplo
largo l = 65cm, ancho a = 36¢cmy altura h = 38cm.
El volumensecalculaenV =1l-a-h = 0,65m-0,36m - 0,38m = 0,089m3
e Primera estimacion de la cantidad ¢ de las cajas que caben en el espacio de carga de la furgoneta
Vv 1,52m3
=Y, T 0,089m3
e Conjetura acerca de la pregunta si esta estimacién es suficiente o si hay que considerar.mas

17,1

parametros del espacio de carga, como, por ejemplo: ¢ Cuantas cajas caben en un.nivel?.¢ Cuantos
niveles de cajas se pueden apilar? éSe “pierde” espacio porque una “media caja” o “fraccion de
una caja” no se puede considerar?

e Se puede reconocer que con el supuesto de la forma cubica del espacio.de carga.caben 3 niveles
apilados y 3 cajas segln su ancho, pero se pierde espacio segun el.largo de las cajas porque no
caben dos cajas. Se requiere un largo minimo del espacio-de carga de 2.- 0,65m = 1,30m.

e Seremplaza el primer supuesto con otro que supone.a forma de un prisma rectangular con el
ancho 1,15my la altura 1,15m y un ancho mas largo.

Por tal motivo se repite la estimaciéon comparando la altura del espacio de la altura con la
“profundidad (horizontalmente hacia adentro)”. Asi se puede‘estimar que en esta profundidad
caben por lo menos dos cajas del largo0,65m de cada una.

e Se confecciona un dibujo del drea rectangular de la base del espacio de carga y otro dibujo en el
cual se muestra la distribucion de'las cajas en el primer nivel.

b= 118
120 120
100 100
B804 80
=130
50+ a0
. )
20 0
o 0
0 0 0 90 8o 100 0 20 20 80 ) o0

- Resulta que caben 6 cajas en el primer nivel.
- Gracias a la forma supuesta de un prisma rectangular caben en total 3 - 6 = 18 cajas.
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Exploracién de la duracién de la mudanza:

e Determinacion de la distancia viatica entre la direccidn actual y la direccion nueva.
- Se puede utilizar un applet disponible en los celulares para determinar la ruta y el tiempo
estimado, por ejemplo, como se muestra en la siguiente imagen.

&9 Condominio
Mirador Placeres

- Se supone que el tiempo informado por el applet se haya hecho bajo condiciones ideales y se
redondea a 20 min considerando fases de semaforos o algunas situaciones imprevistas

- Parala fase del empaque se pueden considerar dos variantes:

- Se empaca en el dia de la mudanza
Se estiman 30min para ellempaque de losbienes en 18 cajas y 15min para la carga del auto
que incluye el transporte de las cajas desde la habitacion al auto.

- Paralafase de la descarga las 18 cajas se puede estimar igualmente 15min que incluye el
transporte de las cajas. desdeel auto a la habitacion.

- Entotal sexequiere 30min (empaque) + 30 min(carga y descarga) +
40 min’ (viaje ida.y vuelta) = 100min por cada fase de la mudanza.

- Para tres fases serian 54 cajas de un contenido total de aproximadamente 4,8m3
(54 - 0,089m3 = 4,806m3) en exactamente 5 horas.
Como en el calculo del tiempo no hay margen de error y se decide empacar los bienes de
mudanza.antes del dia de la mudanza.

- Yase tiene los paquetes empacados al dia de la mudanza

- Se necesitan 15min para cargar 18 cajas en la furgoneta mas 20min del viaje de ida
redondeado a 40min. Para la vuelta se necesitan otras 40min que se suma a 80min en total
por cada fase de la mudanza.

- Con 3viajes de 18 cajas se pueden transportar 54 cajas en las cuales caben los 4,8m3de los
bienes de mudanza. Las 3 fases de la mudanza requieren 3 - 80min = 240min.
Queda un margen de error para imprevistos de 1 hora.
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Comunicar

Los resultados obtenidos son comunicados y comparados entre ellos, por ejemplo, los puentes que
tienen el arco sobre

e iQué operaciones son utilizadas en mi modelo en comparacién con otros?

Se sugiere comunicar la propuesta de mudanza, el proceso y el modelo utilizando alguna de estas

posibilidades:
e Afiche e Diptico
e Presentacién e Video
e Informe e Poster

Orientaciones al docente

Para unificar conceptos disciplinares: Se sugiere relevar los siguientes conceptos.
e La medicién de los bienes mudados mediante el volumenen m2vy no por el peso.
e ladeterminacion del volumen de prismas rectos y enloes casos especiales de cubos y de prismas
rectangulares.
V=a®0V=a-b-c
e latransformacién de unidades de longitud de cim am y viceversa.
e Ladeterminacion de la cantidad ¢ de cajas en un espacio mayor, conociendo el volumen V, de
la cajay el volumen V del espacie mayor..Despejar una ecuacion lineal a una de las variables:
%
V=cVy<=>c=—
Vo
e ladeterminaciénda cantidad k de:los niveles de la carga apilada conociendo la cantidad ¢ de

las cajas y la cantidad ¢, de cajas por nivel. Despejar una ecuacion lineal a una de las variables.
c
C=k-c,<=>k=—
Cn
e Ladeterminacion deltiempo total de la mudanza elaborando una expresion algebraica que
involucra factoresy.sumandos.

Parafoealizar’el desarrollo de habilidades: Aunque esta actividad desarrolla varias de las habilidades de
matematica, se sugiere focalizar el desarrollo en solo una de ellas, para esto se puede tener presente la
siguiente estrategia interrogativa para enfocar el desarrollo de la habilidad de construir el modelo:

e (Qué relaciones matematicas se pueden observar en los datos?

e iCédmo dependen los datos entre siy con otros?

e (iQué propiedades se pueden distinguir de los datos?

e iCébmo podemos deducir los parametros del modelo?

o (Cudles de los datos coinciden con el modelo?, ¢se encuentran cerca o difieren

significativamente del modelo?
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Ademas, de poner a disposicidon de los estudiantes un organizador grafico que puede ser utilizado como
bitdcora para la construccion del modelo:

¢Qué relaciones matematicas se pueden observar en los datos?

Constante Crecimiento

Decrecimiento

Periddico

Cuadratico

2 2

"

"

<

¢Como dependen los datos entre si
y con otros?

¢Qué propiedades se pueden
distinguir de los datos?

iComo podemos deducir los
parametros del modelo?

—

¢Cudles de los datos coinciden con el modelo?, ¢se encuentran cerca o difieren

significativamente del modelo?

¢Qué limitaciones tiene el
modelo?

https://www.curriculumnacional.cl/docente/629/articles-248166_recurso_pdf.pdf
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Problemas anexos

Segun el contexto, se puede ofrecer a los estudiantes en este mdédulo electivo el desarrollo de problemas
gue promueven el pensamiento matematico desde las dimensiones del contenido y las estrategias.

La caja de reciclaje’®

Carla estd promoviendo el reciclaje en su barrio. Ella se comprometioé con sus vecinos a
recolectar las pilas de 18V para luego llevarlas a una planta de reciclaje en_donde pueden
separar el mercurio de otros metales y el resto de los materiales que constituyen las pilas
pueden ser recuperados. De este modo, se recicla un residuo peligrosoy seevita que pueda
contaminar el ambiente y perjudicar la salud de las personas

50 mm

50 mm

Carla ha recolectado 20 pilas del tipo 18V iguales a las de laimagen, y quiere construir una
caja donde ponerlas de manera ordenada.

Carla aprendié a construir una caja dexmadera sin tapa, utilizando la menor cantidad de
madera para ahorrar material.

¢Cudl es la forma y las dimensiones de la caja que contiene las 20 pilas?

El propdsito del problema es profundizar los contenidos trabajados en el mdédulo 3, poniendo en juego
habilidades como. la resoluciéon de problemas, la argumentacion y la comunicacién. En este problema
esperamos: que-los estudiantes resuelvan el problema poniendo en practica los conceptos de area y
voldmen de prismas.y cilindros, asi como utilizar operaciones matematicas basicas pertinentes. Para ello
esperamos que los estudiantes encuentren estrategias, probandolas y discutiendo con sus compafieros,
validando, explicando y argumentando con sus palabras las estrategias utilizadas para encontrar las cajas
indicadas que contengan las pilas, optimizando el material de construccién de estas.

16 problema elaborado por ARPA-Matemadtica, Universidad de Chile.
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Momentos y/o
situaciones posibles
en la resolucidn del

problema

Sugerencias y/o ejemplos de preguntas

o acciones del docente

Comprension del
problema.

Se sugiere leer comprensivamente el problema e identificar la informacion. Se
sugiere complementar la lectura con preguntas que apunten a reconocer los
elementos que contiene el enunciado, por ejemplo:

e (Qué recicla Carla?

e (Qué formay tamafio (volumen) tiene las pilas'que reciclara Carla?
e (Donde juntard o guardarad las pilas?

e (Puede construir cualquier tipo de caja, de cualquier tamafio?

e (iCudntas caras debe tener la caja de reciclaje?

e (Qué aprendio Carla en su clase de tecnologia?

Mediacion de los
obstaculos.

Para organizar la distribucién de las pilas en la caja se sugiere realizar las
siguientes preguntas:

e iCémo puedes guardar pilas(de esta forma cubica) en una caja?

e ¢De cuantas filas.y/o columnas estan organizadas las pilas?

e ¢Entu caja puedes poneruna pila sobre otra? ¢ Cuantas?
Si los estudiantes no.han identificado como organizar las pilas para ocupar la
menor cantidad de material'en la construccién de la caja (de madera sin tapa),
se sugiere darles libertad para construir una caja sin la restriccién de ahorro de
material y luego, por ejemplo, preguntar:

e (Cudnta madera ocuparon para realizar esta caja? ¢cémo podemos
saberlo?
e ipodré hacer una caja donde pueda guardar las 20 pilas pero que me
demande menor cantidad de madera?
e dimporta cémo organizo las pilas en la caja? ¢de qué otra manera puedo
ubicar las pilas?
En caso de que los estudiantes construyeran la caja con el menor material posible,
pero no han relacionado que el material ocupado, depende de la organizacion de
las 20 pilas, se puede pedir que construyan una caja para 20 pilas sin poner una
sobre otra. ¢ Cudanta madera utilizaran?

Si los estudiantes no han logrado encontrar una estrategia para resolver el
problema, se sugiere bajar el nivel de dificultad, por ejemplo, bajando el dmbito
numeérico de 50 mm a 1 cm y/o 20 pilas a solo 10 pilas.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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Fomentar la
explicacién de las
estrategias utilizadas.

Para reconocer la o las estrategias de resolucién de este problema, el docente

podria por ejemplo realizar las siguientes preguntas

éQué hicieron para construir la caja de reciclaje?

éCudl es el drea total de madera utilizada en la caja?

¢Cuantas cajas construyeron para dar con la caja de menor material?
¢Cémo quedaron organizadas las pilas?

éCudntas maneras distintas hay de organizar las pilas?

Para profundizar en el razonamiento, se sugiere realizar las siguientes preguntas

si su caja tuviera tapa, ¢sera aun esta la caja donde se utiliza la menor
cantidad de madera?

¢Qué volumen ocupan las 20 pilas?

¢Qué volumen tienen las cajas'que construyeron?.¢Cudnto es el drea
total en madera que ocuparon encada una de.ellas?

éPor qué el area total de madera cambia.si no.cambia el volumen?

Una vez que los estudiantes lograron encontrar una estrategia para resolver el

problema y explican claramente, su solucién. y estrategia, ademads de responder
las preguntas de profundizacién se sugiere entregar la extension del problema
(ver punto 5)

Extension

Como extensiodn de este problema, es decir, un problema similar, pero con mayor dificultad, se propone
variar la forma y/o tamafio de'los objetos que se quieren reciclar.

cantidad de madera.

La caja del reciclaje para pilas tipo.D (Extension)

Carla ha recolectado 20 pilas tamafio D (como la de la imagen) para
llevarlas a una planta de'reciclaje. Si Carla quiere construir una caja
de carton donde ponerlas ordenadas, pero utilizando la menor

¢Qué formay dimensiones tiene la caja?

60 mm

Alcalina
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