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PRESENTACION

| mundo actual con su creciente desarrollo cientifico v tecnologico, la
 complejizacion de las relaciones sociales y los cambios culturales que
— esfamos viviendo, nos plantea a nosofros, los profesores, desafios cada
vez mayores con nuestros educandos.

la matemdtica, por su naturaleza, constituye una herramienta
fundamental, ya que el mundo actual requiere de un mayor y mejor manejo
de los conocimientos en esfe campo, como también de sus aplicaciones.

la ensefianza de la matematica permite desarrollar el pensamiento
crifico, respetar la libertad de pensamiento, incentivar la participacion, aplicar
los conocimientos adquiridos a situaciones problemdticas accesibles y de
inerés para los alumnos.

En este marco nos corresponde preparar personas para asumir os
nuevos cambios que nos depara el futuro.

3Cémo aprenden matemética los nifios?

Numerosos estudios realizados acerca de los procesos de ensefianza
y aprendizaje de la matemdtica nos indican, cada vez con mayor certeza,
que los nifios no son simplemente receptores que acumulan informacién. Los
alumnos construyen sus conocimientos a partir de sus experiencias previas,
modificando viejas ideas cuando deben resolver nuevos desafios.

Desde esta perspectiva, el maestro debe generar denfro del aula un
clima donde los alumnos <hagan matemdtica», es decir, que visualicen
relaciones dentro de un confexio general y no aislado, que les permita conocer,
comprender y modificar el mundo que les rodea.

Es riquisimo observar como los alumnos aprenden matematica
resolviendo problemas, cémo descubren y desarrollan distintas formas de
razonamienfo; cémo incorporan nuevos conocimientos v se los apropian,
desarrollando una actitud positiva hacia el aprendizaje.

Para ello es fundamental enfatizar en la exploracion de las preguntas
mas que en la repeticion de las respuestas, en el pensamiento reflexivo mas
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que en la memorizacion, en el andlisis de distinios procedimientos y estrategias
mds que en el ejercicio tipo v la respuesta tnica. Para lograr esfo se tona
relevante que los alumnos interactien entre ellos y con el profesor en actividades
de aprendizaie significativo, confrontando ideas v enriqueciendo el lenguaije
y la comunicacion.

5Qué informacién es necesaria para evaluar?

Queremos lograr un aprendizaje de la matemdtica que permita
desarrollar en los alumnos conocimientos y modos de pensar que posibiliten
analizar, comprender y evaluar aspectos de la realidad. Para ello es necesario
tener una mirada evaluativa durante el proceso.

Para potenciar el aprendizaje de concepios y el desarrollo de un
pensamiento reflexivo del alumno, se debe hacer énfasis en el razonamiento
que él realiza. Esto implica, enfre ofras cosas, partir de las habilidades,
experiencias, conocimientos que el alumno ya posee y respetar su ritmo de
aprendizaje. En este sentido, el profesor debe concentrarse en observar:

*  los estrategias y procedimientos que ufiliza el alumno.

*  losconceptos en que se apoya, por ejemplo, observar si en un problema
de adiciones ileradas (repelifivas), uiliza adiciones o multiplicaciones.

*  Elmanejo de los diversos medios de cdlculo que utiliza: escrito, oral o
con calculadora.

*  laformaen que procesay foma conciencia de sus erores, aprendiendo
de ellos.

La interaccién entre los nifios es muy importante en la construccion del
conocimienio y en la diversidad de las formas de pensar. Por lo tanto, la
evaluacién debe considerar fambién la capacidad de:

Expresar ideas

Comunicar los procedimientos usados

Defender fundamentadamente sus puntos de vista
Respetar y valorar la opinion de los otros

En la resolucion de problemas es importante fomeniar una constante
reflexion y andlisis de todo el proceso que realice el alumno. El resultado de
un deferminado problema serd un elemento mas a considerar en la evaluacion.

Es deseable que en la calificacion se reflejen los aspectos mencionados,
ponderandolos de acuerdo a los criterios profesionales de cada educador



Consideraciones para el uso del Cuaderno

Para que los nifios frabajen con el Cuademo de matemética «Productos. Para
envasar y factorizar”, es necesario considerar los siguientes aspectos:

e Setrata de un Cuaderno individual. Cada nifio dispone de un ejemplar.

e Sin embargo, estd disefiado para que los alumnos interactien entre
ellos.

o Esrecomendable que, para frabajar con este Cuademo, organice al
curso en grupos de 4 6 5 alumnos.

o Algunos nifios van a ir més répido y ofros més lento. Es importante
respetar sus ritmos individuales. Cuando quiera hacer un comentario a
todo el curso, pida a los que van més rapido que retrocedan a la
pégina tal, para comentar lo que respondieron.

o  Esté dlerta para atender a las consultas de los alumnos respecto a las
instrucciones del cuademo. le recomendamos que, frente a las consultas
de los nifios intente siempre que sean ellos mismos los que encuentren
las respuestas.

o  Estimule a sus alumnos a compartir sus punios de vista, que andlicen los
distinfos procedimientos y a comparar sus respuestas. En el caso de
que existan diferencias, mofivelos a justificar sus razonamientos.

*  Promueva entre los nifios el respeto por las disfintas formas de pensary
mofivelos a buscar, entre varios razonamientos, el que permite resolver
una situacion de la mejor forma.

e Se sugiere revisar el Cuademo de los alumnos con anterioridad, ya
que, en ocasiones, se requieren algunos materiales especificos que
deberan estar disponibles cuando sea necesario.

* s recomendable que para trabajar con este material, cada grupo
disponga de los elementos de apoyo para facilitar el aprendizaie,
como cuerpos geométricos y calculadoras.

Los autores esperamos que este Cuademno sea de utilidad para los
estudiantes y profesores que pertenecen al Programa de las Q00 Escuelas, v
que nos hagan llegar comentarios que nos permitan mejorarlo en una préxima
reedicion.



INTRODUCCION

| cuaderno «Productos. Para envasar y factorizar» ha sido
[ disefiado para proporcionar experiencias que confribuyan al aprendizaje
— de dlgunos femas, correspondientes a Quinfo y Sexto basico, en
concordancia con los Obijetfivos Fundamentales y Contenidos Minimos
formulados en el Decreto 40, subsector Educacién Matemdtica, aprobado
por el Ministerio de Educacion en enero de 1996.

los contenidos matemdticos abordados en el cuaderno del alumno
son, basicamente:

- descomposicion multiplicativa de un nimero para identificar sus factores
- mltiplos de un nimero

- factores y divisores de un nimero

- nimeros primos

A tfravés de nuestra experiencia como profesores, nos hemos enconfrado
con escaso material que aborde estos 16picos. Por ello, nuestro esfuerzo en
esta oportunidad estd dirigido a contribuir a llenar un vacio e intentar abordar
los contenidos a partir de situaciones que fengan mayor sentido y atractivo
para los nifios.

El cuademo del alumno estd organizado en 5 unidades:

Reponiendo Mercaderia
Envasando Mercaderia
Factorizando
Disefiando Envases
Qué hemos Aprendido

ko —

El punio de partida es una situacién que viven dos muchachos que
frabajan en un almacén como reponedores de mercaderia. El hilo conductor
esta dado por didlogos que entablan entre ellos y que generan preguntas df
alumno.
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Es importante que ésfe interactie simbolicamente con los nifios de la
historia, acepte los desafios planteados y responda a las interrogantes,

El cuaderno avanza desde lo concreto del almacén, a situaciones donde
el alumno deberd poner a prueba su imaginacion para visualizar diferentes
fipos de envases, hasta abstraer a expresiones basadas en la multiplicacién y
los factores. Una vez logrado ese grado de abstraccion, podrd volver al
plano de lo concreto, esta vez siendo él mismo quien disefie y construya un
envase deferminado.

Alfinal se ofrece una posibilidad para sintetizar lo aprendido, haciendo
énfasis en los conceplos fratados v algunas aplicaciones.

las actividades propuestas implican el uso de material concrefo, el
recurso del célculo mental, asi como el uso de la calculadora.

En el cuademo se utilizan diferentes iconos que representan distintas
actividades:

lapiz: indica que el alumno deberd escribir algon
comentario o respuesta

cajita: indica el frabajo con material concreto

caras de nifios: involucra un frabajo grupal (e dos o més
nifos), en la perspectiva de estimular la inferaccion para
compartir ideas, razonamientos, analizar soluciones y

errores.

lupa: indica jobserva con detencién!

Objetivos de aprendizaie:

Con las actividades de este Cuaderno se espera lograr que los alumnos:

- utilicen la multiplicacion para calcular la cantidad de elementos ordenados
en arreglos rectangulares bi v tri dimensionales;

- ttilicen la notacion a « by a « b« ¢ para designar el producto de dos v de
fres nimeros a, by ¢ ;

- descompongan nimeros en forma muliiplicativa e identifiquen todos sus
factores:



- identifiquen los mdltiplos de un nimero;

- reconozcan e inferpreten los factores de un nimero como sus divisores;
- descompongan nimeros en sus factores primos;

- identifiquen y determinen nimeros primos y compuesfos;

- comprueben que la descomposicidén de un nimero compuesto en factores
primos es Unica.



1. REPONIENDO MERCADERIA

El cuaderno plantea situaciones en las que la forma ordenada en que
se envasan las mercaderias en cajas, es aprovechada para calcular, mediante
productos, la cantidad de objetos contenidos en un envase. Se propone la
notacion a « by a « b« ¢ para indicar el nimero total de obijetos envasados,
segUn se frate de un articulo envasado en una o varias capas.

Para ayudar a los alumnos a comprender lo que estén haciendo,
propéngales que ordenen cubos u ofros objetos iguales de los que dispongan
en abundancia y que calculen cuantos hay.

Pidales que busquen diferentes formas de obtener la cantidad tofal de
elementos, si ésfos estan ordenados como si estuvieran dentro de una caja.
Plantéeles desafios variando la canfidad de obijetos en las filas, la cantidad
de filas y capas, hasta lograr que lo calculen utilizando el producto de
a e b s ¢, donde a representa la cantidad de elementos de cada fila, b la
cantidad de filas y ¢ la cantidad de capas.

Se espera que los alumnos valoren la notacién porque permite caleular
exaclamente cudntos objetos hay en arreglos rectangulares simples y en capas,
sin tener que sacar los objefos de la caja.

En el desarrollo del Cuadermo, los nifios se encuentran en més de una
ocasion con la disyuntiva de si 3 « 4 es lo mismo que 4 « 3. La notacién
propuesta estd basada en la multiplicacion, operacion que es conmutativa,
por lo fanto a « b es equivalente con b « a.

Una buena justificacion para los nifios estd en que 3 4 se puede
interpretar como 3 filas con 4 objetos cada unay 4 + 3, como 4 filas de 3
objetos cada una. La diferencia sélo se encuentra en la posicién del observador.

El significado de la notacién a ¢ bec = p, donde p es la cantidad fofal
de elementos que contiene una caja, serd la base para introducir el concepto
de factorizacion.

Aproveche el contexto de los nifios frabajadores para abrir el tema con
sus alumnos. Dé oportunidad a que ellos cuenten sus experiencias laborales e
invitelos a buscar contenidos matemdticos en los trabajos que han debido
desarrollar.

No permita comentarios descalificatorios de ofros nifios, al contrario,
valore el frabajo como una experiencia de aprendizaie.
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2. ENVASANDO MERCADERIA

Envasar mercaderia plantea la situacién inversa a calcular la cantidad
de objetos, es decir, dada una contidad de objetos, se trata de determinar
de qué forma es posible disiribuirlos en una caja.

la idea de envasar mercaderia fiene como objetivo proporcionar a los
estudiantes un modelo concreto que les permita elaborar el concepto de
factorizacién, inicialmente en dos v tres factores.

Después que sus alumnos hayan trabajado con los cubos v cilindros
buscando todas las maneras de envasar 12 objetos, sistematice,
resaltando que existen 4 maneras de envasar los 12 objetos: 2« 2 « 3;

3022, 2¢601; 44301,

Revise con ellos las notaciones respectivas v discuta si todas ellas
sirven para envasar productos que no se puedan envasar en cajas, como
pasteles, por ejemplo. Vale la pena hacer pensar a los alumnos sobre como
la forma 'y caracteristicas de los objetos influye en la eleccion del envase.

En cuanfo a la investigacién, promueva que sus alumnos observen
productos envasados que se encuentran en su ambiente comercial, destacando
las diferentes formas de los envases.

Valore el esfuerzo de buscar la informacion y de presentarla en forma
bien organizada. Que cuenten cémo lo hicieron, qué encontraron.

Proponga a sus alumnos que busquen disfintas formas de comunicar
los resultados de su investigacisn. Por ejemplo, una exposicion o un informe
oral ilustrado con laminas. Utilice esta actividad para evaluar cémo sus alumnos
usan la nofacién v la valoran.

Plantee clgunas situaciones probleméticas que puedan servir para
motivar que entre los distintos grupos se propongan problemas, unos a ofros,
con la informacion que obtuvieron, por ejemplo:

~En una caja de defergente, los paquetes vienen distribuidos de la forma
5+ 4«3, scudnios vienen en la caja?

- Una caja clbica que contiene un juguete en su interior, mide 30 cm de

arista, squé dimensiones deberd tener la caja que contenga 48 envases con
estos juguetes con la distribucién 4« 4« 32



3. FACTORIZANDO

Los nifios han venido frabajando en la guia y ganando en experiencia
en cuanto a buscar las distintas maneras en que es posible envasar una
cantidad de objetos en una caja. Para ello han contado con el apoyo de
cuerpos geoméiricos que les permiten simular las situaciones.

Ahora se les propone distribuir lafas de bebidas. Se ha escogido en
todas las situaciones un mismo objefo para evitar que la atencién se centre en
la forma del producto. Se han infroducido nuevas variables. No se les indica
la utilizacion de los cuerpos geométricos y se aumenta la cantidad de objetos
a envasar. La idea es permitir a los nifios la bisqueda de distintas estrategias
para encontrar las factorizaciones posibles de las cantidades de articulos

dados.

Por supuesto que si el nifio lo desea, puede volver a utilizar los cuerpos
geométricos como apoyo; sin embargo, se proponen canfidades de objetos
mayores que los que tiene a disposicion, para contribuir a que se independice
de ellos.

Entre las cantidades de objetos se presentan nimeros como el 17y el
31, que por ser nimeros primos solo se podran envasar en forma de una
hilera. En relacion a estos dos nimeros, averigiie cémo sus alumnos enfrentaron
y resolvieron el problema.

En la puesta en comin de los resultados enconfrados observe que hay
canfidades de objefos que permiten varias distribuciones diferentes y ofros
solo una.

El juego llamado LOS RECTANGULOS, de la péagina 11, permite
ejercitar la descomposicion de nimeros en dos factores, es decir, como distri
buir objetos en una caja, con una sola capa. la idea es motivar a los nifios
a buscar una estrategia ganadora.

Con este juego los nifios se darén cuenta que algunos nimeros se
pueden descomponer de distintas maneras en dos factores. En esta bisqueda
de fodas las descomposiciones posibles en dos factores para registrarlas en
una fabla, se espera que también aparezca la factorizacion 1e n.

Aprovechando las estrategias desarrolladas con el juego, los alumnos
tendrén que factorizar nimeros, primero en dos factores, después en tres y
mas si es posible. Después que sus alumnos, frabajando en grupo, hayan
descompuesto en dos factores los nimeros propuestos en el cuadro, discuta
con ellos como lo hicieron y analice los diferentes métodos propuestos.



Permita que los alumnos sigan jugando ocasionalmente esfe juego (Los
Rectangulos), mientras contintan con el desarrollo del cuademno, ya que el
concepto de nimero primo, asi como la factorizacion en dos faciores, que
~ estan fratados mds adelante, les ayudard a lograr mejores estrategias.

Es importante estudiar, a partir de los distinfos métodos que los nifios
propusieron, las propiedades que tienen los factores v relacionarlas con los
divisores. Aunque son los mismos nimeros, conceptualmente tienen un
significado diferente.

Por ejemplo: 6 es un factor de 48, porque se puede encontrar un

nimero, €l 8, de tal manera que 6 multiplicado por 8 es 48. Por ofro lado, 6

es divisor de 48, porque al dividir 48 entre 6, nos da un nimero enfero, en
este caso el 8.

Hasta ahora, sus alumnos han usado el término divisor como componente
del algoritmo de la division. En esta parte de la guia aparece el concepto de
divisor como aquel nimero que divide exactamente a ofro.

Por ejemplo, los divisores de 24 son: 1,2, 3, 4, 6, 8, 12, 24, porque
todos ellos o dividen exactamente. En cambio 5 no es divisor de 24, porque
aunque esta contenido en él, no lo divide exactamente.

los alumnos han podido deferminar qué nimeros entre 2 y 50 son
primos y cudles son compuestos. Con seguridad, podrian continuar clasificando
n0meros entre primos y compuestos, avanzando ofro tramo en la secuencia
numérica. PregUnTe|es, 5CcOMo saber si un nimero es primog, sexisten infinitos
nimeros primose Luego de comentar sobre los nimeros compuestos, 3qué
relacion tienen con los anteriores?

Seria esperable que algin nifo preguntara qué ocurre con el nimero 1
en esta clasificacion.

Si aceptamos la definicion de nimero primo como aquél que tiene solo
dos divisores, el 1 y el mismo ndmero, podemos concluir que el 1 no pertenece
a esta categoria, ya que fiene sélo un divisor, &l mismo. De la misma forma,
si enfendemos que un nimero es compuesto, cuando es posible descomponerlo
en factores distintos de 1, obviamente el 1 tampoco corresponde a esta
cafegoria.

la actividad planteada en Lo Criba de Eratéstenes infenta entregar
algunos elementos de la historia de las matemdticas v, a su vez, acercar al
nifio a razonamientos sencillos e interesantes que ellos pueden compartir y
que hacen esta disciplina més amistosa. Pida a sus alumnos que analicen
qué ventajas y desventajas tiene.
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Fl juego LOS FACTORES PRIMOS permite a los nifos llegar a concluir
que todo nimero compuesto se puede descomponer en un producto de lactores
primos v que, ademds, esla descomposicion es Unica.

Respecio a los juegos que hemos propuesto en este material, es
necesario, como docentes, reflexionar sobre el papel de actividades ludicas
en el aprendizaje, como elemento de apoyo para desarrollar habilidades,
para profundizar conocimientos o para aproximarse a nuevos conceplos.

Recomendamos fener presente que en los juegos no se espera que los
nifios encuentren la esfrategia ganadora en un tiempo predeterminado. De
hecho, es recomendable que lo jueguen mientras les resulta interesante y, por
lo general, los nifios mantienen el inferés por un juego, mientras no descubren
la estrafegia para ganar.

Ademas, es preciso sefialar que en el desarrollo de los juegos, muchas
veces el papel del profesor pareciera que se reduce practicamente a explicar
las reglas del juego. Sin embargo, es para nosotros fundamental su
parlicipacion mientras los nifios juegan, para sefalar, por ejemplo, si una
regla no fue correctamente interpretada o para plantear nuevos obstéculos a
los nifios que ferminan répido.

Fs también una excelente oportunidad para detectar los razonamientos
que esian defras de cada jugada y estrategia, asi como las diferentes maneras
en que los nifos se relacionan e interacian,



4. DISENANDO ENVASES

Con las actividades desarrolladas en el Cuadermo, los nifios han tenido
la oportunidad de observar disfintos fipos de envases, calcular la cantidad
de arficulos que ellos contienen, organizar diversas cantidades de productos
en arreglos bi y tri dimensionales.

Ahora queremos pedirles que construyan un envase que les permita
guardar una cantidad determinada de productos. En el fundamento de esta
actividad, aparece la necesidad de que cada nifio reflexione, se anticipe,
prevea las posibles dificuliades, tome medidas para minimizar errores, en
fin, desarrolle su capacidad de anficipacién en las decisiones que va tomando.

El hecho de trabajor en parejas supone también el desarrollo de
competencias en el plano personal, que les permitan ponerse de acuerdo,
consensuary compartir decisiones, resolver diferencias de opinion, asi como
hacerse responsables por un producio final.

Es recomendable que el profesor apoye la realizacion de una
exposicion con los envases construidos por los nifios, permitiendo asf reconocer
habilidades destacadas o muestras de especial creatividad.



5. 3QUE HEMOS APRENDIDO¢

En esta Glima parte de lo guia le estamos proponiendo una sintesis de
los temas abordados en el Cuaderno para los alumnos, @ modo de evaluacion.



