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La EDITORIAL UNIVERSITARIA,
congecuente con los cambios introducidos por la Reforma Educa-
cional del Supremo Gobierno, como asimismo, con la misién que,
desde su fundacidn, se propuse para dignificar material ¢ intelectual-
mente al libro chileno, se siente orgullosa de presentar a los seiiores
profesores, padres y apoderados su seric de:

TEXTOS ESCOLARES MODERNOS.

Estos textos, que cumplen con todas las exigencias programaticas
de Ia Educacién General Basica y de la Educacion Media, han sido
elaborados por un grupo altamente calificado de profesores univer-
sitarios, secundarios y primarios chilenos, los que han tenido en
cuenta no s6lo el tratamicnto mas riguroso de cada una de las mate-
rias, 8ino también la sicologia y ¢l verdadere ambicnte cultural y
social en que se descnvuelve el nifio v el adolescente de nuestro pais.

EDUCACION GENERAL BASICA

MATEMATICAS

A. Vidaurre, M. Lara, A. Ferninde: PRIMER ARO BASICO

M. Lara W. Canales, G. Eissmann, R. Capdeville SEGUNDO ANO BASICO

M. Lara, A. M. Krause, D. Gallardo, M. Queveds  TERCER ANO BASICO

M. Lara, M. Godoy, G. Cerna, J. Fillalén, 0. Tapix CUARTO ARNO BASICO
M. Lara, A. Campos QUINTO ANO BASICO

M. Lara, B. Parra, J. Fillalobos SEXTO ARG BASICO

1. Fillulobos, B, Puren SEPTIMO ARO BASICO

1. Fillalobos, B. Parra  OCTAVO ARO BASICO

CIENCIAS NATURALES

N. Glavic, L. Capurro, M. Laru, . Revuelta PRIMER ASO BASICO
N. Glavic, [, Capurro, M, Laru, G, Revuelta SEGUNDO ARO BASICO
N. Glavic, I, Capurro, M. Luara, ;. Revuelta TERCER ARNO BASICO
N. Glavic, L, Cuapurro, M. Lura, ;. Revuelia CUARTO ARO BASICO

N. Glavic, L. Capurro, M, Lara, G. Revuelta, A. Jara, H. Montaldo QUINTO
_ ) ARO BASICO
N. Glavic, I. Cupurro, M. Lara, G. Revuelta, A. Jaru, 1. Maontaldo SEXTD
ANO BASICO

N. Clavic, 1. Capurro, M. Lara, G. Revueltn, H. Montuldo SEPTIMO AND
BASICO

N. Glavié, L. Capurro, M. Lara, G. Revueltu, H. Montuldo OCTAVO ARO
E BASICO

CASTELLANO

E. Martinez, 5. Sota QUINTO ANO BASICO

H. Mirquez, G. Ruiz, M, E. Corostegui  SEXTO ANO BASICO
1. Promis, M., Rojus SEPTIMO ARO BASICO

1. Promis, M. Rojus QCTAVO ARNO BASICO

FRANCES
G. Alvares, 5. Renadava OCTAVO ARO BASICO Y PRIMER ARO MEDIO

INGLES

L. Miquel, A. Manriquez QUINTO ARO BASICO (Book A)
L. Miquel, A. Manriquez SEXTO ARO BASICO (Book B
L. Miquel, A. Manriquez SEPTIMO ARO BASICO

L. Miguel, A. Manriguer OCTAVO ARO BASICO

CIENCIAS SOCIALES

M. Finsterbusch, 1. Truffello PRIMER ARO BASICO

A. Diaz, J. Péliz QUINTO ARO BASICO

E. Flores, C. Thayer, H. Peters SEXTO ARO BASICO

H. Godov SEPTIMO ANO BASICO

0. Silva, 4. Pinto, M. A, Diaz, E. Sulas OCTAVO ARO BASICO

EDUCACION MEDIA

MATEMATICAS
PRIMER ARO MEDIO J. Villalobos, B. Parra

SEGUNDO ARO MEDIO J. Villalobos, B. Parra
QUINTO ARO HUMANIDADES J. Villalobos, B. Parra

CIENCIAS NATURALES, BIOLOGIA Y QUIMICA

PRIMER ARO MEDIO N. Glavic, .. Capurro, M. Lara, G. Revuelta
SEGUNDO ARO MEDIO N. Glavié, L. Capurro, M. Lara, G Revuelta
QUINTO ANO HUMANIDADES N, Glavit

SEXTO ARO HUMANIDADES N. Glavit, L. Capurro

QUIMICA FUNDAMENTAL H. Montalds

SISTEMA PERIODICO DE LOS ELEMENTOS C. Gehauer

CASTELLANO
PRIMER ARO MEDIO . Promis, M. Rojas
SEGUNDO ARO MEDIO J. Promis, M. Rojas
FRANCES
QUINTO ANO HUMANIDADES G. Alvarez, S. Benadava
SEXTO ANO HUMANIDADES G. Alvarez, S, Benadava
LIBROS AUXILIARES
FRANCES INSTRUMENTAL E. Jara
LA FRANCE VIVANTE 8, Benadava, P. Moreno
INGLES

PRIMER ARO MEDIO L. Miquel, A. Manriguer
SEGUNDO ARO MEDIO L. Miquel, A. Manriquex
QUINTO ARO HUMANIDADES L. Miquel, A. Mantiques

‘SEXTO ANO HUMANIDADES L. Miquel, A. Manriquez

CIENCIAS SQCIALES
PRIMER ARO MEDIO Cunill, Mellafe, Villalobos, Silva, Retamal
SEGUNDO ANO MEDIO Cunill, Villalobos, Mellafe )
EL HOMBRE Y EL MUNDO, N 1. Material auxiliar - Primero Medio Silva,

Hillalobas ]
EL HOMBRE Y EL MUNDO, N? 2. Materisl suxiliar - Segundo Medio Silva,

Villalobos
FISICA  ALGEBRA

FISICA, UN CURSO ACTIVO —MECANICA— Melcher, Muiioz
ALGEBRA Mercado
FISICA PRIMERO Y SEGUNDO MEDIO Mercado
FISICA TERCERO MEDIO Mercado
FISICA SEXTO ANO HUMANIDADES Mercado
FILOSOFIA

LOGICA ELEMENTAL. TERCER ARO MEDIO [. Rivano

GEOGRAFIA

GEOGRAFIA DE CHILE P. Cunill
ECONOMIA

CURSO DE ECONOMIA  A. Pito, C. Fredes

G Editorial Universitaria, S. A.
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Programas del plan diferenciado de la ensefianza industrial, segundo aiio
Area mecénica ¢

A) Programa de ajustaje

B) Programa de hojalateria

C) Programa de soldadura eléctrica.

D) Programa de soldadura oxiacetilénica

Il Area de electricidad

A) Programa de ajustaje.

B) Programa de préctica y tecnologia de taller y de laboratorio.
C) Programa de fundamentos de electricidad

D) Programa de tecnologia

E) Programa de electricidad bdésica, practica y técnica de taller y de laborato-
rio.

F) Programa de méaquinas-herramientas. Préctica torno
G) Programa de dibujo técnico

H) Programa de tecnologia

Il Area de construccién

A) Programa de tecnologia .

B) Programa de gasfiteria

C) Programa de armado en madera

D) Programa de cemento

E) Programa de albaiileria

IV Subdrea de construcciones metélicas
A) Programa de ajustaje.

B) Programa de soldadura eléctrica

C) Programa de soldadura oxiacetilénica

105) D) Programa de forja

107

E) Programa de estructuras metdlicas
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PROGRAMAS DEL PLAN DIFERENCIADO DE

LA ENSENANZA INDUSTRIAL

Segundo aiio

| AREA MECANICA
Il AREA ELECTRICIDAD
Il AREA CONSTRUCCION
IV SUBAREA CONSTRUCCIONES METALICAS

DISTRIBUCION DE PROGRAMAS Y HORAS DEL PLAN DIFERENCIADO
DE LA ENSERANZA INDUSTRIAL. SEGUNDO ANO, POR AREAS (630 horas)

C. METALICAS
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# Sub frea adjunta al taller de Mechnioa.

La letra X corresponde a los programas de estudios de las distintas asignaturas que deben tratarse en cada Area.




AREA MECANICA

A) Ajustaje

B) Hojalateria

C) Soldadura eléctrica

D) Soldadura oxiacetilénica
E) Electriﬁidad basica

F) Méquinas-herramientas
G) Dibujo técnico

H) Tecnologia mecdnica




A) PROGRAMA DE AJUSTAJE

Segundo afio medio de la modalidad técnico-profesional

Rama industrial. Area mecénica

UNIDADES:

1. Las herramientas manuales de use mecdnico al
servicig del hombre.

2. La méquina rinde més que la herramienta manval.

3.1. Con la ayuda de herramlentas y maquinas, cons-
tryyamos.

3.2. Con la ayuda de las herramientas y maquina-
rigs, construyamos.

3.3. Con la ayuda de las herramientas y equipo, cons-
truyumos.

4, El fratamiento térmico de los metales modifica sus
cualidades.

Comisién redactora: MNemesio Galleguillos, Jorge Kartulovic, Lautarc Meordanes,



HORAS ANMNUALES: 210

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONOZCAMOS EL TALLER

1.1. Interesar al alumno en el uso de las herramientas manuales
como medio de construir alge.

1.2. ASERREMOS UN METAL ]
Adquirir cierta habilidad en el manejo de la sierra mecénica y com-
prender su utilidad, i

1.3. CORTEMOS MATERIALES CON EL CINCEL Y EL BURIL

Adgquirir cierta habilidad en el maneje del cincel y el buril. Com-
prender sus utilidades.

1.4. SAQUEMOS VIRUTAS DE LOS METALES CON LAS LIMAS
Adquirir cierta habilidad en el manejo de las limas y comprender
su utilidad.

1.5. ROSQUEMOS A MANC CON MACHOS

Adgquirir cierta habilidad en el manejo del barrote y macho; com-
prender su utilidad.

1.6. ALISEMOS A MANO UNA PERFORACION CILINDRICA CON ES-
CARIADOR

Adquirir cierta habilidad en el manejo del barrote y escariador.
Comprender su wtilidad.

1.7. ROSQUEMOS A MANO CON TERRAJAS

Adquirir cierta habilidad en el manejo de las terrajas. Su wutilidad.

2.1. SAQUEMOS VIRUTA EN LOS METALES CON LA MAQUINA LI-
MADORA 5
Adgquirir cierta habilidad en el manejo con la méquina limadera.
Comprender su utilidad,

2.2, PERFOREMOS UN METAL CON TALADRO MECANICO

Adquirir cierta habilidad en el manejo del taladro. Comprender su
vtilidad.

3.1. DEMOS FORMA A LAS PIEZAS METALICAS CON AYUDA DE LA
LIMADORA

Adquirir cierta habilidad en el manejo avtomdtico de la méquina
limadora. Comprender su utilidad creativa.

3.2, PROSIGAMOS DANDO FORMA A LAS PIEZAS METALICAS CON
LA AYUDA DE LAS LIMAS, TALADRO MECANICO Y MACHO PARA
ROSCAR

Adquirir mayor habilidad en el manejo de las limas, del taladro me-
cénico y el macho de roscar.

3.2. TERMINEMOS DE DAR FORMA A LAS PIEZAS METALICAS
Adquirir hebilidad en el manejo de las herramientas para dar ter-
minacién o las piezas metdlicas.

3.4, AJUSTEMOS Y MONTEMOS UN ARTEFACTO

Adquirir cierta habilidad en el ajuste y montaje de un artefacto.
3.5. CONSTRUYAMOS UNA PLACA DE BRONCE

Adquirir cierta habilidad en el trabajo de materiales no ferrosos,
3.6. MONTEMOS PLACA DE BRONCE

Adquirir més hebilidad en el gjuste y montaje.

4.1. CONSTRUYAMOS UNA PIEZA PARA SOMETERLA A TRATAMIEN-
TO TERMICO

Adquirir cierta habilidad en tratar los metales térmicamente.

CONTENIDOS

5 horas.

1.1. Los equipos y herramientas como medios creatives. Valer, utili-
dad y seguridad en el uso.

Posibilidad de creacién en su aplicacién.

S heras.

1.2. la sierra de mano, como herramienta pora corfar metales.
Seguridad personal en su uso, :

12 horas.

1.3. El cincel y el buril como herramientas de corte.

Seguridad personal en sus uses.

34 horas,

1.4. los limas como herramientas manuales de corte,

Forma de limar diferentes superficies metdlicas.

(Planas, paralelas, perpendiculares).

Seguridad personal en el uso de las herramientas.

7 horas.

1.5. Llos machos como herramientas para fileteado interno.,
Seguridad en su use.

5 horas.

1.6. los escariadores como herromienta’ para agrandar y termina
perforaciones cilindricas. :
Seguridad en sv uso.

12 heras.

1.7. Las terrajos como herramientas para fileteado externo. Seguri-
dad en su use.

18 horas. )

2.1, Lo limadora como méquina para frabajar metales con despren-
dimiente de viruta.

Movimiento rectilineo alternativo de la herramienta y movimiente de
avance de la pieza.

Accionamiento manual de los avances de la limadera.

Prevencién de accidentes.

16 horas.

2.2. El taladro como méquina para perforar metales con desprendi-
miento de viruta,

Movimiento rotatorio de la herramienta combinade eon ol movi-
miento de avance. Pravencién de accidentes.

18 horas.

3.1. Trabajande con la limadora daremos forma a las piezas metd-
licas. '

Prevencién de accidentes,

18 horas.

3.2. Las limas, el taladro mecénico y el macho de rescar, como com-
plemento en la formacién de una pieza metdlica.

Prevencién de accidentes. ;

18 horos.

las herramientas para el acobade de piezas metédlicas.
Prevencién de accidentes.

5 horas,

3.4. El montaje como medic de corregir los defectos de fabricacién.
14 ‘horas.

3.5. El uso de letras y ndmeros de golpes.

El bronce como metal para construir piezas mecdnicas.

4 horas.

3.6. Corregir defectos de fabricacién,

19 heras,

4.1. El calor como medio de variar las cualidades de los metales.
Prevencién de accidentes.

ACTIVIDADES

1.1, Informar sebre el plan de trabajo; visitar el taller e informarse
de los medios con que cuenta, dar nombres a las herramientas.
1.2. Preparar el lugar de trabajo; pintar, medir con regla graduc-
da, trazar y puntear; suvjetar la pieza en el tornillo de banco; trozar
con lo sierra de mano; sacar rebabas.

Clases tecnolégicas sobre: bancos de trabajo, tornillo de banco, ar-
cos de sierra, y sierra, reglilla graduvada, rayador, punto y marti-
ilo.

1.3. Preparar lugar de trabajo; limpiar una care; pintar, medir ton
reglilla, trazar y puntear; sujetar la pieza en el tornillo de baneo;
cincelar y burilar; sccar rebabas.

Clases tecnolégicas sobre: cinceles y buriles y ufietas (éngulo de
corte ofilade).

1.4. Preparar el lugar de trabajo; sujetar la pieza en el tornillo de
banco; limpiar vna care; limpiar superficies planas; controlar pla-
nitud; limar en dngule diedro o 90°; controlar con escuadra; limar
en dngulo triedro o 90° medir con reglilla graduada; pintar y tra-
zar; limar cara paralela; controlar paralelismo; medir con pie de me-
tro; omplear mordazas de proteccién, medir con tornille micrométri-
co. Clases tecnolégicas sobre: clasificacién de las fimas; reglillas de
control, escuadras; gramiles, prismas y mdrmoles; compés de cali-
bre y pata; ternillos micrométricos; zoncepto de tolerancia.

1.5, Preparar el lugar de trabajo; sujetar la pieza en el tfornillo
de bance. Roscar con macho @ mano; controlar la direceién de la he-
rramienta cortante.

Clases tecnolégicas sobre: machos (estudio del filete, tipos de file-
tes, refrigerantes).

1.6. Preparar el lugar de trabajo; sujetar lu pieza en 8 tornillo de
bance.

Escariar cilindrico y cénico, controlar la direccién de la herramienta.
Clases tecnolégicas sobre: escariaderes (cilindricos, cénicos, rectos ¥
helicoidales, expansibles), refrigerantes.

1.7. Preparar lugar de trabajo. Control de medidas con pie de me-



tro; sujetar la pieza en el tornlllo de bance; usar mordazas espe-
ciales. Roscar plezas con ferralas. Trazar y puntear; perforar en el
taladro; sacar reboba y limplar; preparar dos pasadores. Mentar
pasaclores,

Clases tecnolégicas sobre: terrajas (métricas, Withwerth, fijas y re-
gulables). Calibres para filetes (exterlores e Interioras y refrigeran-
fes).

2.1, Preparar lo méquina limadora; sujetar la pieza n trabajor; ni.
velar superficle & trabajar; regular la carrera en una limadora; se-
lecclonar la velocidad del corte; copillar una cara; biselar en lima-
dora; cepillar verticalmente; ceplllar paralelo; cvadrar extremos en
limadoras; medir con ple de metro,

Clases tecnolégicas de las limaderas,

Herramientas, velocldades de corte y pie de metro.

Refrigerantes y lubrlcantos,

2.2 Preparar lugar de trabajo; medir con reglilla graduada; pintar,
fraxar y puntear, Suletar la pleza en el tornllle) sacar rebaba. Su-
jetar la plexa a trabajar. Selecclonar la velocldad de corte, Medir
con ple de metro. Preparar la méquina (taladre).

Punteade gula; perferar con broes; regular la profundldud de tala-
drado; avellanar; avellanar con gula. .

Clases tecnolégicas sobre: taladros, brocas y avellanadores. Refrige-
rantes y lubricantes,

3.1, Preparar lugar de trabajo. Sujetar la pleza a trabajar. Nivelar
superficie o trabajar. Regular la carrera de'la limadera; seleccionar
la velocldad de corte; ceplllar wna cara; cepillar a escuadra; me-
dir con pie de metro, Ceplllar en édngulo; controlar superficie en én-
gulo,

Clases tecnolégicas sobre: mecanismos de avance en las limadoras
y velocldad de avance.

3.2, Operaciones realizadas en las tareas anteriores.

Clases tecnolégicas sebre: mayores conoeimientos sobre el trazado,
Operaciones anteriores més pulide a lima y limade de superficies
curvas exteriores.

3.4, Corregir planos, corregir contornes, pulir.

Pavenar en acelte. Montale final,

Clases tecnolégleas sobre: téenlea de pavonado, concepto gréfico de
un conjunto para el montaje.

3.5, Operaciones anteriores mdés vio de letras de golpe.

Clases tecnoléglcas sobre: materlales no ferroses. Letras de golpe.
Pantégrafo.

3.6, Operaciones anteriores.

4.1. Operaciones efectvadas anferiormente més el limado curve in-
terlor,

Rececido, templade, revenide.

Clases tecnoléglcas sobre: tratamiento térmico del acero (recocide,
templado y revenido).

METODOS Y TECNICAS

1.TI.-Momur trabajos realizados con los equipos y herramientas del
taller,

1.2, Demostrar précticamente ol vso correcto de las herramientas e
instrumentos empleades,

Supervigilar y corregir al alumne durants el trabajo,

1.3, Demestrar précticamente ol uso correcte del cincel y el burll.
Supervigilar y corregir al alumno durante el trabajo.

1.4, Demostrar précticamente el wso correcto de las limas.
Demostrar précticamente el vso correcto de las demds herramientas
e Instrumentos utilizados on el taller,

Supervigilar y correglr ol alumno durante sv trabajo,

1.5, Demostrar précticamente el uso correcto del conjunto barrote y
macho.

Supervigilar y corregir al alumne durante sl trabaje.

1.6, Demostracién préctica del uso correcto del conjunto barrote y
escarlador,

Supervigilar y corregir al alumne durante el trabajo.

1.7. Demostracién préctica del uso correcte de la terraja,
Supervigilar y corregir al alumne durante el trabajo.

2.1, Demostracién préctica del manejo de la limadera.
Supervigilar y corregir al alumno durante el trabalo.
2.2, Demostracién préctica del manejo del taladro,
Supervigllar y corregir al alumno durants el trabaje.

3.1, Demostracién préctica en ol manejo automdtice de la maquina
limadera.

3.2.3.4.5.6, Supervigllar y corregir al alumno durante el trabajo.

4.1, Demostracién préctica del tratamiento térmico del acero.
Supervigilar y corregir al alumne durante el trabajo.

EVALUACION

1.2, Uniformidad y rectitud dal corte,

Interés y dedicacién’ durante el trabajo,

Prueba tecnoléglca. ;

1.3, Uniformided de la superficle y profundidad del cincelado y bu-
rilude.

Interés y dedicacién durante el trabajo.

Prueba tecnoléglica.

1.4. Planitud, escuadrado, paralelismo, trazade, medidas, control de
rodones y superficles inclinadas, mentaje.

Interés y dedicacién durante el trabajo,

Pruebas tecnolégicas.

1.5.6,7. Tiompo, interés y dedicacién durante el trabajo.

Prueba teenoléglea,

2.1, Cepillado paralelo y de forma, medidas, tlempo empleade.
Interés y dedicacién durante el trabajo.

Prueba tecnoléglca, ‘
2,2, Trazado y taladrado. Tiempo. Interés y dadicacién durante ol
trabajo,

Pryeba tecnolégica,

3.1, Tiempo, medidas y ¢alidad de la superficie desbustada,
Prueba tecnolbglea.

Dedicacién e interés durante ol trabajo.

3.2, Tiempo, medidas, paralelismo y escuadra,

Interés y dedicacién del alumno duranl'a el trabaje,

Prueba tecnolégica.

Tlempo, medidas, planitud, rodones y superficles inclinadas,
Interés y dedicacién durante el trabaojo.

Prueba lecnolégiea.

3.4. Del producto terminudo.

Prueba tecnolégica,

3.5, Del producte terminado, puhmonla.

Prueba tecnoléglea,

3.6. Producto terminado,

Pulimento,

Prueba tecnolégica. Final.

4.1, Interés y dedicacién del alumne durante el trabaje.
Prueba tecnoldgica,

AUXILIARES DIDACTICOS

1.1. Equipos y herramientas de taller; cuadres y afiches,

Gulas teecnoldégleas informativas N2 ,....... Vieleis et e B e
1.2, Equipos y herramlentas de| taller. Gula anexa N.° 2.

Gulas tecnolégicas informativas N® .oy ivieeeriiireenes kL
1.3. Equipos y herramientas del taller.

Gula anexa N.° 3,

Gulas tecnoléglecas Informativas N2 ... iviiviinrinnnnns e
Cuadros y afiches demostrativos, diapoesitivas, etc.

1.4, Equipos y herramientas del raller.

Gulas anexas Nos. 4-6,

Gulus tecnolégicas informativas N2 ... ..oooieiiiiiiiiiiinn i
Cuadros y ‘afiches demostratives, diapositivas, ete,

1.5, Equipos y herramientas del taller,

Gula anexa N.° 8.

Gulas tecnolégicas informativas N ..........oo0vuiein, R :
Cuadros y afiches demostrativos, diapositivas, etc,

1.6, Equipos y herramlentas del faller,

Gula anexa N.© 9.

Gulas tecnolégicas informativas N2 ....... R R D A 5
Cuadros y afiches demostratives, diapesitivas, ete,

1.7, Equipos y herramienias del taller,

Guia anexa N.° 13,

Gulos tecnolégicas Informativas M° .,.........co00iiia HEE
Cuadros y afiches demostrativos, afiches, diapositivas.

2.1, Méquina limadora, accesorios y herramientas e Instrumentos de
taller.

Gula anexa N.° §,

Gulas tecnolbgleas informativas N2 .. ............. S e i
Cuadros y afiches demostrativos, diapoesitivas, ste.



2.2, Tolodro énico, herramientas y ios.

Guia enexa N.° 7,

Gulas tecnolégicas Informatives N® ........cooviviivninnnnns
Cuadros y ofiches demostratives, diapositivas, ste.

3.1. Limodoro, gecesorios y herramientas,

Guia onexa.

Gulas teenolégicas informativas N.% v.ivuvvnnenrnrrronsnsennes
Cuadres y afiches demostratives, diapesitivas.

3.2, Herromientas y accesorios del taller.

Guias anexas N.° 11,

Gulas tecnclégicas informativas N.2 .....ieivviiirncninanees. e
Cuadros y aofiches demostratives, diapesitivas, efe,

3.3, Herramientas y accesorios del taller..

Guia anexa N.° 12,

Guies tecnolégicas informativas N.° ..., Crsereenreresta s e,
Cuadros y ofiches demosirotives, diapesitivas, etc.

3.4. Herromientos y actesorios del toller.

Guia anexa N.° 15,

Guies tecnolégicas informativas N2 ......vviieivnnreninnannnns »
Cuadros y ofiches demostrativos, diapositivas, ete.

3.5. Herramientas y accescrios del taller.

Guia anexa N.° 16,

Gula tecnolégica informativa N.° . .......cvevevnenn. aietetare) sistminn
Cuadros y ofiches demostratives, dicpositives, ete.

3.6. Herramientas. Accesorios del taller.

Gula anexa N.° 17.

4.1. Herramientcs, equipes e insirumentos del taller de temple.
Guia anexa N.° 1a. :

Guia tecnolégica informativa N.© ... iiiiiivinenrnrecnnn.-
Cuadros y ofiches demostratives, diapesitivas, ete.

BIBLIOGRAFIA

1.2.3.4.5.6.7, “El taller de ajustaje”, F. Berra.

"Teenologia fundamental para los trabajos de los metales”, Wiec-
zorek-Loben.

“Alrededor del trobajo de los metales”, F. Bendix.

21.2, y siguientes. “Alrededor de las mdéquinas herramientas”,
Heinrich Gerling.

OBSERVACIONES

1.1. Se entregard el equipe de herramientas o cada alumne.



H.i--‘ul-h-_ll.-.l .‘;'_l)i m ',I_-IF .. i - -_.f”'l:“
,'II_ ._ -L._U-:I:H-n. u'-_u-rqql:}”q 3 “||. ST el

Wit T'iIHr'-s""H'I'-'uF el L

-‘. ;i.IWJ\‘ .. “le r-?:l‘.lr"lm *I = Er "'Fl‘ "I.I. . v "'-:

E!‘IE Ll b ||‘-Hﬂ- % -" i TN '?‘ LU 7 - e L«.u Ai-at

Il. I\ ||' p e S| LRSI L 3 | :
; HIJ\ i =|"| =k i \ - . Y e . 4‘-11"' ~Fm
Iullwdlﬂllﬂﬂbllilm Lgr?rm' ] iyl - t.; ‘ .,."' ‘; ! b"f“._ i , I ' rrop i

'”\ R . . | ||' » . I-'. ..]i-l\’_ i : s -|—|'|-h-7..-. t

B s < .
I‘-. s = e, '*__* LA i W e f L i ey s .

L. s e =3 3 o
P 1 S . VATEI T S AT
gl \ » - o ¥ 1 ; )
| - -} = L1
L N . 9 Ly Vel N = T
I'll'l' ' o b (TN - "- ) {1790 e IA"
S e e g et o amdtvc, T Sia i L =rg A Nt“n:lu-' y

4?\"]’ i s '4“" i sy proibet Ryt ‘;‘I ' : g I I’b"ﬂf"':..‘ .

‘. -|-' II }'qm_h - Mat- Rl pr E ., 3 - I_ ) Tn- T‘:\| ‘"'_lplu” u|ll =A_;1l.
L A4 v ! _ ' =t \‘rll_ i

F’fu lln e U A H4 £ 5 . a = LAt ee bk ’|Md'.

i, : { o 3 e

el = b 1 L T il P o g LAty Ly .»Jh}..u'.ﬁ .

w' ! = ‘ — i 1 s 'l e e lll% e

!'-vﬂ.j'.-j pe 0 P R e e R ¥ . L4 ﬂ . “il R ..;u,.q.i],_*

s




B) PROGRAMA DE HOJALATERIA

Segundo aiio de la modalidad técnico-profesional

Rama industrial. Areas de construccién, electricidad y mecénica

UNIDADES:
1. Integrémonos al taller

2. Conozcamos, tracemos y cortemos ldminas metdli-
cas.

3. Unamos lédminas metdlicas en frio
4. Y ahora.. ., soldemos con cautin

5. Apliquemos lo aprendido, construyamos objetos
Otiles

Comisién redactora: Dentén Concho



60 horas anuales,
| OBJETIVOS GENERALES:

Dur conocimiento y adiestramiento bésico de la hojalateria, para su
aplicacién on los diversas especialidades de las dreas de construc-
¢ién, mecdnica y electricldad,

11, OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a. Adquirle destreza manual e informacién béslea del oficio.

b. Formacién de hébitos de orgunizacién del trabajo on funcién del
tiempe disponible.

¢ Formacién co hdbitos en el lugar de trabujo, materlales y herra-
mients.

d. Formaclén de ética profesional respecto @ las normas y especifi-
caciones on la ejecucién de la tarea,

o, Formaclén de hédbitos de higiene y seguridad persenal y material.
f. Valorar los bienes materiales que se proporcionan y se producen.
g. Desarrollar situaciones de trabajo futuro,

h. Despertar interés por conocer nuevas tecnologias.

i, Copacidud para desarrollar autocritica,

j. Capacidad para analizar el valor de la tecnologla en el mundo
actual,

OBSERVACIONES GENERALES:

a. Las heras fljadas para cada unidad son aproximadas; el profe-
sor podré hacer una distribucién més de acverde con las disponi-
hilidades de slementos.

b. Los alumnos realizarén en forma individval cado wna de las ta-
reas.

c. Los alumnes deberén disponer de equipo individual de herramien-
tas.

d. Cuando una farea conste de varias fases de trabajo, el profesor
haré una demostracién previa de cada una de ellas en forma pro-
gresiva,

e, El profesor deberd tener siempre presente que el alumru es un
principiante en el taller por lo cual velard a cada instante por la
integridad flslca del educando,

f. Cada taller debaré disponer de un pafiol general de herramientas
y se recomlenda el slstema de fichas,

g. Cada alumno marcard su trabajo con letras y nimeres de golpe,
h. El profesor deberd exigir de cada educando una presentacién
acorde con la labor & desarrollar en taller y de acverdo a lus nor-
mas de seguridad e higlene impluntadas en él,

i. El profesor deberd motivar convenientemente en cada tarea o los
alumnos con el fin de desperfar Interés por lo que va o realizar.

i» El método y las téenicas empleados serdn aquellos que a juicio del
profesor cumplan los trubajos asignades o cada tarea.

k. El profesor no deberd especular demasiado en las tareas desvir-
tuando el objetivo de ellas.

I. Bl profesor no debe solamente encasillarse en los ejercicios o ta-
reas enuncladas, sine que daprovechard solamente como insinuacién
cada una de ellas, pero teniendo presente que deban cumplirse to-
dus Jus operaciones bdsicas de la tarea si es que desarrollu otro
ejerciclo,

m, Si el alumno dispone de tismpo al finallzar su programa podré
sl lo desea confeccionar algo relative con las operaciones bésicas
estudiadas, S el alumno no lo desea asi, cumplido el programa se
da por terminada la ensefanza,

n. El profesor podrd calificar las tareas, al margen de las sefaladas
cuando estime conveniente, siempre que las operaciones bdsicas ha-
llan sido evaluadas con anterloridad en otros eferclelos en su gran
mayoria. i

UNIDADES:
HORAS SEMANALES: 15 ANUAL: 60
OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.1. Introduccién al taller,

2.2, Callbrar y trazar diferentes ldminas metélicas.
23, Cortar con tijera hojalatera diferentes léminas metdlicas.

3.4, Plegado de ldminus metdlicas y destrezas en el uso de la ma-
ceta de madera.

3.5. Emballetade de ldminas metdlicas.

3.6, Remachade de ldminas metdlicas,

4.7, Estofindo de léminas de cobre,

4,8, Unir laminas metdlicas estafiadas con aporte de soldadura blan.
da aplicada @ cautin,

4.9, Hobilidad para seldar e impermeabilizar wnién remachada en
léminas galvanizadas con obtencldn directa del cloruro de zine,
4.10. Soldar de tope vniones biseladus cton aporte de soldadura
l;lundn aplicada con cautin empleando difarentes tipos de fun.
antes,

5.1. Desarrollar y aplicar operaciones basicas con miras a la obten-
¢clén de obletos practicos y Ofiles,

CONTENIDOS

2 horus. .
1.1, Proyeccidn de la octividad del taller en ol érea de la Construe-

clén, Industria y Educacién,

3 horus,

22, Conocer y manipular diferentes ldminas metélicas,
Flerre negre, flerro galvanizado, cobre, etc.

Use de herramientas de mediclén y trazado,

2 heras.

2.3, Cortade de ldminas metdlicas,

3 horas.

3.4. Plegar pestaiia con maceta de madera en hachuelo o acero
éngulo,

§ horas.

3.5, Emballetar costuras longitudinales, planbs y angulares.

5 horas.

3.6, Trazar sjes para perforaciones, perferar y remachar,

2 horas,

4.7. Estafiar con cautin ldminas de cobre, usondo cloruro de zine
aplicande normas de higlene y seguridad.

2 heras,

4.8, Soldar en unién de solapa léminas de ¢obre estafiadas.

3 horas.

4.9, Soldar léminas galvanizadas y remachadas.

5 horas,

4.10. Soldar plomo con cautin.

28 horas,
5.1. Fubricar balde en lémina galvanizada,

ACTIVIDADES

1.1, El profesor dard una charla que contenga los puntos sigulentes:
a. Importancia, proyecelén, de esta asignatura en las dreas respec-
fivas y on el campo profesional e industrial,

b. Proyecclén educacional de lus especlalidades del érea,

¢. Fijaclén de normas generales de conductt, seguridad, evaluacién
y/o calificacién o higlens o observar en gl taller.

El profesor daré a conocer en el terreno mismo los lugares de tra-
baje; la ubleacién y cuidudos de lus méquinas y elementos.
Entrega de equipos individuales de herramiéntas.

d. Sinopsis de lus tareas, objetivos a realizar tompletdndolos con
cuadros.

Muestrarios y demostratives.

e. Dar a conocer equipo de herramientas individual,

f. Contestar las preguntas, dudas y observuicionss planteadas per
los alumnes,

2.2, Preparar lugar de trabajo, Materiales y herramientas, Calibrar.
Medir con metro o reglille, Escuadrar, Trazer,

2.3, Preparar lugar de trabajo. Materlules 'y herramientas, Cortar
con Hjera hejulatera. Refrentar,

3.4, Preporar lugar de trabajo. Materlales y herramientas, Medir
con reglilla o metro. Trozar, Plegar pestaiibis,

3.5. Preparar lugar de frabajo. Materiales y herramientas, Medir
con reglllla o metre. Plegar pestaiias, Filar léminas para emballetar,
Emballetar en plano, Emballetar en éngulo. Terminacién,

3.8, Preparar lugar de trabaje. Materlales ¥ herramientas, Calibrar,
Medir con reglilla o metro, Escuadrar, Trazar, Puntear, Perforar con
brocas o punzén, Refrentar. Remachar, Terminaelén,

4.7. Preparar lugar de trabajo. Decapar ldmina para estafiar. Pre-
parar fundente, Encender fragua o soplete. Limplar cautin, Calentar
cautin, Estaiiar cavtin, Aplicar fundente o ldmina, Estafar ldmina
o cavtin, Terminaclén,

4.8, Preparar lugar de trabajo. Materiales y herramientas, Medir,
Trazar, Decapar ldminas. Preparar fundents. Encender fragua o so-
plete. Limpiar cautin, Estafiar cautin, Aplicar fundente o laminas,
Estafar,
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4.9. Preparar lugar de trobajo. Encender fraguo o soplete. Limpiar
cautin. Calentar cautin. Estafiar cavtin. Aplicar fundente, Soldar
a ¢autin. Terminccién.

4.10. Preparar lugares de trabajo. Laminar a martille. Calibrar. Me-
dir con reglilla © metro. Trazer. Escuadrar. Cortar con tijera ho-
jalatera. Refrentar. Biselar. Eleccién y preparacion de fundente. En-
cender fragua o soplete. Limpiar cavtin. Calentar cautin. Estafar
cavtin. Apli fundente. Soldar. Terminacié

5.1. Preparar lugar de trabajo. Materiales y herramientas, Calibrar.
Medir con reglilla o metro. Escuadrar. Trazar. Certar con tijera ho-
jalatera. Refrentar. Plegar pestaiias. Fijar léminas para emballetar.
Emballetar en plane. Emballetar en éngulo. Puntear, Perforar con
punzén o breca. Remachar, Decapar. Preparar fundente. Encender
fragua o soplete. Limpiar cautin. Calentar cautin, Estafiar coutin,
Aplicar fundente. Estafiar a cautin, Soldar con cautin,

METODOS Y TECNICAS

1.1. Esta charla se dara en sula o luger apropiado asegurando la
captacién integra por los alumnos con preferencia en la sala de
Tecnologic del Taller.

2.2. Demestracién previa de la tares, con participacién activa de
les alumnes.

Proceso de trabajo adecuado a la tarea.

2.3. Motivacién adecuada de la farea.

Demostracién previa de lo tarea.

Préctica correcta de empleo y uso de la tijera.

Hacer el corte.

Tratar de dividir en dos la linea de trozade.

3.4. Demostracién préctica de la tarea.

Plegado @ maceta.

3.5. Demestracién previo de la tarea con parficipacién directa de
les alumnes.

Uso del emballetador exclusivamente.

3.6. Demestracién previa de la tarea con parficipacién directa de
los alumnes. Trazado de ejes para remaches por divisién aritmética
o geométricamente por traslacién paralela.

4.7. Demostracidn previa de la farea con parficipacién activa de los
alumnos.

Emplear cloruro de zinc como decopante.

El estafio se hard por un solo lado de cade lémina,

4.8. Demostracidén previa de la ‘tarea.

Soldar ¢on pasta o cloruro de zinc.

4.9. Demostracién previa de lo tarea.

Proceso de trabajo.

4.10. Demostracién previa de lo tarea con participacién directa del
alumno. Procese de trabajo. Normas de higiene y seguridad al tra-
bajar el plome.

5.1. Motivacién y demostracidn previa de la tarea con participacién
activa de los alumnes. T

la demostracién préctica de lo tarea ser& por etapas de acuerdo
con el proceso de trabaje.

EYALUACION

1.1, Test y/o cuestionario (con el objete de evaluar coptacién del
alumno).

Verificar captacién de la demostracidn.

Cerciorarse pase @ paso de la interpretacién correcta de fa Guis
Didéctica.

Verificaeién de medidas.

Trazado.

Aspecto general del sjercicio.

2.3. Manejo de la fijera de hojaloteria. Calidad de cortas. Veri-
ficacién de refrentade.

3.4. Captacidn de la demostracién. Use y emples de las herramien-
tas. Medicion, Plegade. Tiempo.

3.5. Capacitacién de la demostracidn. Interpretacién de la Guia Di-
déctica. Medidas y cruces de pestafias emballetadas. Calidad e »m-
balletade. Aspecto general de la teres. Calificar la tarea.

3.6. Interpretacién de la Guia Didéctic. Trazado de cjes. Perfora-
do. Remachade. Presentacién. Tiempo. Calificar esta tarea.

4.7. Captacién de los alumnos. Nerma de higiens y seguridad =l
vsar decapante. Encendido combustible. Preparacién del eautin. Apli-
cacién del fundente. Estafiade. Terminacién. Tiempo.

4.8. Método de Trabajo. Emplec do la Guia Diddctica. Use de cau-
tin. Resistencia mecdnica de lu soldadura. Aplicacién de higiene y
seguridad.

4.9. Aplicacién directa del dcido clorhidrico. Penetracién de la sol-
dadure. Calidad de la seldadura. Terminccién. Tiempo. Aplicacién
de higiene y seguridad. El profesor calificard esta tarea.

4.10. Colidad del laminado & martillo, Biselado., Penetracién de lo
soldadura. Presentacién y terminacién. Aplicacién de normas de hi-
giene y seguridad.

5.1 Capacitacién de [a tarea. Desenvolvimients del alumno en el
proceso de trabaojo. Empleo y uso odecuado de las herramientas.
Iniciativa. Dedicaclén al cumplimiente de la torea. Trazade del de-
sarrolle. Calificar esta tarea.

AUXILIARES DIDACTICOS

1.1. Muestrarios cuadres explicatives del Aprendizaje del Taller.
Hojo de tarea y tecnclogla. Muestrario de léminas metdlicas. Mues-
trario del ejercicio.

23, Hoje de farea y tecnologfa, Material de tarea N.° 2.2, Esque-
mas, dibuje y material grafico explicative.

3.4. Hoja de tarea y teecnologia. Material tarea N.© 2.3. (acero ne-
gre). Muestrario de tarea. Muestrario de diversos tipes de plegados.
3.5. Hoja de tarea y tecnologia. Material de tarec, el empleade on
la 3.4. Muestrario de diversos tipos de uniones por sistema de sm-
balletade.

3.6. Hoja de tarea y tecnologla. Material o emplear tareq N.2 2.2.
Fierro galvanizade. Muestraric de diversos tipos de remaches. Mues-
trario de uniones remachadas. Los alumnos investigarén y busecarén
material gréfico del emploo de remachado,

4.7, Hojo de tarea y tecnologfa. Muestraric de diferentes !dminas
metdlicas estefiadas. Muestrarios y gréficos con diversos artieulos
manufacturades y estafiades. Material o emplear tarea N.° 2.2.
(cobre).

4.8. Hoja de tarea y tecnologia. Muestrario de diferentes uniones
soldadas.

4.9. Hoja de tarea y tecnclogia. Muestrario de uniones remachadas
y soldadas, Cuadro explicativo de normas de higiene y seguridad
de lo tarea. El material de esta tares serd el empleado en el Ejerci-
cio N.° 6.

4.10. Hoja de tarea y tecnologfa. Muestrario de uniones soldadas an
plomo. Graficos, esquemas, dibujos y revistas que tratan ol proceso
industrial del plome.

3.1. Hoja de farea y tecnologia. Muestrario de la tarea,

BIBLIOGRAFIA

1. “Manual del técnico hojalatero”, Autor: Ricea, Editerial Reverté,
2.3. lo misma de la tarea anterior.

3.4. Lo misma de la tarea anterior.

3.5. “Hojalateric aplicada”. Autor: Ortiz, Alde Huge. Edit. Pax.
49. "Trabajos en metal”. Autor: Feirer. Edit. Novare-México.

OBSERVACIONES

1. Este material serd empleado pesteriormente en la tarea Ne 3y
en forma particular en las tareas 4.5.6.7.8. y 9.

Es necesario que el profesor no se ate las manos frente al ejercicio
indicado.

Si lo considera, lo tarea puede cambiarla, siempre que cumpla
con las operaciones bésicas..

2.3. Para identificar las tareas cada alumno marcard con letras de
golpes sus iniciales en fos materiales.

3.5. Si el profesor estima practicar otros tipes de emballetados, no
titubee en ello, desarrollando su experiencia en beneficio del edu-
cando.

3.6. El profesor puede desarrollar varios tipes de uniones por rema-
chado. )

Este misme material lo empleard en o tarea N.° 9.

4.7. Lo lémina ha sido estafiada por un solo lade, el reverso se ocu-
paré en la farea N.° 8.

4.8. La ejecucién de esta tarea el alumno la cumplird per el lado
no estafiado. El profesor dard la debida importancia al manejo del
écido clorhidrico, indicande normas de higiene y seguridad rondu-
centes o resguardar la integridad fisica del educando,

4.10. El profesor vigilard manipules del plomo per el alumne, indi-
cando claramente los peligros de intoxicacién,

5.1. El alumno. Obtenido su eprendizaje y cumplidas las unidades y
tareas, siempre que disponga de tiempe, puede fabricar un objeto

a libre eleceién si lo desea; el profesor guieré a su educando en es-
ta laber.
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C) PROGRAMA DE SOLDADURA ELECTRICA

‘Segundo afio de la modalidad técnico-profesional

Rama industrial. Areas de mecéanica y electricidad

30 HORAS ANUALES

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Conoclmlentos generales del taller,
2, Formar el arco y conduclrlo,
3. Unir plezas,

CONTENIDOS

4 horas.
1. Equipes, méquinas y accesorlos, Normas generales de seguridad.

8 horas,
2, Dopositar cordones rectilineos. Depositar cordones con mevimien-
to lateral del electrodo,

18 horas.

3, Unir dos trozos de Fe. longitudinalmente. Unién o tope de plan-
chas blseladas, Unlén en esquinas a 90°, Unir planchas a ofra per-
pendicularmente, Unlén en T.

ACTIVIDADES

1. Observacién obletiva del taller.

2, Preparar lugar de trabaje, medir, frozar, puntear, marcar, colocar
equipo de protecelén, regular méquing, efecutar cordén, limplar y
examinar empalmes de cordones, relleno de créter. Informaclén tec-
noléglca previa en funelén del trabajo realizade,

3. Informaclén tecnolégica previa, preparar lugar de trabajo, me-
dir, colocar equipo de proteccién, regular méquing, limpiar cordén,

UNIDADES:

1. Introduccién al taller.
2. Depositando cordones sobre planchas.
3. Uniones soldadas,

Comisién redactord: Herndn Montecinos, Juan Bustamante.

empalmar cordén, relleno de créter, apuntalar extremos, ejecutar
cordén de penetracién y de rellenc, biselar con cincel y con esmeril,
usar dispositive de fijacién, separar bordes de las planchas, se-
cuencia de soldar,

METODOS Y TECNICAS

1. Informar, instruir y demostrar los elementos que usard en ol ta-
ller.

2, Desarrollar la unidad a través de las tareas Nos, ...... . previa
demostracién del profesor, Correccién durante las tareas. Andlisis
del trabaje, ejercitar pulso con elementos auxiliares.

3. Desarrollar la unidad a través de las tareas Nos. ......, previa
demostracién del profesor. Correccién durante la ejecucién de los
trabajos. Andlisis de las tareas,

EVALUACION

2, Apreciacién objetiva de la habilidad manual del alumne, calidad
y presentacién del trabajo realizade,

3. Apreciacién, control de tiempo y calidad. Presentacién de los tra-
bajos realizados. '

AUXILIARES DIDACTICOS

1. Planos, croquis, muestrarios,
2, Cuadros didécticos y gulas de informacién tecnolégiea.
3, Cuadros didécticos y gulas de informacién tecnolégica.

BIBLIOGRAFIA

2, “Soldadura y metalurgia”, de Guillermo Ferndndez Flores.
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D) PROGRAMA DE SOLDADURA OXIACETILENICA

Segundo afio del plan diferenciado

de la modalidad técnico-profesional

Rama industrial. Areas de construccién, electricidad y mecanica

UNIDADES:
1. Integrémonos al taller.

2. Conocer, montar y operar equipos de soldadura
oxiacetilénica.

Comisién redactora: Hernén Montecinos, Juon Bustamante.



HORAS SEMAMNALES 15 Agregar carburante,

ANUAL 30 Alustar llama,
Adoptar éngulo de operacién,
OBJETIVOS ESPECIFICOS Adoptar distancia del cone de soldar.
Calentar material,
1.1, Intreducelén al taller, Mantener linea de Ffusién,

Ejecutar cordén.
2. |
Adgquirlr habllidad en el mentaje del equipe de ssldar. Corlisp. uintetvs aeafllens,

2.3. Usar y emplear ol equipo de soldar aplicando sistoma de “sol- Cortal Uriinlate. coibuiarte

dadure hacia ndelul:ll.", para adquirir destreza manual, Tarminacén,

2.4, Dominar ‘el equipo de soldar al unir ldminas metélicas sin apor-

te de materlal, 2.4, Preparar lugar de trabajo,

2.5, Practicar cordones con aporte de material sisteme de “soldadu- Fijar léminas,

ra hacla adelante”, Acoplar boquilla,

2.6, Adlestrarse en soldadura de metal no ferroso con aporte de ma- Colocarse equipe protector (antecjos, guantes, efe.).
terial, empleando fundente. Encender acetllenc.

Agregar carburante,
Ajustar llama.

e oy - Adoptar éngule de operacién,

2 horas. Adoptar distancia del cono al material base.

1.1, Proyeccién de la actividad del taller en ol drea de la construc- Adoptar velocidad de avance.

cién on ol planc Industrial y educacional, Adeptar movimionfo del cono de soldar.
Calentar material.

5 horas, Mantener linea de fusién,

2.2, Conocer, montar y operar equipos de soldadura oxiacetilénica Apuntalar.

y olementos protectores, Acordonar sin aporta de material,

6 horas, Cortar suministro acetileno,

2.3, Ejecutar cordén de soldadura mantenlendo linea de fusién sin Cortar sumlinistro oxigene.
Terminacién,

aporfe de material,

6 horas, i{f;ﬂ:rlpurur lugar de trabajo.

2.4, Ejecutar soldadura con “juntas a tope reberdeadas”, en laminas

metdlicas sin aportar materlal. Trazar.

Puntear.

Filar ldminas,

Colocarse equipo protector (anteolos, guanfes, efc.).
Encender acetileno.

Agregar carburante,

& horas,
2.5. Acordonar con sentido longltudinal aportande material sobre
laminas metdlicas y luego soldar de tope (2 léminas).

5 horos, Ajustar llama.
2.6, Soldar de tope tubos de cobre, Adoptar éngulo de operacién,
Adoptar distancla del cone al material base.
ACTIVIDADES Adoptar velocidad de avance,
Adoptar movimlento del cene a soldar,
1.0, Bl profesor iniclard la actividad dando o conocer en una visién Calentar materlal,
panorémica la importancia de esta asignatura en ol drea de la tons- Linea de fusién penetrada.
trucelén, y su vineulacién con la Industria y la educacién, Apuntalar,
Sinopsls de las tareas y objetives o reallzar completdndole con aré. Acordonar con material de aporte,
ficos y muestrarios demostratives. Cortar suministro de acetileno,
Dar a conocer el equipo de herramientas colectivas e individuales. Cortar suministro de oxigeno,
Contestar las preguntus, dudas y observaciones planteadas por ol Terminacién,
alumno,
2.6, Preparar lugar de trabaje,
2.2, Preparar lugar de trabajo, Fijar material,
Praparar tubos, Colocarse squipo protector.
Acoplar regulador de presién, ) Acoplar boquilla,
Unir mangueras, Encender ncetileno,
Unir maneral @ manguera, Agregar carburante.
Acoplar boquilla, Afustar llama, :
Comprobar regulaclén de memhbrana (totalmente dostornillads), Adoptar dngule de operacién
Abrir vélvula del envase. . Adoptar distancia del cono al material base.
Observar manémetro de alta presién, Adoptar velocidad de avance,
Afinado regulacién de presién. Adoptar movimiento del cono de soldar.
Detectar fugas, : Calentar material,
Colocarse equipo profector (anteojos, guantes, etc.). Mantener linea de fusién,
Encender acetileno. Fusién del materiul de aporte.
Agregar carburante (0). Apuntalar,
Ajuste de llama. Acordonar con material de aporte,
Cortar suministro de acetlleno, Cortar suministro de ucetllane,
Cortar suministro de oxigeno, Cortar suministro de oxigeno,
Atornillar regulador de membrana, Terminacién,
Observar manémetro de baja presién,
Afinade regulacién de presién. METODOS Y TECNICAS

1.1, Esta charla se dard en faller, sala de tecnclogia o lugar apro-

2.3. Preparar | .
pardi: kger-ds trabajs piade para asegurar la captacién de los alumnos,

Medir,

';L::'ar- 2.2. El profesor hard demostracién previa de la tarea, Proceso de
bl trabajo, Normas de higlene y seguridad.

Colocarse equipo protector (anteojos, guantes). 2.3. Demostracién previa de la tarea eon particlpacién aetiva del

Acoplar boquilla. alumne, Método “soldadura hacla adelante!.

Encender acetileno, Adoptar nermas de higiene y seguridad.
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2.4, Demostracién previa de la tarea con participacién activa del
alumno.

“Métode” soldadura hocia adelante.

Aplicar normas de higiene y seguridad.

2.5. Demostracién previa de la tarea con participacién activa del
alumne.

“Sistema de soldadura hacia adelante’”, con aporte de material.
2.6. Demostracién previa de terea con participacién activa del
alumne,

Sistema de “soldadura hacia adelante” con aporte de material y
fundente. -

Proceso de trabajo.

EVALUACION

1.1. Test y/o cuestionario con el objeto de evaluar la captacién del
alumne. .

2.2, Caoptacién de la demostracién por el alumno.
Ajustaje genercl del equipo en el mentaje.
Regulacién de llama, aplicacién de normas de higiene y seguridad.
2.3. Interpretacién de la hoja de tarea.

Trazado del ejercicio.

Empleo del equipo de soldar.

Normas de higiene y seguridad.

Calificar ejercicio.

2.4. Coptacién de la demostracién previa.

Proceso de trabajo.

Aplicacién de normas de higiene y seguridad.
Calificar el ejercicio.

2.5. Empleo del soplete para soldar.

Cordones de soldadura.

Aplicacién de normas de higiene.

2.6. Interpretacién de lo heja de tarea.

Procese de trabajo.

Aplicacién de normas de higiene y seguridad.
Calidad de trabaje.

Calificor.

AUXILIARES DIDACTICOS

1.1. Cuadros, gréficos, muestrarios demestratives del aprendizaje
en el taller.
2.2, Hojo de tarec y tecnolegia. Cuadro explicative, mestrande el

conjunto de las partes que forman el equipe de soldar.

Cuadro explicativo de diversos tipos de llamas.

Conjunto fisico total de los elementos que componen el equipo de
soldar.

2.3. Hoja de tarea y tecnologia. Muestrario de diverses tipos de
uniones.

2.4. Hoja de tarea y fecnologia. Muestrarios de diverses tipos de
uniones.

Gréficos, esquemas, cotdloges, stc.

2.5. Hoja de tarea y tecnclogia.

Muaestrarios, gré&ficos, muestrario de la tarea,

2.6. Hoja de tarea y tecnologia.

Muestrario de diversos tipos de uniones de materiales no ferrosos.
Gréficos, ete.

BIBLIOGRAFIA

2.23 “Monual de soldadura autégena’. Autor: 1. Are. Edit. Limsa.
México, 1961.
2.4.56. "“Soldadura outégena’”. Autor: Franche Scferiani.

OBSERVACIONES

1.1. Recomendamos que un misme profeser imparta la ensefianza
de las asignaturas: Soldadure oxiacefilénica y Forja.

2.2. El profesor vigilard directamente y o cada alumne en forma
particular, el encendide y apagade del soplete.

Adquirida lo habilided per el educando, el profeser vigilaré indi-
rectamente.

2.3, El material debe estar preparado de antemanc en sus medidas.
El profesor velard por ol uso correcto del equipo protector.

El alumno marcard con letras de golpe sus iniciales en el ejercicio.
2.4, El profesor entregard al alumno 4 laminas con las medidas in-
dicadas en la hojo de tarea y plegadas sus pestafias a 0°.
Velaréd por el use correcto del equipe protector empleade por el
alumne.

El alumno marcard con letras de gelpe sus iniciales en el ejercicio.
2.6. El material se le entregard al clumno en punto de ejecutar su
trabajo.

Este ejercicio se realizard Unicamente si el profesor considera pre-
parades o sus alumnes para ello. En su defecto insinvamos repetir
operaciones bdsicas de tarea 2/5, soldande tubos de acero.
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Il AREA DE ELECTRICIDAD

A) Ajustaje

B) Préctica y tecnologia de taller y laboratorio
C) Fundamentos de electricidad

D) Tecnologia de la electricidad




A) PROGRAMA DE AJUSTAIJE

Segundo afio medio de la modalidad técnico-profesional

Rama industrial. Area de electricidad

UNIDADES:

1. Las herramientas manuales de uso mecdnico al
servicio del hombre.

2. La méquina rinde mds que las herramientas ma-
nuales.

3. El tratamiento térmico en los metales modifica sus
cualidades.

Comisién redactora: MNemesio Galleguillos, Jorge Kartulovic, Lavtars Mardones.



HRS. ANUALES: 150.

UNID. N# 1:

LAS HERRAMIENTAS MANUALES DE USO MECANICO
AL SERVICIO DEL HOMBRE.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.1. CONOZCAMOS EL TALLER.
Interesar al alumno en el uso de las herramientas manua-
les, como medio de construir algo.

1.2. ASERREMOS UN METAL.
Adquirir cierta habilidad en el manejo de la sierra mecéni-
ca y comprender su utilidad.

1.3. CORTEMOS METALES CON EL CINCEL Y EL BURIL.
Adquirlr clerta habilidad en el manejo del cincel y el buril;
comprender sus utilidades.

1.4. SAQUEMOS VIRUTAS DE LOS METALES CON LIMAS.
Adquirir clerta habllidad en el manejo de las limas y com-
prender su utilidad.

1.5. ROSQUEMOS A MANO CON MACHOS.
Adquirir cierta habilidad en el manejo del barrote y macho
y barrote escariador; comprender su utilidad.

1.6. ROSQUEMOS A MANO CON TERRAJAS.

Adquirir cierta habilidad en el manejo de la terraja; su
utilidad.

1.7. MONTEMOS PIEZAS MECANICAS.

Adquirir cierta habilidad en montaje de piezas mecanicas.

CONTENIDOS

5 horas.

1.1 Los equipos y herramientas como medios creativos.
Valor, utilidad y seguridad en su uso.

5 horas.

1.2. La sierra de mano como herramienta para cortar me-
tales. Seguridad personal en su uso.

12 horas.

1.3 El cincel y el buril como herramientas de corte. Segu-
ridad personal en su uso.

Utlles de aseo.

34 horas.

1.4. Las limas como herramientas manuales de corte. For-
ma de limar diferentes superficies metélicas (planas, pa-
ralelas, perpendiculares, etc.).

Seguridad personal en el uso de las herramientas.

5 horas, '

1.5. Los “machos” como herramienta para fileteado inter-
no.

Seguridad en su uso.

12 horas.

16. Las terrajas como herramientas de fileteado externo.
Seguridad en su uso.

5 horas.

1.7. El montaje como medio de corregir los defectos de fa-
bricacién.

ACTIVIDADES

1.1. Informar sobre el plan de trabajo; visitar el taller e
informarse de los medios con que cuenta, dar nombres
a las herramientas.

1.2, Preparar lugar de trabajo; pintar, medir con regla gra-
duada, trazar y puntear; sujetar la pieza en el tornillo de
banco; tronzar con la sierra de mano; sacar rebabas.
Clases tecnolégicas sobre bancos de trabajo, tornillos de
banco, arcos de sierra y sierras, reglilla graduada, rayador,
punto y martillo, Colorantes.

1.3, Preparar lugar de trabajo. Limpiar una cara; pintar, me-
dir con reglilla, trazar y puntear; sujetar la pieza en el
tornillo de banco; cincelar y burilar; sacar rebabas.
Clases tecnoldgicas sobre: cinceles, buriles y ufetas (An-
gulo de corte, armado), escuadras.

1.4. Preparar lugar de trabajo, sujetar la pleza en el torni-
llo de banco, limpiar una cara; limar su superficie plana;
controlar planitud; limar en 4ngulo diedro a 90¢: controlar

con escuadra; limar en angulo treidro a 90%; medir con
reglilla graduada; pintar y trazar; limar cara paralela; con-
trolar paralelismos; medir con pie de metro. Emplear mor-
daza da proteccion; medir con tornillo micrométrico.
Clases tecnolGgicas sobre: Clasificacién de las Iimae:. re-
glillas de' control, escuadras, gramiles, prismas y marmo-
les; compds de calibre y pata; pie de metro; tornillos mi-
crométricos; concepto de tolerancia.

1.5. Preparar lugar de trabajo, sujetar pieza en el tornillo
de banco, roscar con macho a mano, controlar la direceién
de la herramienta cortante.

Clases tecnoldgicas sobre: Machos (estudio del fileteado,
tipos de filetes, refrigerantes). Escariadores.

1.6. Preparar lugar de trabajo, medir con reglilla graduada,
pintar, trazar y puntear; sujetar pieza en tornillo, tronzar
con sierra de mano, sacar rebaba, limar superficie plana,
controlar planitud, limar cara paralela, medir con pie de
metro, controlar direccion de herramientas cortantes, em-
plear mordazas especiales, limar superficies curvas exte-
riores, emplear terrajas regulables, emplear terrajas fijas,
limpiar y pulir,

Clases tecnolégicas sobre: Terrajas métricas y Withworth
filas y regulables; calibres para filetes, refrigerantes.
1.7. Prepatar lugar de trabajo, sujetar pieza en tornillo de
banco, sacar rebaba. limpiar y pulir, controlar medidas,
emplear mordazas de cobre, montar pieza atornillada en
otra.

Armar.

Tecnologia sobre: Técnica del pavonado y dibujo de con-
junto.

METODOS Y TECNICAS

1.1. Mostrar trabajos realizados con los equipos y herra-
mientas del taller.

1.2. Demostrar practicamente el uso correcto de las he-
rramientas e instrumentos empleados.

Supervigilar y corregir al alumno durante el trabajo.

1.3. Demostrar practicamente el uso correcto del cincel
y el buril. :

Supervigilar y corregir al alumno durante el trabajo.

1.4. Demostrar practicamente el uso correcto de las limas.
Demostrar practicamente el uso correcto de las demaés
herramientas e instrumentos utilizados en el taller.
Supervigilar y corregir al alumno durante su trabajo.

1.5. Demostrar practicamente el uso correcto del conjunto
barrote y macho.

Supetvigllar y corregir al alumno durante el trabajo.

1.6. Demostracién préctica del uso correcto de la terraja.
Supervigllar y corregir al alumno durante su trabajo.

1.7. Supervigilar y corregir al alumno durante el trabajo.

EVALUACION

1.2, Uniformidad y rectitud del corte.

Interés y dedicacién durante el trabajo.

Prueba tecnoldgica.

1.3. Uniformidad de la superficie y profundidad del cin-
celado y burilado.

Interés y dedicacién durante el trabajo.

Prueba tecnoldgica.

1.4. Planitud, escuadrado, paralelismo, trazado, medidas, In-
terés y dedicacién durante el trabajo.

Pruebas tecnoldgicas.

1.5. Tiempo, interés y dedicacién durante el trabajo.
Prueba tecnolégica.

1.6. Tiempo, interés y dedicaciéon durante el trabajo.
Prueba tecnolégica,

1.7. Producto terminado.

Prueba tecnolégica final.

AUXILIARES DIDACTICOS

1.1. Equipos y herramientas del taller.

1.2. Equipos y herramientas del taller.

Gufa Anexa N°¢ 2.

Guias Tecnoldgicas Informativas NOS. ........cccccoveieniciiiicinisinnns
Cuadros y afiches demostrativos, diapositivas, ete.

1.3. Equipos y herramientas del taller.

Gufa Anexa N°¢ 3.

Guias Tecnoldgicas Informativas Nos. ... e T Py y
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Cuadros y afiches demostrativos, diapositivas, etc.

1.4. Equipos y herramientas del taller.

Guias Anexas N° 4 y N° 8

Cuias Tecnoldgicas informativas Nos. ......
Cuadros y afiches demostrativos, d:aposntivas “etc.

1.5. Equipos y herramientas del taller.

Guia Anexa N° 7.

Cuadros y afiches demostrativos, diapositivas, eatc.
Cuadros y afiches demostrativos, diapositivas, etc

1.6. Equipos y herramientas del taller.

Guia Anexa N¢ 9.

Guias Tecnoldgicas Informativas NOS. .......ccceviiiiiinsicens
Cuadros y afiches demostrativos, dnaposntwas etc.

1.7. Herramientas y accesorlos del taller.

Guia Anexa N? 11.

Guia Tecnoldgica Informativa N® o,

BIBLIOGRAFIA

1.2. El taller de ajustaje. F. Berra. Edit. Don Bosco.
“Tecnologia fundamental para el trabajo de los metales™.
Wieczoreck-Loben. Ed. Ernst Aslett. Stuttgart.

“Alrededor del trabajo de los metales”. F. Bendix. Ed. Re-
verté.

OBSERVACIONES

1.1. Se entregard el equipo de herramientas a cada alumno.

UNID. Ne¢ 2

LA MAQUINA RINDE MAS QUE LAS HERRAMIENTAS
MANUALES.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

2.1. SAQUEMOS VIRUTA EN LOS METALES CON LA MA-
QUINA LIMADORA.

Adquirir cierta habilidad en el manejo de la maquina li-
madora. Comprender su utilidad.

2.2. PERFOREMOS UN METAL CON TALADRO MECANICO.
Adquirir * cierta habilidad en el manejo del taladro, com-
prender su utilidad.

CONTENIDOS

28 horas.

2.1. La limadora como méquina para trabajar metales con
desprendimiento de viruta. Movimiento rectilineo alternati-
vo de la herramienta y movimiento de avance de la pieza.
Accionamiento manual y automdtico de los avances de la
limadora. Prevencién de accidentes.

2.2. El taladro como méaquina para perforar metales con
desprendimiento de viruta. Movimiento rotatorio de la he-
rramienta combinado con el movimiento de avance. Preven-
cién de accidentes.

ACTIVIDADES

2.1. Preparar méquina limadora, sujetar la pieza a trabajar,
nivelar superficie a trabajar, regular la carrera en una li-
madora, seleccionar la velocidad del corte, cepillar una cara,
biselar en limadora, cepillar paralelo, cuadrar extremos en
limadora, medir con pie de metro.

Clases tecnoldgicas de las limadoras, herramientas, velo-
cidades de corte, refrigerantes y lubricantes.

2.2. Preparar lugar de trabajo, medir con reglilla graduada,
pintar, trazar y puntear, sacar rebaba, sujetar la pieza a tra-
bajar, seleccionar la velocidad de corte, medir con pie de
metro, preparar la mdquina (taladro). Punteado gquia, per-
forar con broca, regular la profundidad de trabajo. Avella-
nar. Clases tecnolégicas sobre: taladros, brocas, avellana-
doras, refrigerantes y lubricantes.

METODOS Y TECNICAS

2.1. Demostracion préctica del manejo de la limadora.
Supervigilar y corregir al alumno durante el trabajo.
2.2. Demostracién practica del manejo del taladro.
Supervigilar y corregir al alumno durante su trabajo.

EVALUACION

2.1. Cepillado paralelo, medidas, tiempo empleado.
Interés y dedicacién durante el trabajo.

Prueba tecnoldgica.

2.2. Trazado y taladrado, tiempo.

Interés y dedicacién durante el trabajo.

Prueba tecnoldgica.

AUXILIARES DIDACTICOS

2.1. Mdquina limadora, accesorios y herramientas e ins-
trumentos del taller.

Guia Anexa N¢ 5,

Guias Tecnolégicas Informativas Nos. ...
Cuadros y afiches demostrativos, dtaposntwas “etc.

2.2, Taladro mecénlco accesorios y herramientas.

Guia Anexa N¢ 6

Guias Tecnoléglcas Informativas Nos. ......
Cuadros y afiches demostrativos, dlaposltivas etc.

BIBLIOGRAFIA

2.1. Alrededor de las maquinas herramientas.
Heinrich Gerling. Ed. Reverté.

UNID. Nt 3:

EL TRATAMIENTO TERMICO EN LOS METALES MODI-
FICA SUS CUALIDADES.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

3.1. CONSTRUYAMOS UNA PIEZA PARA SOMETERLA A
TRATAMIENTO TERMICO.

Adquirir cierta habilidad en tratar los metales térmicamen-
te.

CONTENIDOS

19 horas.

3.1. El calor como medio de variar las cualidades de los
metales.

Prevencion de accidentes.

ACTIVIDADES

3.1. Operaciones efectuadas antenorrnente més el limpia-
do curvo interior.

Recocido, templado y revenido.

Clases tecnolégicas sobre: tratamiento térmico del acero.
Recocido, templado y revenido. 3

METODOS Y TECNICAS '

3.1. Demostraciones practicas del tratamiento termlco del
acero.

Supervigilar y corregir al alumno durante el trabajo.

EVALUACION

3.1. Interés y dedicacién del alumno durante el trabajo.

AUXILIARES DIDACTICOS

3.1. Herramientas, equipos e instrumentos del taller de
temple.

Guia Anexa N2 10.

Cuias Tecnol6gicas Informativas NOS. ......cocovvveeeiveeeeeeennn,
Cuadros y afiches demostrativos, diapositivas, etc.
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B) PROGRAMA DE PRACTICA Y TECNOLOGIA DE TALLER Y
LABORATORIO

Segundo afio medio de la modalidad técnico-profesional

Rama industrial. Area de electricidad

UNIDADES:

1. Preparemos conductores eléctricos.
2. Ejecutemos conexiones eléctricas
3. Preparemos tubos y accesorios.
4. Midamos magnitudes eléctricas.

5. Ejecutemos instalaciones eléctricas.

Comisién redactora: Juan Arce Mena.



HRS. SEMANALES: 15. ANUAL: 180.

OBJETIVOS GENERALES DEL NIVEL.

— Adquirir destreza manual e informacion bésica del ofi-
io.

E— Formacién de habitos de organizacién del trabajo en fun-
cién del tiempo disponible, comodidades de lugar, materia-
les, herramientas y equipos.

— Formacién de ética profesional en el respeto por las
normas y especificaciones en la ejecucidn de tareas.

— Formaci6n de hébitos de higiene, salud, seguridad per-
sonal y técnica. ;

— Valorar los bienes materiales que se proporcionan y pro-
ducen.

—. Desarrollar capacidad de juzgar situaciones de trabajo
futuro.

— Despertar interés: por conocer nuevas tecnologias.

— Capacidad para desarrollar autocritica.

— Capacldad para analizar el valor de la tecnologia en el
mundo actual.

UNID. N¢ 1:
PREPAREMOS CONDUCTORES ELECTRICOS.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Medicién, corte y pelado de conductores eléctricos.
2. Argollar, ojalar y estafiar conductores.
3. Colocacién y soldadura de terminales eléctricos.

CONTENIDOS

8 horas,

1. TAREAS: Cortar a medida, pelar extremos y verificar
alambres, cordones y cables de diferentes secciones, forra-
dos y desnudos. :

4 horas.
2. TAREAS: Doblar alambres para argollas y cordones para
ojales estafados.

4 horas.
3. TAREA: Colocar terminales abiertos y cerrados, solda-
dos y apretados en alambres, cordones y cables.

ACTIVIDADES

1. ORDEN DE OPERACIONES BASICAS:

— Preparar lugar de trabajo, materiales y herramientas,
— Medir con reglilla o metro.

— Cortar alambre con alicate.

— Cortar con sierra o cuchillo.

— Pelar extremos de conductores a medida.

— Verificar callbres con gauges o micrémetro.

2. ORDEN DE OPERACIONES BASICAS:

— Preparar lugar de trabajo, materiales, herramientas y
equipos.

— Medir con reglilla o metro.

— Ejecutar argollas en alambre.

— Ejecutar ojales en cordones y estanar.

3. ORDEN DE OPERACIONES BASICAS:

— Preparar lugar de trabajo, materlales y herramientas.
— Medir con reglilla o metro.

— Soldar terminales.

— Apretar terminales con alicate.

METODOS Y TECNICAS

1. Cada alumno o participante del curso tendrs particular-
mente un lugar de trabajo, equipo de herramientas y equi-
pos complementarios; materiales y hoja de tareas.

El profesor velard por el cumplimiento del tiempo y calidad
del ejercicio.

2. Todos los alumnos hardn los mismos ejercicios, usando
para ello alicate de punta redonda preferentemente, per-
nos volantes y placa con bornes de diferentes secciones
para sus pruebas.

3. Para soldar se usara cautin de hojalatero y soplete o
tautin eléetrico. La proteccion de conductores aislados se
haréd con asbesto o embarrillado de caiamo mojado.

E! apretado o entallado de terminales se hara con alicate
especial.

EVALUACION

1. Aspecto general del ejercicio.

— Trato al conductor,

— Corte para desnudar de aislacién.

— Medidas asignadas. '

2. Aspecto general del ejercicio.

— Medidas asignadas al largo de conductores, didmetro
de argollas y ojales.

— Trato con alicate a los conductores.

— Calidad del estafiado (limpieza).

3. Aspecto general de los ejercicios:

— Correcto corte de las aislaciones o limpieza del barniz
aislante. .

— Daflos o marcas en los conductores que originan que-
braduras.

— Exactitud en las medidas asignadas.

— Dafo en las aislaciones ocasionado por el calor.

— Solidez y limpieza en las soldaduras.

—- Se recomienda la tarea.

AUXILIARES DIDACTICOS

1. Hoja de tarea y tecnologia.

— Catédlogos y muestrarios de conductores montados en
ceadro mural con especificacién de caracteristicas.

2. Hoja de tarea y tecnologia.

— Catalogos, muestrario y dibujos en cuadro mural sobre
la aplicacion prdctica del ejercicio.

3. Hoja de tarea y tecnologia.

— Catéalogos, muestrario y dibujos en cuadros murales de
terminales eléctricos de aplicacién industrial,

— El taller contard con tableros plantillas para la compro-
bacién de didmetros y largos de los diferentes ejercicios.
— Reglamento de Servicios Eléctricos en sus articulos per-
tinentes.

OBSERVACIONES

1. El profesor programard un nimero aconsejable de ejer-
ciclos que permita su aprovechamiento en las tareas Nos. 2,
3, 4,5y 6, El tiempo a emplearse para preparacién de ma-
teriales, herramientas, equipos e instrumentos en general,

.no estd considerado en el presente programa,

2, El material preparado en este ejercicio se aprovecharé
en las tareas Nos. 9, 10 y 11.

UNID. Ne 2:
EJECUTEMOS CONEXIONES ELECTRICAS.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

4. Uniones eléctricas.
5. Uniones eléctricas con terminales y prensas,
6. Alslamiento de uniones eléctricas.

CONTENIDOS

8 horas.

4. TAREA: Unir y soldar en forma de torzal, cola de ratén
y entrelazados; alambres, cordones y cables de diferentes
secciones forrados y desnudos.

4 horas.

5. TAREA: Unir alambres, cordones y cables a placa de
bornes, pernos y prensas metélicas y aislantes.

4 horas,

6. TAREAS: Aislar uniones de alambres, cordones y cables
con diferantes tipos de cintas.
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ACTIVIDADES

4. ORDEN DE OPERACIONES BASICAS:

— Preparar lugar de trabajo, materiales, herramientas y
equipos.

— Medir con reglilla o metro.

— Unir alambres en forma de torzal y cola de raton.

— Unir cordones en forma de cola de raton.

— Unir cables entrelazados.

— Soldar uniones en forma de torzal y cola de ratén.

5. ORDEN DE OPERACIONES BASICAS:

— Preparar lugar de trabajo, materiales, herramientas e
instrumentos de medicion. L
— Verificar calibres de conductores con gauges o micrd-
metro.

— Medir con reglilla 0o metro.

— Unir conductores en placa de bornes, artefactos o re-
gletas.

— Unir conductores con perno volante.

— Unir conductores con prensa metélica volante.

— Unir conductores con prensa aislante volante.

6. ORDEN DE OPERACIONES BASICAS:

— Preparar lugar de trabajo y materiales para el ejercicio.
— Medir con reglilla o metro.

— Aislar uniones.

METODOS Y TECNICAS

4. El profesor insistird en la limpieza necesaria de los con-
ductores para unir.

De preferencia se usard el alicate universal para la union
mecanica del ejercicio.

5. El taller dispondra de tableros-plantillas con bornes de
conexiones y cajas especiales para [a ejecucion del ejer
cicio.

— Uso correcto de herramientas adecuadas, llaves y des-
tornilladores.

6. El profesor recomendard la eleccion del tipo de cinta
y la necesidad del reemplazo correcto de la aislacién ori-
ginal.

EVALUACION

4. Aspecto general de los ejercicios:

— Fiel cumplimiento a la forma torzal, semitorcida y en-
trelazada.

—- Cantidad y limpieza de soldadura en las uniones.

— Trato al conductor y aislacién si la tuviere.

— Solides de soldadura entre conductores a unir.

5. Se recomienda calificar el ejercicio:

— Aspecto general del ejercicio.

— Limpieza de las partes que componen las uniones.
— Soiidez ael embornamiento.

6. Aspecto general.

—oDistribucién de encintado  en todo el largo de la aisla-
cién.

— Cantidad de cinta usada.

AUXILIARES DIDACTICOS

4. Hoja de tarea y tecnologia:

— Muestrario y dibujos en cuadros murales que muoes-
tren aplicaciones practicas usuales en la especialidad.
— Reglamento de Servicios Eléctricos.

5. Hoja de tarea y tecnologia:

— Muestrarlo y dibujos en cuadros murales que muestren
el correcto y adecuado uso del ejercicio tratado.

— Reglamento de Servicios Eléctricos.

— Tablas de secciones y N¢ de conductores (m/m* y A
W. G).

6. Hoja de tarea y tecnologia:

— Muestrario de diversos tipos de cintas aislantes debi-
damente caracterizadas.

— Dibujos en cuadros murales mostrando sus diversas fa.
ses de ejecucion.

— Reglamento de Servicios Eléctricos.

OBSERVACIONES

4. Para ejecutar el ejerciclo, el profesor hard uso de parte
del material preparado en la tarea N® 1.

5. Para ejecutar el ejercicio, el profesor entregard a sus
alumnos el material preparado en las tareas Nos. 1 y 3.

6. El material trabajado en la tarea N°¢ 4, serd usado en
este ejercicio.

UNID. N2 3:
PREPAREMOS TUBOS Y ACCESORIOS.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

7. Montaje de tubo pléstico flexible.

8. Montaje de tubo plastico rigido.

9. Montaje de tubo de acero rigido.

10. Verificacion de continuidad y conductores a masa de
varios receptores.

CONTENIDOS

10 horas.

7. TAREAS: Montar sobrepuesto en madera tubo pléstico
flexible y accesorios.

16 horas.

8. TAREAS: Montar sobrepuesto en madera tubo pléstico
rigido y accesorios.

30 horas.

9. TAREAS: Montar embutido y tapar tubo de acero rigido
y accesorios.

4 horas.

10. TAREAS: Comprobar continuidad y aislamiento de re-
ceptores con lémpara de prueba y megger.

ACTIVIDADES

7. ORDEN DE OPERACIONES BASICAS:

—Preparar lugar de trabajo, material, herramientas y equi-
pos.

—Medir con metro.

—Trazar sobre muralla o tablero.

—Cortar con cuchillo.

—Doblar tubo pléstico flexible, segin plantillas a medida.
—Fijar tubo flexible con coplas especiales y abrazaderas
a accesorios y muro de madera.

8. ORDEN DE OPERACIONES BASICAS:

—Preparar lugar de trabajo, materiales, herramientas y
equipos.

—Medir con metro.

—Trazar sobre muralla o tablero.

—Cortar con sierra.

—Doblar tubo pléstico rigido, segin medidas asignadas.
—Fijar tubos rigidos con coplas especiales y abrazaderas
a accesorios y muro de madera.

9. ORDEN DE OPERACIONES BASICAS:

—Preparar lugar de trabajo, materiales, herramientas y
equipos.

—Medir con metro.

—Disponer y trazar ubicacién de tuberia y artefactos en
muro de concreto.

—Picar canaletas y nichos.

—Cortar con sierra a medida.

—Doblar tubo de acero a medida.

—~Cortar hilo a medida.

—Unir con coplas tubo de acero.

—Fijar y tapar con mezcla tubo de acero en canaletas y
accesorios.

10. ORDEN DE OPERACIONES BASICAS:

—Preparar lugar de trabajo, materiales y herramientas, cir-
cuito de trabajo e instrumentos.

—Preparar conductores o chicotes.

—Unir conductores en placa de bornes de artefactos.
—Verificar continuidad con tablero de prueba.
—Verificar- aislamiento con megger.

—Anotar conclusiones en hoja de tarea.

23



METODOS Y TECNICAS

7. El ejercicio se ejecutard preferentemente sobre muralla
de madera vertical previamente trazado (cajas de cone-
xi6n, rosetas de madera, tableros, etc.).

8. El ejercicio se ejecutard sobre un trazado previo, Inclu-
yendo la préxima ublcacién y montaje de accesorios de
alumbrado.

En el curvado del referido tubo se usardn las técnicas de
lfquido caliente.

9. El ejercicio se efecutard en muro de concreto enlucido.
Luego de trazado, el alumno picard canaletas y nichos para
tuberfas y cajas segin medidas asignadas en el proyecto
de hoja de tarea.

Fs recomendable remitirse al reglamento sobre el particu-
ar.

10. El profesor dard breve Informacién sobre concepto de
circuito eléctrico, unidades eléctricas que Intervienen, Im-
portancia de esta medicién y los instrumentos que se usan.
Se recomienda cuidar de:

—Circuito de trabajo;

—Tensién de prueba;

—Potencia de la ldmpara serie;

—Aplicacién del megger. ,

El profesor revisara las anotaciones de conclusiones y lec-
tura de instrumentos hecha por los alumnos en su hoja de
tarea.

El profesor formard grupos de trabajo.

EVALUACION

7. Aspecto general.

—Medidas asignadas en las curvas.

—Solidez en los acoplamientos y montaje a muro y acce-
sorios.

8. Aspecto general,

—Medidas asignadas en las curvas.

—Chupaduras en el tubo.

—Solidez en los acoplamientos y montaje a muro y ac-
cesorios.

—Se recomienda calificar el ejercicio.

9. Aspecto general,

—Medidas asignadas.

—Solidez en los acoplamientos y montaje a muro y ac-
cesorios.

10. Circuito de trabajo.

—Cuidado en el embornamiento.

—Trato a los artefactos e instrumentos.

—Participacién del alumno dentro del grupo.
—Conclusiones en hojas de tarea.

AUXILIARES DIDACTICOS

7. Hoja de tarea y tecnologia. K
—Muestrario y cuadro mural con diversos radios de cur
vas de montaje y acoplamiento a accesorios de tubo plésti-
co flexible.

—Reglamento de Servicios Eléctricos.

8. Hoja de tarea y tecnologia.

—Muestrario y dibujo en cuadro mural con diversos ra-
dios de curvas de montaje y acoplamiento a accesorios
de tubo pléstico rigido.

—Reglamento de Servicios Eléctricos.

9. Hoja de tarea y tecnologfa.

—Musstrario y cuadro mural de tubos de acero rigido y
diversos radios de curvas de montaje y acoplamiento a
accesorios. :
—Reglamento de Servicios Eléctricos.

10. Hoja de tarea y tecnologfa,

—Dibujo en cuadro mural del circuito eléctrico y partes
que componen el probador megger.

—Reglamento de Servicios Eléctricos.

OBSERVACIONES

7. El profesor programaré el ejercicio para que sirva en
la préxima tarea N° 13 del mismo programa.

—En orden a dar flexibilidad al taller en el desarrollo de
programas paralelos, es recomendable el uso de tableros
de madera colgados de murallas o bastidores movibles,

8. La tuberia preparada y montada en este ejercicio se ocu-
para nuevamente en la tarea N¢ 14,

9. El profesor programara el ejercicio, de tal manera que
ello sirva en la tarea N® 17 de este mismo programa.

10. Se recomienda que el taller tenga juegos de cordones °
de conexiones (chicotes) provistos en sus extremos de
?ananas y terminales de diferentes secciones, largos y co-
ores.

UNID. N¢ 4:
MIDAMOS MAGNITUDES ELECTRICAS.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

11. Medicion de corriente a diferentes receptores.
12. Medicién de tensidén continua y alterna.
13. Medicién de resistencias.

CONTENIDOS

6 horas.
11. TAREAS: Medir intensldad a receptores de diferentes
potencias, con amperimetros de bornes y tenazas.

6 horas.

12. TAREA: Medir tensién de fuentes de alimentacién con-
tinua y alterna para receptores conectados en circultos se-
rie y paralelo.

13. TAREA: Medir resistencias de artefactos de uso corrien-
te y resistencias de carga en serie y paralelo con método
voltimetro-amperimetro, directamente.

ACTIVIDADES

11. ORDEN DE OPERACIONES BASICAS:

—Preparar lugar de trabajo, materiales, herramientas, cir-
cuito de trabajo e instrumentos.

—Preparar conductores o chicotes.

—Unir conductores en placa de bornes o artefactos.
—Medir. corriente con amperimetro de bornes.

—Medir corriente con amperimetro de tenazas.
—Anotar conclusiones en hoja de tarea.

12. ORDEN DE OPERACIONES BASICAS:

—Preparar lugar de trabajo, materiales, herramientas, cir-
cuito de trabajo e instrumentos.

—Preparar conductores o chicotes.

—Unir conductores en placa de bornes o artefactos.
—Medir corriente con amperimetro de bornes.
—Medir corriente con amperimetro de tenazas,
—Medir tensién de agrupacién de pilas en serie,
—Medir tensién de agrupacién de pilas en paralelo.
—Medir tensién de red alterna monofésica.

—Medir tensién de red alterna trifasica.

—Anotar conclusiones en hoja de tarea.

13. ORDEN DE OPERACIONES BASICAS:

—Preparar lugar de trabajo, materiales, herramisntas, cir-
cuito de trabajo e instrumentos.

—Preparar conductores o chicotes.

—Unir conductores en placa de bornes o artefactos.
—Medir corriente con amperimetro de bornes.

—Medir corriente con amperimetro de tenazas.

—Medir tensién de red alterna monofasica.

—Medir resistencia directamente.

—Anotar conclusiones en hoja de tarea.

METODOS Y TECNICAS

11. El profesor dard breve informacién sobre teorfa, cul-
dado y uso del amperimetro.

—El profesor reforzard el concepto de circuito y la medi-
clén de los valores que intervienen, especialmente el de
corriente o intensidad, e informard sobre el uso y célculo
de la ley de Ohm. TR

—El profesor iniciard al alumno en la ponderacién de fac-
tores para la correcta seleccién de los instrumentos de
medida.

12, El profesor dard breve informacién sobre teorfa, cul-
dado y seleccién del voltimetro a usar en cada caso.
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—Es recomendable que el circuito de trabajo contenga en
detalle las caracteristicas (simbolos) de los instrumentos
a usar.

13. Es conveniente que los instrumentos a usarse en la
experiencia sean revisados con anterioridad al ejercicio.
—E| profesor dard breve informacién a sus alumnos sobre
el método de medir resistencias indirectamente y su valor
préctico.

__Se insistira en el concepto de circuito y las lecturas de
instrumentos para la comprobacién de valores teoricos da-

dos por las férmulas.

EVALUACION

11. Circuito de trabajo.

—Cuidados en el embornamiento.
—Trato a los artefactos e Instrumentos.
—Fleccién del instrumento.
—Participacién del alumno.
—Conclusiones en la hoja de tarea.

12. Circuito de trabajo.

—Cuidados en el embornamiento.
—Trato a los artefactos e instrumentos.
—Eleceién del instrumento.
—Participacién del alumno en el grupo.
—Conclusiones en la hoja de tarea.

13. Circuito de trabajo.

—Cuidados en el embornamiento.
—Trato a los artefactos e instrumentos.
—Flecci6n del instrumento.
—Participacién del alumno en el grupo.
—Conclusiones en la hoja de tarea.

AUXILIARES DIDACTICOS

11. Hola de tarea y tecnologfa.
—Dibujo en cuadro mural del circuito eléctrico y partes

que componen un amperimetro de sobremesa o tablero vy .

portétil del tipo tenaza.

12. Hoja de tarea y tecnologia.

—Dibujo de cuadro mural del circuito eléctrico y partes
que componen un puente de Wheastone.

13. Hoja de tarea y tecnologia.

—Dibujo en cuadro mural del circuito eléctrico y partes
que componen un puente de Wheastone.

OBSERVACIONES

11. Se recomienda para el taller la provisién de fuentes
de poder continua y alterna para variadas potencias y ten-
siones.

12. El profesor preparard con anterioridad los artefactos
que serdn sometidos a mediclén.

13. El profesor preparara con anterioridad los artefactos
que serdn sometidos a medicién.

UNID. Ne¢ &:
EJECUTEMOS INSTALACIONES ELECTRICAS.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

14. Instalacién de campanillas con pilas.

15. Instalacién de campanillas con transformador.

16.9 };:ta[acién sobrepuesta de alumbrado tipos 9/12, 9/15
y g

51};.24!nstalaci6n embutida de alumbrado tipos 9/12, 9/15 y

CONTENIDOS

10 horas.

14. TAREA: Instalar sobre muro o tablero de madera ser-
vicio de campanilla alimentade con pilas (6 volts) y alam-
bre de campanilla.

10 horas.

15. TAREA: Instalar sobre muro o tablero de madera ser-
vicio de campanilla a 220/6-10 v con transformador, cua-

dro indicador, tubo pléstico flexible y cuatro botones de
llamada.

16. TAREAS: Instalar sobre muro o tablero de madera ser-
vicio de alumbrado con tablero de distribucién, tubo plés-
tico rigido, base o pendiente y equipo fluorescente.

30 horas.

17. TAREA: Instalar embutido y tapar en muro de concre-
to, servicio de alumbrado y enchufe canalizado en tubo de
acero rigido.

ACTIVIDADES

14. ORDEN DE OPERACIONES BASICAS:

—Preparar lugar de trabajo, materiales, herramientas y cir-
cuito de trabajo.

—Trazar ubicacion de artefactos.

—Armar y fijar tablero con pilas (6 volts).

—Medir con metro.

—Cortar conductores con alicate.

—Alambrar circuito con alambre de campanilla.
—Pelar extremos de conductores a medida.

—Fijar botones de llamada.

—Ejecutar argollas en alambre.

—Unir conductores en placa de bornes de artefacto.
—Energizar y probar servicio de campanilla.

15. ORDEN DE OPERACIONES BASICAS:

—Preparar lugar ‘de trabajo, materiales, herramientas y cir-
cuitos de trabajo.

—Disponer ubicacién de artefactos.

—Armar y fijar tablero con transformador, fusible y cua-
dro indicador.

—Medir con metro.

—Cortar conductores con alicate.

—Alambrar circuito en tuberia plastica flexible.
—Fijar botones de llamada.

—Pelar extremos de conductores a medida.

—FEjecutar argollas en alambre.

—Ejecutar ojales en cordones y estanar.

—Unir conductores en placa de bornes de artefactos.
—Energizar y probar circuito.

16. ORDEN DE OPERACIONES BASICAS:

—Preparar lugar de trabajo, materiales, herramientas y cir-
cuito de trabajo.

—Disponer ubicacién de artefactos.

—Armar y fijar tablero de distribucién, un circuito.
—Medir con metro.

—Cortar conductores con alicate.

—Alambrar circuitoe en tuberia pléstica rigida.

—Pelar extremos de conductores a medida.

—Fjecutar argollas en alambre.

—Unir conductores en placa de bornes.

—Ejecutar ojales en cordones y estanar.

—Conectar bases, energizar y probar circuito 9/12.
—Armar pendiente de alumbrado.

—Conectar pendiente, energizar y probar: circuito 9/15.
—Armar equipo fluorescente de dos tubos.

—Conectar equipo fluorescente, energizar y probar circui-
to 9/24.

17. ORDEN DE OPERACIONES BASICAS:
—Preparar lugar de trabajo, materiales, herramientas y
equipos.

—NMedir con metro.

—Preparar tacos y tarugos para tablero.
—Empotrar tacos y tarugos.

—Pasar laucha para limpiar tubo.

—Disponer ubicacién de artefactos.

—Pasar laucha para alambrar.

—Cortar conductores con alicate.

—Pelar extremos de conductores a medida.

—Armar y fijar tablero de distribucién.

—Fjecutar argollas en alambre.

—Ejecutar ojales estafiados en cordones.

—Unir alambres en forma de cola de ratén.
—Calibrar fusibles.

—Conectar bases, energizar y probar circuito 9/12.
—Armar pendiente o gancho de alumbrado.
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—Conectar pendiente o gancho, energizar y probar circul-
to 9/15.

—Armar equipo fluorescente de dos tubos.

—Conectar enchufe.

—Energizar y probar enchufe.

METODOS Y TECNICAS

14, El ejercicio se trazard en la muralla o tablero de ma-
dera en forma de esquema multifilar, de tal manera que el
alumno vea con claridad el circulto eléctrico y la posicién
que en &l ocupan los diversos artefactos que lo compo-
nen.

—Para aflanzar alambrado y artefactos usar grapas aisla-
das y tornillerfa.

—En el trazado se recomienda usar nivel y plomada,
—Es indispensable buen trato con artefactos y conducto-
res, empleando para ello las herramientas adacuadas,
—Breve informacién sobre electromagnetismo en cc,

15, Es importante cefilrse al reglamento de Servicios Eléc
tricos; por ello la instalacién tendrd linea a tierra on el
transformador.

16. Como el orden de operaciones lo indica, posterior a
montaje de tuberfa tendremos:

—Eleccién de artefactos para centros.

—Alambrado segin centros elegidos.

—Saeccién y color para lineas generales y de distribucién.
—Orden de conexiones (fase) en el circuito.

~—Eleccién de fusible.

—Alambrado de tablero de distribucicn.

—Breve Informacién sobre ampolletas y funclonamiento del
equipo fluorescente y sus partes.

17. El profesor informara sobre el cdédigo de colores en
alambres,

—Orden de conexiones en tablero y centros de consumo.
—Especial cuidado se tendra con el largo y soldadura de
conductores dentro de cajas.

—Breve informacién sobre lineas a tierra en instalaciones
de alumbrado entubadas.

EVALUACION

14. Aspecto general.
—Horizontalidad y perpendicularidad en el montaje de Ii-
neas y artefactos.

—Cruce de lineas.

—Argollas de embornamiento.

—Trato de alambrado, artefactos, tornilleria Yy grapas.
—Término del ejercicio en el tiempo dispuesto.
—Mantencién de herramientas, materiales y artefactos.
15. Aspecto general. Estética del ejercicio,

—Solidez en la colocacién de artefactos.

—Trato con artefactos, conductores y tornilleria.

—Término del trabafo en el tiempo dispuesto.
—Se recomienda calificar el ejercicio,

16. Aspecto general. Estética del ejercicio.

—Orden de conexiones en funcién de la fase, tablero e
instalacién interior.

—Solidez en la colocacién de artefactos.

—Trato con artefactos, conductores y tornilleria.
—Término del trabajo en el tlempo dispuesto,
—Mantencion de herramientas, materlales y artefactos.
—S8e recomienda calificar el eferciclo. I

17. Aspecto general,

—Estética del ejercicio,

—Orden de conexlones,

—Solidez de los artefactos.

—Terminales de conexiones y aislamiento dentro de cajas.
—Se recomienda calificar el ejerciclo.

AUXILIARES DIDACTICOS

14. Hoja de tarea y tecnologla. -

—Dibujo en cuadro mural del clrcuito eléctrico y magnétl-
co y partes que componen una campanilla para corriente
continua.

—Reglamento de Servicios Eléctricos.

15. Hoja de tarea y tecnologia.

—Dibujo en cuadro mural del clrculto eléctrico Yy magnéti-
€O y partes que componen un transformador de campanilla.
—Reglamento de Servicios Eldctricos.

16. HojJa de tarea y tecnologia.

—Muestrario y dibujo en cuadro mural del circuito, Inte-
rruptores y artefactos en que muestren sus partes prin-
cipales y los diversos tipos de fabricacién que hay en el
comaerclo,

—Reglamento de Serviclos Eléctricos.

17. Hoja de tarea y tecnologia,

—Muestrario de tablero de distribucién de diversos fabri-
cantes y actual uso.

—Reglamento de Servicios Eléctricos.

—Dibujos de planos de instalaciones eléctricas de alum-
brado de uno a més de cuatro circuitos.

OBSERVACIONES

14. El tiempo a emplearse para desmontar los ejerciclos
de los muros o tableros no estd considerado en el presente
programa,

15. Este ejercicio ocupard la tuberfa preparada en la tarea
N? 7 precedente.

I!\Is. aEsta ejerciclo ocupa la tuberfa preparada en la tarea
P

17. éegﬂn lo programado con anterloridad, la tuberfa pre-

garada en el ejerciclo N* 9 se aprovecha para ser alam-
rada y conectada a artefactos de consumo,
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C) PROGRAMA DE FUNDAMENTOS DE ELECTRICIDAD

Segundo afio del plan diferenciado

de la modalidad técnico-profesional

Rama industrial. Area de electricidad

UNIDADES:
1. ;Qué es la electricidad?
2. Clases de carga eléctrica.

3. Los electrones como hase de los fenémenos eléctri-
cos.

. Circuito eléctrico y elementos que lo forman.
. Ley de Ohm y sus aplicaciones.
. Resistencia de un conductor.

. Caida de voliaje en los conductores.

o N O M

. Variacién de la resistencia de un conductor con la
temperatura.

9. Conexién de resistencias.
10. Potencia y trabajo eléctrico.

11. Ley de Joule y sus aplicaciones.

Comision redoctora: Santiogo Mansilla A.



HRS. SEMANALES: 2. ANUAL: 60,
UNID. N¢ 1:

{QUE ES LA ELECTRICIDAD?
OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Dar al alumno, en términos generales, una idea de lo
que es la electricidad y de sus miltiples aplicaciones.

CONTENIDOS

2 horas.

a) La electricidad como fuerza natural.
b) Origen de la palabra “electricidad".
¢) Importancla de la electricidad para la humanidad.

ACTIVIDADES

1 Realizar una exposicién de aproximadamente 60 minu-
tos y ocupar el tiempo restante en mostrar impresos, pro-
yectar filminas y diapositivas, etc.

(Esto queda entregado a la disponibilidad de las escuelas
y a la propla iniclativa de cada profesor.) -

METODOS Y TECNICAS

1. En lo posible Inducir al alumno a que participe en la
clase aportando conocimientos sobre las aplicaclones de
la electricidad.

AUXILIARES DIDACTICOS

1. Fotografias.
Recortes.
Folletos.
Proyectora.
Filminas.
Diapositivas,

BIBLIOGRAFIA

1. Dittrich-Volz. “Electricidad Préctica”. | Tomo o cualquler
otro texto de Electricidad Bésica. ‘

A. P. Maiztegui. “Introduccién a la Fisica”. Editorial Ka-
pelusz. Edicién de 1958 adelante. Tomo |II.

OBSERVACIONES

1. En esta unidad, como en las sigulentes, se recomlenda
tener preparados todos los elementos visuales, especial-
mente la proyectora con sus fllms seleccionados, paneles,
etc., para no perder tlempo.

UNID. N° 2:
CLASES DE CARGA ELECTRICA.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

2. Dar a conocer tipos de cargas eléctricas y cémo estas
cargas son capaces de moverse a través de algunas sus-
tanclas (conductores) y permanecer estiticas en otras
(aislantes).

Explicar la constltucién de la materia a través del modelo
de Bohr para llegar a concluir que los electrones libres
son portadores de cargas eléctricas.

CONTENIDOS

4 horas.

2. a) Clases de Cargas Eléctricas.

b) Cargas de la misma naturaleza se repelen.
Cargas de distinta naturaleza se atraen.

¢) Conductores y aisladores.

d) Constitucién de la materia.

e) Electrones libres.

ACTIVIDADES

2. a) Realizar una exposicién de la materia de aproximada-
mente 70 minutos

b) Proyectar filminas.

c) Reallzar experimento N° 1.

d) Realizar experimento N¢ 2.

e) Analizar el resultado de los experimentos.

METODOS Y TECNICAS

2. Se comienza a poner en practica el método experimen-
tal que complementa a la exposicidn tedérica de la materia.

EVALUACION

2. A partir de esta unidad se recomlenda ocupar unos 10
a 15 minutos en realizar una prueba de respuestas réapidas
y conceptuales respecto de la materia tratada en la uni-
dad anterior.

Una vez terminada esta prueba, el profesor deberd resol-

verla ante el curso.
AUXILIARES DIDACTICOS

2. Proyectoras.

Filminas previamente seleccionadas.
Fuente de energia eléctrica.
Chicotes.

Una ampolleta apropiada.

Barra de ebonita.

Barras de vidrio.

Péndulo eléctrico.

Un trozo de plel.

Un trozo de seda.

OBSERVACIONES

2. Se puede preguntar a los alumnos, antes de observar
el resultado de un experimento, qué esperan que resulte
de él. Esto haré. acrecentar su interés en el desarrollo de
la clase.

La Interrogacién y la parte expositiva de la materia se ha-
rdan en los primeros 90 minutos.

En los 90 minutos restantes se haran los experimentos y
su respectivo andlisis, ademds de las proyecciones u otras
actlvidades de interés ideadas por el profesor,

UNID. N¢ 3:

LOS ELECTRONES COMO BASE DE LOS FENOMENOS
ELECTRICOS.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

3. Estudiar el movimiento de los electrones y explicar la
corriente eléctrica como un movimiento de cargas positi-
vas a través de un conductor.

Concepto de potencial eléctrico, diferencia de potencial y
resistencla eléctrica.

Conocer las unidades de medida de corriente, diferencia
de potencial y resistencla eléctrica con sus multiplos y
submuiltiplos.

CONTENIDOS

2 horas.

3. a) Movimiento de electrones libres en un conductor.
b) La corriente es un movimiento de cargas positivas.

¢) La diferencla de potencial es la causa del movimiento
de los electrones en un sentido determinado.

d) Resistencia eléctrica.

e) Unidades eléctricas.

ACTIVIDADES

3. a) Exposicién de la materia.
b) Proyeccién de filminas y diapositivas.
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METODOS Y TECNICAS

3. Método expositivo.

EVALUACION

3. Prueba de 10 a 15 minutos respecto de la materia tra-
tada en la unidad N¢ 2.
Solucién del test por parte del profesor.

AUXILIARES DIDACTICOS

3. Proyectora.
Filminas.
Diapositivas.

UNID. N¢ 4:

CIRCUITO ELECTRICO Y ELEMENTOS QUE LO FOR-
MAN.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

4. Dar una visién de conjunto de los principales elementos
que intervienen en un circuito eléctrico.
Conocer sus signos convencionales.

CONTENIDOS

6 horas.

4. N6mina acompanada de una breve descripcién de las
{los) principales:

a) Fuentes de energia eléctrica (pilas, acumuladores, va-
riac, etc.).

b) Aparatos de utilizacién de la energfa eléctrica (consu-
mos o cargas).

¢) Alambres y cables conductores.

d) Interruptores.

e) Fusibles.

f) Instrumentos:

amperimetros y voltimetros.

ACTIVIDADES

4. Exposicién teérica de la materia.

Ex;lmsicidn de muestrarios previamente preparados en pa-
neles.

Exposicién de folletos de casas especializadas.

Proyeccién de diapositivas.

Conectar un voltimetro y observar su indicacién.

Conectar un amperimetro a través de una resistencia de
carga y observar su indicacion.

Quemar un hilo fusible por sobrecarga gradual.

Quemar un hilo fusible por corto circuito.

METODOS Y TECNICAS

4. Exponer teéricamente la materia.
Visualizar paneles.

Hacer demostraciones experimentales.
EVALUACION

4. Prueba de 10 a 15 minutos respecto de [a materia tra-

tada en la unidad N° 2. e
Para la preparacién del test siguiente, respecto de esta
unidad, se recomienda pedir al alumno que reconozca a

través de sus respectivos signos convencionales cada uno
de los elementos estudiados o viceversa.

AUXILIARES DIDACTICOS

4. Muestrario en paneles, diapositivas, folletos.
Resistencia de carga variable.

Fuente de energia eléctrica.

Amperimstro.

Voltimetro.
Hilos fusibles.

BIBLIOGRAFIA

4. Folletos de casas especializadas en materiales eléctricos.
Reglamentos de la D. G. S. E. (Signos convencionales.]
Apuntes de tecnologia.

Dittrich-Volz. Tomo |.

OBSERVACIONES

Esta unidad estd encaminada a la comprensién de los cir-
cuitos de trabajo que se confeccionardn en cada experi-
mento a través de sus signos convencionales.

UNID. N2 5:
LEY DE OHM Y SUS APLICACIONES.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

5. Conocimienta de la ley de Ohm y su aplicacién a la
solucién matemaética de un circuito simple.

CONTENIDOS

6 horas. :

5. Concepto de circuito eléctrico y su representacion es-
quemética.

Investigar en el circuito la relacién que liga las 3 magnitu-
des fundamentales: intensidad, tensién y resistencia, re-
lacién conocida como ley de Ohm.

Resoluciéon de problemas empleando multiplos y submulti-
plos de las unidades eléctricas estudiadas.

ACTIVIDADES

5. a) Exposicién tedrica de la materia. 2 horas.
b) Realizacién de experimento N° 3. 2 horas.

¢) Discusién y anéilisis de los resultados de experimento
N¢ 3. 2 horas.

METODOS Y TECNICAS

5.. Llegar a deducir la ley por el método empirico y vice-
versa; conocida la ley, comprobarla experimentalmente.

EVALUACION

5. Prueba de 10 a 15 minutos respecto de la materia tra-
tada en la unidad N¢ 4. '

Para la preparacién de la prueba siguiente, respecto a es-
ta unidad, se recomienda poner problemas relativos a la

Ley de Ohm en que el alumno practique la reduccién de
unidades.

Se puede, ademds, solicitar para la préxima clase un bre-
ve informe del experimento realizado.

AUXILIARES DIDACTICOS

5. Elementos de laboratorio:

Fuentes de voltaje variable, conductores, resistencias cali-
bradas de diversos valores.
Amperimetro, voltimetro, etc.

BIBLIOGRAFIA

5. Dittrich-Volz. Tomo | y otros textos de Electricidad B&-
sica.

OBSERVACIONES ‘

Se empleardn 2 horas en la aplicacién del test y en la
exposicion tedrica de [a materia.

Dos horas en la realizacion de los experimentos citados
y dos horas en el andlisis y comentarios del resultado de
los experimentos a fin de consolidar los conocimientos.
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UNID. N¢ 6:
RESISTENCIA DE UN CONDUCTOR.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

6. Conocer la influencia que tiene sobre el valor de la re-
sistencia de un conductor: su largo, su seccién y el ma-
terlal de que estd hecho.

Concepto.de resistencia especifica o resistividad P (Rho).
Establecer la férmula de la resistencia de un conductor.
Concepto de conductibilidad y de conductancia.

CONTENIDOS

6 horas.
6. a) La resistencia de un conductor es directamente pro-

porcional a su longitud.

b) La resistencia es inversamente proporcional a su sec-
clén,

c¢) La resistencia depende del material. Resistividad.

d) Conductancia y

Conductividad

ACTIVIDADES

6. a) Exposicién tedrica de la materia: 2 horas.

b) Realizacién del experimento N* 4: 2 horas.

c) Discusién y andlisis de los resultados del experimen-
to: 2 horas.

METODOS Y TECNICAS
6. Exponer la materia y comprobarla experimentalmente.
EVALUACION

6. Prueba de 10 a 15 minutos respecto de la materia co-
rrespondiente a la unidad N° 5.

Para la preparacién de la prueba siguiente, respecto de es-
ta unidad N° 6, se recomienda poner problemas en que el
alumno deba calcular por separado resistencia del con-
ductor, longitud, seccién, resistividad, conductancia y con-
ductividad.

AUXILIARES DIDACTICOS

6. Elementos de laboratorio tales como: fuentes de vol-
taJe variable, conductores, resistencias callbradas de diver-
sos valores, amperimetro y voltimetro de varias escalas.
Tornillo micrométrico.

Metro.

BIBLIOGRAFIA

6. Dittrich-Volz. Tomo 1.
A. P. Maiztegul, “Introduccién a la Fisica”. Tomo Il. Edi-
torial Kapelusz; Edicién de 1958 adelante.

OBSERVACIONES

6 horas. .
Para el célculo de la resistencla de un conductor, considerar

slempre la temperatura constante.

UNIDAD Nt T7:
CAIDA DE VOLTAJE EN LOS CONDUCTORES
OBJETIVOS ESPECIFICOS

7. @) Conocer la influencla de la resistencia de los con-
ductores en una transmisién de energfa eléctrica a gran
distancia, la cual produce una caida considerable de ten-
sién {pérdida de tensién).

Gcialncepto de voltaje aplicado, voltaje perdido y voltaje
util.

b) Concepto de densidad de corriente.

c) Poder calcular la seccién apropiada para no sobrepa-
sar el valor de la pérdide de tensién admisible y la densi-
dad de corriente dada en los reglamentos de la D.G.SE.

CONTENIDOS

7 horas.

6. a) El producto de la resistencla del conductor por la co-
rriente que lo recorre’ constituye un voltaje perdido en él.
b) Limitaciones de voltaje.

c) Este voltare petdido es igual al voltaje aplicado menos
el voltaje dtil.

d) Deduccién de la férmula de la seccién.

e. p. I

Vp.

8) Férmula de la densidad de corrients.
lf) Utgi‘zsacldn de la tabla de densidades del Reglamento de
a D.GSE.

ACTIVIDADES

7. a) Exposicion tedrica de la materla; 2 horas,

b) Realizacién del experimento N* 5: 2 horas,

c) Discusion y andlisis de los resultados del experimento:
2 horas.

METODOS Y TECNICAS

7. Exponer la materla y probarla experimentalmente.

EVALUACION

7. Prueba de 10 a 15 minutos respecto de la materia co-
rrespondiente a la unidad N° 6.

Para la preparacién de la prueba siguiente respecto de es-
ta unidad, se recomienda poner problemas en que el alum-
no deba calcular una seccién apropiada de conductor que
permita servir un consumo a gran distancia sin sobrepa-
sar los Iimites de voltaje perdido ni de densidad de co-
rriente.

[P)arrgitlg alEalumno usar la tabla de densidades dada por la

AUXILIARES DIDACTICOS

7. Los mismos de la unidad N¢ 6.

BIBLIOGRAFIA

7. Dittrich-Volz. “Electricidad Préctica”. Tomo |,

Cualquier texto de Electricidad Bésica.

Reglamento de la D. G. 8. E.

OBSERVACIONES

7. Debe ayudérsele al alumno a que pueda dirimir entre
el uso de un conductor de una u otra seccién, conslderando
ya sea la pérdida de voltaje o la densidad de corriente.

Incluso Insinuar al alumno que en clertos casos hay que
tener en cuenta la resistencla mecénica del conductor.

UNID. N¢ 8:

VARIACION DE LA RESISTENCIA DE UN CONDUCTOR
CON LA TEMPERATURA.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
8. Conocer la Influencia de la temperatura en el valor de

la resistencia de un conductor.
Concepto de "Coeficlente de Temperatura",
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CONTENIDOS

6 horas.

8. a) Efecto de la temperatura en la resistencia de los
metales puros.

b) Efecto de la temperatura en la resistencia del carbén.
¢) Efecto nulo de Ia temperatura en la resistencia del Cons-
tantdn y de la Manganina.

d) Diagrama de resistencia versus temperatura para un
conductor de cobre.

e) Férmula de la resistencia en caliente en funcién de la
resistencia en frio y de la variacién de temperatura.

f) Mencionar los semiconductores y superconductores.

ACTIVIDADES

8. a) Exposicién tedrica de la materia: 2 horas.

b) Realizacién del experimento N® 6: 2 horas. )

c) Discusién y andlisis de los resultados del experimen-
to: 2 horas.

METODOS Y TECNICAS
8. Exponer la materia y comprobarla experimentalmente.
EVALUACION

8. Prueba de 10 a 15 minutos respecto de la materia co-
rrespondiente a la unidad N® 7.

Para la preparacién de la prueba sigulente respecto a esta
unidad, se recomienda poner problemas en que el alumno
deba calcular por separado:

a} Resistencia final.

b) Resistencia inicial.

¢) Temperatura final.

d) Temperatura inicial.

e) Coeficiente de temperatura.

AUXILIARES DIDACTICOS

8. Conductores de diversos materiales, amperimetro y vol-
timetro de diferentes escalas, term6metro, un recipiente
con aceite, un anafe.

BIBLIOGRAFIA

8. Dittrich-Volz. "Electricidad Préctica”. Tomo I.

A. P. Maiztegui. “Introduccién a la Fisica™. Tomo Il. Edito-
rial Kapelusz. Edicién de 1958 adelante.

Otros textos de Electricidad Bésica.

UNID. N 8:
CONEXION DE RESISTENCIAS.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

9. Conocer el comportamiento de un circuito formado por:
a) Resistencias en serie.

b) Resistencias en paralelo. ‘

¢) Resistencias en combinacién serie y paralelo (conexién
mixta).

d) Caracteristicas de cada uno de estos tipos de conexi6n.
e) Mencionar las leyes de Kirchhoff.

CONTENIDOS

6 horas.

9. a) Definicién de resistencias en serie. Calculo de la re-
sistencia total. Caidas de voltaje y voltaje total (2! Ley de
Kirchhoff).

b) Definicién de resistencias en paralelo.

C4lculo de la resistencia tota! aplicando el concepto de
conductancia. .
Célculo de las corrientes de rama y corriente total {1* Ley
de Kirchhoff).

Caso especial de dos resistencias en paralelo. Caso de n
resistencias iguales en paralelc.

¢) Resistencias en conexion. mixta.

ACTIVIDADES

9. a) Exposicién teérica de la materia: 2 horas.

b) Realizaci6n del experimento N* 7: 2 horas.

¢) Discusion y andlisis del resultado del experimento: 2
horas.

METODOS Y TECNICAS
9. Exponer la materia y comprobarla experimentalmente.
EVALUACION

9. Prueba de 10 a 15 minutos respecto de la materia co-
rrespondiente a la unidad N° 8.

Para la preparacién de la prueba siguiente respecto a es-
ta unidad, se recomienda poner problemas en que el alum-
no resuelva cualquiera de los circuitos estudiados.

AUXILIARES DIDACTICOS

9. Resistencias calibradas de diferentes valores, amperi-
metros y voltimetros de diversas escalas.

BIBLIOGRAFIA

9. Dittrich-Volz. “Electricidad Préctica”. Tomo I.

A. P. Maiztegui. "Introduccién a la Fisica”. Tomo II. Edito-
rial Kapelusz. Edicién de 1958 adelante.

Otros textos de Electricidad Bésica.

UNID. N 10:
POTENCIA Y TRABAJO ELECTRICO.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

10. Introducir los conceptos de Energia (Trabajo) Eléctrica
y Potencia Eléctrica, dando a conocer sus respectivas fér-
mulas.

Unidades de Trabajo y Potencia.

Equivalencia entre Unidad de Potencia Mecdnica y Eléc-
trica. ]

Conocimiento, a grandes rasgos, de los instrumentos que
miden directamente el trabajo eléctrico y la potencia eléc-
trica.

CONTENIDOS

6 horas.

10. Definicién de Energia, Formas de Energia, Transforma-
cién de la Energia. Ejemplos:
Trabajo Eléctrico.

Potencia Mecénica.

Potencia Eléctrica.

Unidades y sus equivalencias.
Wattmetro.

Medidor o Contador.

Potencia en un circuito formado por:
a) Resistencias en serie.

b) Resistencias en paralelo.

¢) Resistencias en conexi6n mixta.

ACTIVIDADES

10. a) Exposicién teérica de la materia: 2 horas.

b) Realizacién del experimento N* 8: 2 horas.

g] Discusién y andlisis del resultado del experimento: 2
oras.

METODOS Y TECNICAS

10. Exponer la materia y comprobér experimentalmente par-
te de ella en lo que se refiere a la férmula de trabajo y
potencia.

EVALUACION

10. Prueba de 10 a 15 minutos respecto de la materia co-
rrespondiente a la unidad N° 9.
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Para la preparacion de la prueba siguiente respecto a es-
ta unidad, se recomienda poner problemas en que el alum-
no deba calcular por separado: voltaje, corriente, resisten-
cla, potencia, trabajo y tlempo.

AUXILIARES DIDACTICOS

10. Fuente de Energfa Eléctrica,
Resistencia- de Carga.
Voltimetro.

Amperimetro,

Cronémetro,

Wiattmetro.

Medidor.

BIBLIOGRAFIA

10. Dittrich-Volz. “Electricidad Practica”. Tomo I.

A. P. Maiztegul. “Introduccién a la Fisica", Editorial Ka-
pelusz. Edicion de 1958 adelante.

Otros textos de Electricidad B4sica.

UNID. N2 11:
LEY DE JOULE Y SUS APLICACIONES.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

11. Conocimiento de la Ley de Joule y de sus aplicaciones.
Concepto de calor especifico.

Relacién de equivalencia entre calor y trabajo.
Conocimiento de los casos en que el efecto Joule resulta
perjudicial.

Conocimiento de aparatos de utilizacién del efecto Joule,

CONTENIDOS

6 horas,

11. a) Efecto Joule.

b) Calor especifico.

¢) Cantidad de calor producido por una corriente eléctrica.
d) Relacién entra el efecto Joule y la caloria.

e) Enunclado de la Ley de Joule.

f) Aplicaciones de la Ley de Joule.

g) Cudndo el efecto Joule es perjudicial.

h) Calorimetro.
ACTIVIDADES

11. a) Exposici6n teérica de la materia: 2 horas.

b) Realizacién de experimento N* 9: 2 horas.

c) Discusién y anélisis del resultado del experimento: 2
horas.

METODOS Y TECNICAS-

11. Exponer tedricamente la materia y comprobar experi-
mentalmente,

EVALUACION
7

11. Prueba de 10 a 15 minutos respecto a la materia co-
rrespondiente a la unidad N¢ 10.

Para la preparacién de la prueba respecto a esta unidad,
se recomienda poner problemas en que el alumno deba
calcular por separado: cantidad de calor, potencia, resis-
tencia eléctrica y tiempo que demora en llegar el agua
de una temperatura a otra superior.

Calcular en E° el consumo de un termo eléctrico.

AUXILIARES DIDACTICOS

11. 1 Calorimetro.
1 Amperimetro.
1 Voltimetro.
1 Termdémetro.
1 Cronémetro.
1 Estufa eléctrica.
1 Inmersor.

1 Anafe eléctrico.

BIBLIOGRAFIA

11. Dittrich-Volz. "“Electricidad Préctica”. Tomo I,
OBSERVACIONES

11. Aprovechar los experimentos para dar una Idea de ren-

dimientos caléricos de los diferentes aparatos utilizados
(calorimetro, anafe, inmersor).
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D) PROGRAMA DE TECNOLOGIA
Segundo afio medio de la modalidad técnico-profesional

Rama industrial. Area de electricidad

UNIDADES:

Y, Preparar conductores eléctricos.
2, Ejecutar conexiones eléctricas.
3, Prepurur'iuberius y accesorios.
4, Medir magnitudes eléctricas.

5, Ejecutar instalaciones eléctricas.

Comisidn redactora: Juan Arce M.



HRS. SEMANALES: 2. ANUAL: 60.
UNID. N¢ O:

INTRODUCCION.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
0. Introduccién y definicion de la asignatura.

CONTENIDOS

1 hora. :
a) Principio etimolégico del concepto Tecnologia.

b) La tecnologia como un valor especifico en el desarro-
llo de un pals.

¢) Importancia de la tecnologfa como ente relacionador
entre el conocimiento practico y teérico de una profesion.

ACTIVIDADES
a) Disertacion sobre los contenidos.

METODOS Y TECNICAS

Hacer una clase objetiva tipo charla, tratando de llevar al
curso a una participacién activa en foros, dialogos y diser-
taciones.

AUXILIARES DIDACTICOS

Folletos.
Revistas.
Recortes.
Perigdicos.

UNID. Ne¢ 1:
PREPARAR CONDUCTORES ELECTRICOS.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Introduccién a la medicién lineal, empleando los distin-
Eiosd Instrumentos y herramientas relacionados con esta uni-
il :
2. Introduccién al proceso de soldadura y de los elemen-

tos y artefactos que lo componen.
3. Materiales conductores y aislantes.

CONTENIDOS

4 haoras.

1. a) Conocimiento de los conductores.
b) Medicién lineal.

c¢) Conocimlento de las herramientas.
d) Galculo.

2 horas.

2, a) Soldaduras.
b) Fundentes.
¢) Herramientas.

4 horas.

3. a) Materiales conductores.
_ b) Materiales aislantes.

c) Usos y aplicaciones.

d) Materias primas.

ACTIVIDADES

1. a) 1. Definicién de conductores.
2. Clasificacién.

3. Empleo. 4

b) 1., Definicién de medicion.

2. Instrumentos de medicién.

3. Estudio de los instrumentos.

c) 1. Concepto de herramientas.

2. Clasificacion.

3. Usos y cuidados de éstas.

d) 1. Célculos de seccién y conversion de sistemas.
2. a) 1. Concepto de soldadura.

L]

2. Finalidades.

3. Clasificacidn.

b) 1. Concepto de fundentes.

2. Clasificacion.

3. Aplicacion.

¢) 1. Herramientas para soldar.

2. Clasificacion.

3. Empleo y precauciones.

3, a) 1. Concepto de los materiales conductores de acuer-
do al coeficiente de resistividad.

2. Aplicacién y fabricacion de estos materiales.

b) 1. Concepto y aplicacion de los materiales aislantes,
nacionales e importados.

¢) 1. Concepto, definicién e importancia de densidad de
corrientes.

2, Simbologia.

3. Calculo.

4. Tablas normalizadas.

5. Reglamentacién,

METODOS Y TECNICAS
1.2.3. Método expositivo.

EYALUACION

1. Se-sugiere realizar una prueba de 30 minutos con la
materia tratada incluyendo la tarea anterior.

2. Prueba de 15 minutos con la materia pasada en esta uni-
dad.

Calificacion.

3, Trabajos de investigacion y confeccién de muestrarios,
como tareas extraprogramaticas.

AUXILIARES DIDACTICOS

1. Folleto de tecnologia.
—Aparatos de medicién lineal.
—Micrémetro.
—~Calibrador.

—Cuadros murales.
—Catélogos.

—Folletos.

2. Folleto de tecnologia.
—Muestrarios en paneles,
—Soldadura.

—Fundentes.
—Herramientas.

3. Folleto de tecnologia.
—Muestrarios en paneles.
—~—Conductores.
~—~Aislantes.

BIBLIOGRAFIA

1. Se recomienda usar los textos relativos a la medicién
e instrumentos lineales.

2. Consultar los textos que se refieran a soldadura.

3. Usar manuales y folletos comerdiales.

—Reglamento de la D. G. S. E.

OBSERVACIONES

1. Se sugiere programar una visita a centros de metrolo-
gfa existentes en la industria.

2. Dentro de las posibilidades que existen en la localidad,
programar una visita a cualquier industria cuyas labores
sean de soldadura.

Szdﬂgallzar intensivamente problemas sobre célculo de den-
sidad.

UNID. N¢ 2:
EJECUTAR CONEXIONES ELECTRICAS.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

4. Empalmes eléctricos.
5. Sistemas racionalizados de empalmes.
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6. Conocimiento y realizacién sucinta de los diferentes
tipos de cinta para enhuinchar.

CONTENIDOS

4 horas.

4. a) Uniones en conductores desnudos.
b) Uniones en conductores con aislacion.
¢) Clasificacion.

d) Empleo.

3 horas.

5. a) Conocimiento de prensas metélicas y no metdlicas.
b) Placas de bornes.

4 horas.

6. a) Estudio sistematico de los diferentes procesos para
enhuinchar.

ACTIVIDADES

4. a) y b) 1. Concepto de empalme.

2. Clasificaciéon de los empalmes.

3. Desnudos y limpieza.

4. Disenio y aplicacién de los distintos tipos de empalmes
de acuerdo a su seccién y a su constitucidn.

5. Consecuencias de una mala union.

6. Tablas normalizadas y capacidad de corriente eléctrica.
7. Efectuar una visita a la electrificacién local.

5. a) 1. Clasificacién de prensas segiin su construccién y
constitucion.

2. Empleo.

b) 1. Clasificacién de placas de bornes.

. Constitucién de estas placas.

a) 1. Concepto.

. Clasificacién.

Usos.

Procesos.

. Precauciones.

. Reglamentacién.

PasBNON

METODOS Y TECNICAS

4. Método expositivo.
5. Métodos expositive y demostrativo.
6. Métodos expositivo y demostrativo.

EVALUACION

4. Test de la materia tratada de 15 minutos.
Calificacidn.

5. Test de la materia.

6. Test de 15 minutos.

AUXILIARES DIDACTICOS

4. Folleto de tecnologia.
—NMuestrarios en paneles.
—~Conductores desnudos.
—~Conductqres con aislacién.
—Catélogos.

5. Folleto de tecnologia.
—Muestrarios en paneles.
—Bornes.

—Regletas.

—Pernitos.

6. Folleto de tecnologia.
—Muestrario en paneles.

BIBLIOGRAFIA

4. Se recomienda usar textos y manuales sobre esta ma-
teria.

5.6. Usar:

Textos.

Manuales

Catélogos

OBSERVACIONES

4. La confeccién de tests se hard en la forma mas simple.
a) Verdadero o falso.

b) Alternativas.

El profesor velard por la realizacién de la visita.

UNID. Ne 3:
PREPARAR TUBERIAS Y ACCESORIOS.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

7.8. Tubos plasticos.
9. Tubos metalicos.

CONTENIDOS

5 horas.

7.8. a) Estudio del tubo plastico flexible.
b) Estudio del tubo plastico rigido.

c) Sistemas racionalizados de trabajo.

d) Accesorios.

4 horas.

9. a) Estudio del tubo metdlico.

b) Aplicaciones.

c) Sistemas racionalizados de trabajo.

ACTIVIDADES

. 8. a) y b) 1. Concepto.
. Elaboracién.

. Comercializacién.

. Tabulacién reglamentaria.
. Aplicaciones.

¢) 1. Curvado.
2. Alambrado.

d) 1. Conocimiento y nomenclatura de los accesorios.
Reglamentacidn.

a) 1. Elaboracion.

Clasificacidn.

Comercializacién.

. Tabulacidn.

b) 1. Aplicaciones reglamentarias.

c) 1. Curvado.

2. 2. Dispositivos para curvar.

3. Trabajos en tubo: preparacién, terjado, acoplamiento.
4. Enlauchado y alambrado.

WM =)

h

PN

METODOS Y TECNICAS

7.8. Métodos expositivo y demostrativo.
9. Métodos expositivo y demostrativo.

EVALUACION

7.8. Prueba de 30 minutos con la materia tratada.
9. Prueba de 30 minutos con la materia tratada.

AUXILIARES DIDACTICOS

7.8. Folleto de tecnologia.
—Muestrarios en paneles.
—Tubo flexible.

—Tubo rigido.
—Accesorios.

9. Folleto de tecnologia.
—Muestrarios en paneles.

BIBLIOGRAFIA
7.8. Usar:

Textos.
Manuales.
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Catéalogos relativos a esta materia.
9, Usar:

. Textos.

Manuales.

Catdlogos.

OBSERVACIONES

7.8. El profesor se preocupard de buscar en el comercio
local: folletos, muestrarios y datos sobre estos tubos.

9. El profesor, al Igual que en la unldad anterior, velara
por consegulr materlal didéctico.

UNID. N¢ 4: |
MEDIR MAGNITUDES ELECTRICAS.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

10. Circultos eléctricos fundamentales.
11. Mediciones en circultos: eléctricos.
12. Mediciones en circuitos eléctricos.
13. a) Mediclén de resistencla eléctrica.

CONTENIDOS

3 horas.

10. a) Circulto eléctrico. - .
b) Vetificaclén.y comprobacién de circuitos eléctricos.
c) Resistencla de aislamiento. 7 :

3 horas.
11. a) Maedicién de intensidad de corriente.

3 horas,
12. a) Medicién de tensién eléctrica.

3 horas.
13. a) Medicién de resistencia eléctrica.

ACTIVIDADES

10. a) Concepto.
2. Simbologfa.
3. Clasificaclén y normalizacidn.

b) 1. Dispositivos para comprobar continuidad.
2. Definiclén de resistencia de alslamlento.
3. Estudio del megger.

4, Unidades. '

5. Regularizaclén.

11. a) 1. Concepto de Intensidad de corriente.
2. Unidades. ; : i
3. Instrumentacidn.

4. Clasificacion.

5. Empleo,

6. Conexldn.

7. Calibracién. )

8. Aplicacién. .

12. a) 1. Concepto de tensién.
2. Unidades.

3. Instrumentaclén.

4. Clasificacion.

5. Empleo,

6. Conexién.

7. Calibracién. ,

8. Aplicacién. ;

13. a) 1. Concepto de resistencia.
2. Unidades. i

3. Instrumentacién.

4. Clasificaclén.

5. Empleo.

6. Conexidn.

7. Calibraclén.

8. Aplicacién.

METODOS Y TECNICAS

10. Métodos expositivo y demostrativo activo, o sea, con
gran participacién del alumno.
11. Métodos expositivo y demostrativo activo,

12. Métodos expositivo y demostrativo activo.
13. Métodos expositivo y demostrativo activo.

EVALUACION

10. Test de la materia tratada.
15 minutos.
11. 12. 13. Prueba de 30 minutos.

AUXILIARES DIDACTICOS

10. Folleto de tecnologia.,
—Papelégrafo,
—Franelografo. -
—Artefactos de laboratorio.
11. 12. 13. Papeldgrafo.
—Artefactos de laboratorio.
—Folleto de tecnologia.

BIBLIOGRAFIA

10. Dittrich-Volz. Tomo |.
—Gray and Wallace.

—Timbie.

—Reglamento de la D. G. S. E.
11. Dittrich-Volz. Tomo |.

Y otros textos afines.

OBSERVACIONES

11. En la actividad Instrumentacién el profesor dard una
explicacién sistematica sobre el principlo de funcionamien-
to del aparato. La actlvidad Calibracién se refiere al ajuste
de la aguja a cero.

Se recomienda usar instrumentos en mal estado para el
desarme Yy verificaciéon de sus partes.

UNID. N* 5:
EJECUTAR INSTALACIONES ELECTRICAS.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

14. 15. Instalaciones en corrientes déhiles.
16. 17. Canalizaciones eléctricas.

CONTENIDOS

5 horas.
14. 15. a) Fuentes de alimentaclén: pllas.
b) Fuentes de alimentacién: transformador.

12 horas.

16. 17. a) Luminotecnia.

b) Canalizaciones sobre puestas y embutidas, preembu:
tidas y semiembutidas.

ACTIVIDADES

14. 15. a) 1. Concepto y verificacién de pilas.
2. Clasificacién.
3. Conexién.

b) 1. Concepto y verificacién de transformador,

2. Introduccién a la corriente alterna en forma elemental.
3. Estudio elemental del transformador.

4. Conexién.

¢) 1. Alambrado de la fuente de poder,
2. Reglamentacién.

16. 17. a) 1. Concepto e introduccion a la luminotecnia.
. Célculos elementales de iluminacidn.
. Tabulacién.
. Introduccién al alumbrado incandescente.
. Comercializacién.
Clasificacién.
. Introduccién al alumbrado fluorescante.
. Alambrado.
. Comercializacién.

[{=Be - JEN Wyl B N
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) 1. Croquis: unifilar, multifilar y perspectiva.
. Planos, escalas. i
. Proyecto.
Tableros: definicion, clasificacién y empleo.
. Interruptores: definicién, clasificacién y empleo.
. Fusibles: definicion, clasificacién y empleo.
. Reglamentacién. :

ok o

METODOS Y TECNICAS

14. 15. Msétodos expositivo y demostrativo activo.

16. 17. Métodos expositivo y demostrativo activo.

EVALUACION

14. 15. Prueba de 30 minutos.
16. 17. Hacer un test.
Calificacion.

AUXILIARES DIDACTICOS

14. 15. Folleto de tecnologia.
—Papelégrafo.

—Artefactos de laboratorio.
16. 17. Folleto de tecnologia.
—Artefactos de laboratorio.
—Artefactos de taller.

BIBLIOGRAFIA

14. 15. Dittrich-Volz. Tomo I
Otros textos afines. :
16. 17. Gray and Wallace.
—Manual A, E. G

—Reglamento de la D. G. S. E. y otros textos afines.

16. 17. Se recomienda visitar trabajos. en ejecucién.
Ejecutar proyectos.

Confeccionar planos.

Hacer presupuestos, etc.
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E) PROGRAMA DE ELECTRICIDAD BASICA-PRACTICA

Y TECNICA DE TALLER Y LABORATORIO

Segundo afio de la modalidad técnico profesional

Rama industrial. Area de mecénica

UNIDADES:

1. Preparemos conductoreg eléctricos.
2. Ejecutemos conexiones eléctricas.
3. Preparemos tubos y accesorios.

4. Midamos magnitudes eléctricas.

5. Ejecutemos instalaciones eléctricas.

Comisién redactora: Gregorio Aguirre A.



OBJETIVOS GEMERALES DEL NIVEL

—Adquirlr destreza manuval e informacién basica del oficio,
~Formacién de hébitos’de organizacién del trabajo en funcién del
tiempo disponible, comedidades del lugar, materiales, herramientas
y equipos.

—Formacién de ética profesional en el respeto por las normas y
especificaciones en la ejecucién de tdreas.

—Formacién de hébitos de higiene, salud, seguridad personal y téc-
nica,

—Valorar los bienes materiales que se proporcionan y producen.
—Desarrollar caopacidad de |uzgar situaciones de trabajo future.
—Despertar interés por conocer nuevas tecnologias.

—Capacidad para desarrollar autocritica.

—Capacidad para analizar el valor de la tecnologia en el mundo
actual.

60 HORAS ANUALES
UNID, N.°2 1

PREPAREMOS CONDUCTORES ELECTRICOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Medicién, corte y pelado de conductores eléctricos,
2, Argollar, ojalar y estaiiar conductores,
3. Colocacién y soldadure de terminales eléciricos.

CONTENIDOS

4 horas,
1. Cortar o medida, pelar extremos y verificar alambres y cordones
de diferentes secclones, forrados y desnudos.

2 horas,
2, Doblar alambres para argollas y cordones para ojales estafiados,
2 horas.

3. Colocar terminales abiertos y cerrados, soldades y apretados en
alambres y cordones,

ACTIVIDADES

1. ORDEN DE OPERACIONES BASICAS

Preparar lugar de trabajo, materiales, herramientas y equipos.
Medir con reglilla o metro,

Cortar conductores con alicates.

Cortar con cuchillo.

Pelar extremos ‘de conductores o medida.

Verificar calibres con gauges o micrémetro,

2. ORDEN DE OPERACIONES BASICAS

Preparar lugar de trabajo, materiales, herramientas y equipos.
Medir con reglilla. o matro.

Ejecutar argollas en alambre,

Ejecutar ojales en cordone: y estaiiar,

3. ORDEN DE OPERACIONES BASICAS

Preparar lugar de trabajo, materiales y herramientas.
Medir con reglilla o metro.

Soldar terminales,

Apretar terminales con alicates.

METODOS Y TECNICAS

1. Cada alumne o participante del curso tendré particularmente un
lugar de trabaje, equipo de herramientas y oquipos complementa-
rios; materiales y hoja de tarea.

El profesor velard por el cumplimiento dal tiempo y calidad del ejer-
cleio,

2. Todos los alumnos harén los mismes ejercicios, usando para ello

alicates de punta redonda preferentemente, pernos volantes y placa
con bornes de diferentes seccionss para sus pruebas.

3. Para soldar se usardn cautin de hojalatero y soplete @ cautin
eléctrico.

La proteccién de conductores wislades se haréd con asbesta o em-
barrillade de cédfiame mojado.

El apretado o entallado de terminales se haré con alicates espe-
clal.

EVALUACION

1. Aspecio general del ejercicio.

Trato gl conductor,

Corte para desnudar de aislacién.

Medidas asignadas,

2. Aspecto general del ejercicio.

Medidas asignadas al largo de conductores, didmetros de argollas
y ojales. .

Trate con alicates a los conductores,

Calidad del estafigde (limpieza).

3. Aspecto general de los ejercicios. :
Correcto corte de las aislaciones o limpipza del barniz aislante.
Dafio o marcas en los conductores que originan quebraduras,
Exactitud en las medidas wsignadas.

Dafio o las aislaciones ocasionado por el calor.

Solidex y limpieza en las soldaduras.

Se recomlenda calificar la tarea.

AUXILIARES DIDACTICOS

1. Hoja de tarea y tecnologia.

Catélogos y muestraries de conductores montados en cuadro mural
con especificacién de caracteristicas.

2, Hojas de tarea y tecnologia,

Catélogos, muestrario y dibujos en cuadro mural sobre la aplicacién
préctica del ejercicio,

3, Hoju de tarea y tecnologla,

Catdlogos, muestrario y dibujos en cuadros murales de aplicacién
industrial de terminales eléctricos, .

El taller contard eon tableros-plantillas para la comprobacién de
diémetros y largos de los diferentes ejerglcios,

Reglamento de Servicios Eléctricos en sus articulos pertinentes.

OBSERVACIONES

El profesor programard un nimero de ejercicios que permita su
aprovechamiento en la tareas Nos. 2, 3, 4, 5 y 6.

El tiempo o emplearse para preparacién de materiales, herramien-
fas, equipos e instrumentos en general no esté considerado en el
presente programa.

El materlal preparado en este ejercicio se aprovechard en las tareas
Nos, 9, 10 y 11,

UNID, N.° 2

EJECUTEMOS CONEXIONES ELECTRICAS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

4. Uniones eléctricas.
5, Uniones eléctricas con terminales y prensas,
6. Aislamiento de uniones eléctricas,

CONTENIDOS

4 horas.
4. Unir y soldar en forma de torzal y colg de ratén, alambres y cor-
dones de diferentes secciones forrados y desnudos.

2 horas.
5. Unir alambres y cordones a placa da bornes, pernos ¥ prensas
metdlicas y aislantes, ‘

2 horas, _
6. Alslar uniones de alambres y cordones con diferentes tipos de cin-
fas.

ACTIVIDADES

4, ORDEN DE OPERACIONES BASICAS
Preparar lugar de trabajo, materiales, herramientas y squipos.
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Medir con reglilla o metro.

Unir alambres en forma forzal y cola de ratén.
Unir cordones en forma de eola de ratén.
Soldar uniones en forma torzal y cola de ratén.

5. ORDEN DE OPERACIONES BASICAS

Preparar lugar de trobajo, materiales, herramienfas e instrumentos
de medicién.

Verificar calibres de conductores con gauge o micrémetro.

Medir con reglille o metro,

Unir conductores en placa de bornes, artefactes o regletas.

Unir conductores con pernc velante,

Unir conductores con prensa metdlica velante.

Unir conductores con prensa aislante volante.

6. ORDEN DE OPERACIONES BASICAS

Preparar lugar de trabajo y materiales para el ejercicio.
Medir con reglilla o mefro.
Aisler uniones.

METODOS Y TECNICAS

4. Bl profesor insistird en la limpieza necesaria de los conductores
para unir. f

De preferencia se wsard el alicates universal para la unién mecéni-
ca del ejercicio. ]

5. El taller dispondréd de tableros-plantillas con bornes de conexio-
nes y cajas especiales para la ejecucién del ejercicio.

Uso correcto de herramientas adecuadas, llaves y destornilladores.
6. El profesor recomendard la eleccién del tipo de cinta y la nece-
sidad del reemplazo correcto de la aislacién original.

EYALUACION

4. Aspecto general de los ejercicios.

Fiel cumplimiento a la forma torzal y semitorcida.
Cantidad y limpieza de soldadura eon las uniones.
Trato al conductor y aislacién si la tuviere.
Solidez de soldadura entre conductores a unir.

Se recomienda calificar el ejercicio.

5. Aspecto general del ejercicio.

Limpieza de las partes que componen las vniones.
Solidez del embornamiento.

6. Aspecto general.

Distribucién de encintado en todo el large de lao aislacién,
Cantidad de cinta usada.

AUXILIARES DIDACTICOS

4. Hoja de tareas y tecnologia.

Muestrario y dibujes en cuadros murales que muestren oplicaciones
précticas usuales en la especialidad.

Reglamento de Servicios Eléctricos.

5. Hoja de tarea y tecnologia.

Muestrario y dibujes en cuadros murales que muestren el correcio
y adecuado usc del ejercicio tratado.

Reglamento de Servicios Eléctricos.

Tablas de secciones y nimeros de conductores (m/m2 y A. W, G.).
6. Hojas de tarea y tecnologia.

Muestrario de diversos tipos de cintas aislantes debidamente carac-
terizadas.

Dibujos en cuadros mutales mostrando las diversas fases de ejecu-
cién.

Reglamento de Servicios Eléctricos.

OBSERVACIONES

4. Para ejecutar el ejercicio, el profesor hara uso de parte del ma-
terial preparade en la tareg N.° 1.

5. Para ejecutar el ejercicio, el profesor entregard a sus alumnos nl
material preparade en los tareas Nos. 1 y 3.

6. El material trabajode en la tarea N.2 4 serd usado en este ejer-
cicio.

UNID. N.°2 3
PREPAREMOS TUBOS Y ACCESORIOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

7. Montaje de tubo pléstico flexible.
8. Montaje de tubo plastico rigide.

CONTENIDOS

4 horas.
7. Montar sobrepuesto en madera tubo pléstico flexible y accesc-
rios.

4 horas.
8. Montar sobrepuesic en madera tubo pléstico rigide y accesorios.

ACTIVIDADES

7. ORDEN DE OPERACIONES BASICAS

Preparar lugar de trabajo, materiales, herramientas y equipos.
Medir con metro. .
Trazar sobre muralla o tablero.

Certar ton cuchillo.

Doblar tubo pléstico flexible segin plantillas a medida,

Fijar tubo pldstico flexible con coplas especiales y aobrazaderas =
accesorios y muro de madera.

8. ORDEN DE OPERACIONES BASICAS

Preparar lugar de trabajo, materiales, herramienfas y equipos.
Medir con metro.

Trazar sobre murallas o tablero.

Cortar cton sierfa.

Deblar tubo plastico rigido segin medidas asignadas.

Fijar tubes rigidos con coplas especiales y abrazaderas a fos
y muro de madera.

METODOS Y TECNICAS

7. El ejercicio se ejecutard prefereniemente sobre muralla de made-
ra vertical previamente trazade (Cajas de conexibn, rosetas de
madera, tableros, etc.). !

8. El ejercicio se ejecutaré sobre un trazado previo- incluyendo la

préxima ubicacién y mentaje de accesorios de alumbrado,
N

EVALUACION

7. Aspecto general.

Medidas asignadas en las eurvas.

Solidez en los acoplamientos y montaje @ muro y acceserios.
8. Aspecto general.

Medidas asignadas en las curvas.

Chupaduras en el tubo. i
Solidez en los acoplamientos y montaje a muro y accesorios.
Se recomienda calificar la tarea.

- AUXILIARES DIDACTICOS

7. Hoja' de tarea y tecnologia,

Muestrario 'y cvadro mural con diversos radios de curvas de mon-
faje y acoplamientos o accesorios de tubo plastico flexible.
Reglamento de Servicios Eléctricos.

8. Hojas de farea y tecnologia.

Muestrario y dibujo en cwadro mural con diversos radios de curvas
de montaje y acoplamiento a accesorios de tube pldstico rigide.
Reglamente de Servicios Eléctricos.

OBSERVACIONES

7. El profesor programard el sjercicio para gue sirva en la préxi-
ma tarea N.° 13 del mismo programa.

En orden o dar flexibilidad al taller en el desarrclle de programas
paralelos, es recomendable el uso de tableros de madera colgades
de murallas o bastidores movibles. |

La tuberia preparada y montada en este ejercicio se ocupard nue-
vamente en la tarea N.° 14,



UNID. N.° 4
MIDAMOS MAGNITUDES ELECTRICAS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

9. Verificacién de continvidad y conductores @ masa de un receptor.
10. Medicién de corriente o diferentes receptores.
11. Medicién de tensidén continua y alterna,

CONTENIDOS

2 horas,
9. Comprobar continuidad y aislamiento de un receptor con lémpa-
ra de prueba y megger.

4 horas.
10. Medir intensidad a dos receptores cde diferentes potencias, con
amperimetro de bornes y tenazas.

4 horas.
11. Medir fensién de fuentes de alimentacién continua y alterna
para receptores conectados en circuite serie y paralelo,

ACTIVIDADES

9. ORDEN DE OPERACIONES BASICAS

Preparar lugar de trabajo, materiales, herramientas, circuitos de tra-
baje e instrumentos.

Preparar conductores-chicotes.

Unir conductores en placas de bornes.

Verificar continuidad con tabla de prueba.-

Verificar aislamiento con megger,

Anotar conclusiones en hoja de tarea.

10. ORDEN DE OPERACIONES BASICAS

Preparar lugar de trabajo, materiales, herramientas, circuitos de
trabajo e instrumentos,

Preparar conductores-chicotes,

Unir conductores en placa de bornes o artefactos,

Medir corriente con amperimetros de tenazas.

Anotar conclusiones en hoja de tareas,

11. ORDEN DE OPERACIONES BASICAS

Preparar lugar de trabajo, materiales, herramlientas, circuitos de
trabajo e instrumentos.

Preparar econductores-chicotes,

Unir conductores en placa de bornes o artefactos. .
Medir corriente con amperimetro de bornes.

Medir corriente con amperimetro de tenazas.

Medir tensién de agrupacién de pilas en serie.
Medir tensién de ogrupacién de pilas en paralelo.
Medir tensién de red alterna monofdsica,

Medir tensién de red alterna trifésica,

Anotar conclusiones en hoju de tarea.

METODOS Y TECNICAS

9, El profesor daré breve informacién sobre concepto de circuito eléc-
trico, unidades eléctricas que infervienen, importancia de esta me-
dicién y los instrumentos que se usan,

Se recomienda cuidar de:

Circuito de trabajo.

Tensién de prueba.

Potencia de la ldmpara serle.

Aplicacién del megger.

El profesor formard grupos de trabajo.

El profesor revisaré lus anotaciones de conclusiones y lectura de
instrumento hecha por los alumnos en su hoja de tarea.

10. E| profesor daré breve informacién sobre teoria, cuidado y uso
del amperimetro.

El profesor reforzard el concepto de circvito y la medicién de los va-
lores que intervienen, especialmente el de corriente o intensidades;
informard sobre uso y céleulo de la Ley de Ohm.

El profesor iniciard al alumno en la ponderacién da factores para
la ‘correcta seleccién de los instrumentos de medida.

11, El profesor daré breve informacién sobre teorfa, cuidado y se-
leccién del voltimetre o usar en cada caso.

Es recomencable que el circuito de trabajo contenga en detalle las
caracter(sticas (simbolos) de los instrumentos a usar.

EVALUACION

9. Circvito de trabajo.

Cuidados en el embornamiento.

Trato o los artefactos e instrumentos.
Participacién del alumno dentro del grupo.
Conclusiones en hoja de tarea.

10. Circuito de trabajo.

Cuidados en el embornamiento.

Trato en los artefactos e instrumentos.
Eleccién del instrumento,

Participacién del alumno,

Conclusiones en hoja de tarea.

11, Circvite de trabaje.

Cuidados en el embornamiento.

Trato @ los artefactos e instrumentos,
Eleccién del instrumento.

Lectura del instrumento.

Participacién del alumno.

Conclusiones en hoja de tarea.

Se recomienda calificar la tarea.

AUXILIARES DIDACTICOS

9. Hoja de tarea y tecnologia, 5

Dibujo en cuadro mural del circuito eléctrico y partes que componen
el probador de aislamienta megger,

Reglamento de Servicios Eléctricos.

10. Hoja de tarea y tecnologia,

Dibujo en cuadro mural del cireuito eléctrico y partes que compo-
nen un amperimetro de sobremesa o tablero y portatil del tipo fe:
naza.

11. Hoja de tarea y tecnologia.

Dibujo en cuadro mural del circvite eléctrico y partes que compo-
nen un voltimetro para corrlente continua y corriente alterna,

OBSERVYACIONES

9. Se recomienda que el taller tenga [uegos de cordones de conexio-
nes (chicotes), provistos en sus extremos de bananas y terminales

de diferentes secciones, largos y colores.
10. Se recomienda para el taller la provisién de fuentes de poder

continua y alterna para variadas potencias Y, tensiones,

UNID, N2 §
EJECUTEMOS INSTALACIONES ELECTRICAS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

12. Instalaciones de campanilla con pilas.

13. Instalacién de campanilla con transformador,

14. Instalacién sobrepuesta de alumbrado tipe 9/12, 9/15 y 9/24,
15, Conexidn y puesta en marcha de motor corriente alterna mono-

fasico.
16. Conexién y puesta en marcha de moetor corriente altérna trifé-

sico,

CONTENIDOS

3 horas, .
12. Instalar sobre muro o tablero de madera servitio de campanilla

alimentado con pilas (6 volts) y alambre de campanilla.

3 horas.

13. Instalar sobre muro o tablero de madera servicio de campanilla
a 220/6-10 v,, con transformador, tubo pléstico flexible y dos bo-
tones de llamada.

10 hotas,
14, Instalar sobre muro o tablers de madera servicic de alumbrado
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con tablero de distribucién tubo pldstico rigido, base, pendiente y
equipo flucrescents.

3 horas.

15. Conectar y poner en marcha en uno y ofro sentide de giro, mo-
tor C. A. monofdsico controlade por tablere de comando directo.
3 horas.

16. Conectar y poner en marcha en uno y otro sentido de giro, mo-
tor C. A. trifdsico controlado con tablero de comando directo.

ACTIVIDADES

12. ORDEN DE OPERACIONES BASICAS

Preparar lugar de trabajo, materiales, herramientas y cirevitos de
trabajo.

Trazar ubicacién de artefactos.

Armar y fijar tablero con pilas (6 volts).

Medir con metro.

Cortar conductores con ulncafes.

Alambrar circuito con alambre de campanilla.
Pelar extremos de conductores a medida.

Fijar botén de llamada.

Ejecutar argollas en alambre.

Unir conductores en placa de bornes de artefactos.
Energizar y probar servicios de campanilla.

13. ORDEN DE OPERACIONES BASICAS.

— Preparar lugar de trabajo, materiales, herramientas y
circuito de trabajo.

— Disponer ubicaciones de artefactos.

— Armar y fijar tableros con transformador y fusible.
— Medir con metro.

— Cortar conductores con alicates.

— Alambrar circuito en tuberia plastica flexible.

— Fijar botones de llamada.

— Pelar extremos de conductores a medida.

— Ejecutar argollas en alambre.

— Unir conductores en placa de bornes de artefactos.
— Energizar y probar circuito.

14. ORDEN DE OPERACIONES BASICAS.

— Preparar lugar de trabajo, materiales, herramientas vy
circuito de trabajo. kg

— Disponer ubicacién de artefactos.

— Armar y fijar tablero de distribucién un circuito.

— Medir con metro.

— Cortar conductores con alicates.

— Alambrar circuito en tuberia plastica rigida.

— Pelar extremos de conductores a medida.

— Ejecutar argollas en alambre.

— Unir conductores en placa de bornes.

— Ejecutar ojales en cordones y estaiar.

— Conectar base, energizar y probar circuito 9/12.

— Armar pendiente de alumbrado.

— Conectar pendiente y probar circuito 9/15.

— Conectar equipo fluorescente de un tubo, energizar y
probar circuito 9/24.

15. ORDEN DE OPERACIONES BASICAS.

— Preparar lugar de trabajo, materiales, herramientas y

circuito de trabajo.

— Preparar conductores (chicotes).

— Armar y fijar artefactos de comando monofésico.

g Unir conductores en placa de bornes de motor y ta-
ero.

— Verificar tensién alterna monofésica.

— Energizar y probar motor C.A. monofésico.

— Anotar conclusiones en hoja de tarea.

16. ORDEN DE OPERACIONES BASICAS.

— Preparar lugar de trabajo, materiales, herramientas y
circuito de trabajo.

— Preparar conductores (chicotes).

— Armar vy fijar artefactos de comando trifdsico.

— Unir conductores en placa de bornes de motor y table-
ro.

— Verificar tensién alterna trifasica.

— Energizar y probar motor C.A. trifdsico.

— Anotar conclusiones en hoja de tarea.

METODOS Y TECNICAS.

12, El ejercicio se trazard en la muralla o tablero de made-
ra en forma de esquema unifilar, de tal manera que el
alumno vea con claridad el circuito eléctrico y -la posicién
que ocupan en él los diversos artefactos que lo compo-
nen.

— Para afianzar alambrado y artefactos usar grapas aisla-
das y tornilleria.

— En el trazado se recomienda usar nivel y plomada.
— Es indispensable buen trato con artefactos y conducto-
res, empleando para ello las herramientas adecuadas.

— Breve informacion sobre electromagnetismo en c.c.
13. Es importante cefirse al Reglamento de Servicios Eléc-
tricos, por ello la instalacién tendrd linea a tierra en el
transformador.

14. Como el orden de operaciones lo indica, posterior al
montaje de tuberia tendremos:

— Eleccién de artefactos para centros.

— Alambrado, segin centros elegidos.

— Seccién y color para lineas generales y de distribucién.
— Orden de conexiones (fuera) en el circuito y tablero.
— Eleccién de fusibles.

— Breve informacién sobre ampolletas y funcionamiento
del equipo fluorescente y sus partes.

15. El profesor informar4 brevemente a los alumnos sobre bo-
binados .de partida y trabajo, mecanismo centrifugo y con-
densador de desfase. De igual manera los nombres de las
partes principales, velocidad, conexiones, sentido de giro,
tensién, potencia y linea a tierra de motor.

16. El profesor informard brevemente sobre el principio de
funcionamiento y lo comparard con el ejercicio anterior.
— El estudio de la placa de caracteristicas serd siempre
importante para el instalador o mantenedor.

— Al poner en marcha, prestar atencién al sentido del
giro del motor y cuidar que sus tres fases se coanecten
simulténeamente.

EVALUACION.

12. Aspecto general.

— Horizontalidad y perpendicularidad en el montaje de li-
neas y artefactos.

—- Cruce de lineas.

— Argollas de embornamiento.

— Trato de alambrado, artefactos y grapas.

— Término del ejercicio en el tiempo dispuesto.

— Mantencién de herramientas, materiales y artefactos.
13. Aspecto general. Estética del ejercicio.

— Firmeza en la colocacién de artefactos.

— Trato de artefactos, conductores y tornilleria.

— Término del trabajo en el tiempo dispuesto.

— Se recomienda calificar el ejercicio.

14. Aspecto general. Estética del ejercicio.

— Orden de conexiones en funcién de la fase.

— Solidez en la colocacién de artefactos.

— Trato con artefactos, conductores y tornilleria.

— Término del trabajo en el tiempo dispuesto.

— Mantencién de herramientas, materiales y artefactos.
15. Se recomienda calificar el ejercicio.

— Aspecto general.

— Solidez en colocacién de tablero.

— Trato con artefactos y conductores.

— Solidez en conexiones eléctricas de caja de bornes.
— Orden de conexiones.

— Pruebas de sentido de giro.

16. Aspecto general.

— Solidez en colocacién de tablero.

— Trato con artefactos y conductores.

— Solidez en conexiones eléctricas de caja de bornes.
— Se recomienda calificar la tarea.

— Final del curso.

AUXILIARES DIDACTICOS

12. Hoja de tarea y tecnologia.
— Dibujo en cuadro mural del circuito eléctrico y magné-

tico y partes que componen una campanilla para corriente
continua
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— Reglamento de Servicios Eléctricos.

13. Hoja de tarea y tecnologfa.

~— . Dibujo en cuadro mural del circuito eléctrico y magné-

tlrﬁ) y partes que componen un transformador de campa-

nilla.

— Reglamento de Servicios Eléctricos.

14, Hoja de tarea y tecnologfa. ‘

— Muestrario y dibujo en cuadro mural del clrculto, inte-

rruptores y artefactos en que muestren sus partes princl-

pales y los diversos tipos de fabricacién que hay en el

comercio.

— Especlal Importancia deben dérseles al equipo fluores-

cente y sus partes.

— Reglamento de Serviclos Eléctricos.

15. Hoja de tarea y tecnologfa.

— Dibujo en cuadro mural de lbs circuitos eléctricos y

1r::;:ur_:-ibre de las partes principales del motor C.A. mono-
sico.

— Catélogos de caracteristicas de diversos fabricantes.

16. Hoja de tarea y tecnologia.

— Dibujo en cuadro mural del clrcuito eléctrico y nombre
de las partes principales del motor C.A. trifdsico.
— Catélogo de caracterfsticas de diversos fabricantes.

OBSERVACIONES.

12, El tiempo empleado para desmontar los ejercicios de los

muros o tablero8 no estd considerado en el presente pro-

grama.

13. Este ejercicio ocuparé la tuberia preparada en la tarea

N¢ 7 precedente. .

;Jt. Este ejerciclo ocupa la 4uberia preparada en la tarea
? 8,

— El profesor ehtregard a sus alumnos el equipo fluores-

cente armado.

15, El objetivo del ejercicio es solamente poner en marcha

el motor, sin considerar canalizacién especial,

— Se recomienda usar los chicotes de mediciones,

16. El objetivo del ejercicio es solamente poner en marcha

el motor, sin considerar canalizacién especial.
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F) PROGRAMA DE MAQUINAS HERRAMIENTAS
PRACTICA TORNO (60 horas)

Segundo aiio medio de la modalidad técnico profesional

Rama industrial. Area mecdanica

Subdrea construcciones metalicas

UNIDADES: .
1. Manipulacién del torno mecdnico.
2. Torneado longitudinal. ‘

3. Afilado de herramientas.

Comisién redactora: Reimer Behrens, Lavtaro Mal_'dunes



OBJETIVOS ESPECIFICOS

4 horas 2
1. Instruir en el manejo, mantencién, conservacién y tra-
bajos que pueden realizarse en el torno.

45 horas

2. Iniciar en trabajos elementales en torno en base a ma-

nipulacién manual

11 horas
3. Conocimiento y preparacién de herr. para torno

CONTENIDOS
1.1. Nomenclatura
2. Propulsion

3. Desplazamiento manual:
3.1. Longitudinal

3.2. Transversal

3.3. Tambores Micrométricos

. Seleccién de velocidades

4

5. Portaherram.
6. Alineamiento
7

. Lubricacién
. Accesorios
. Seguridad

8

9

2.1. Desbastar entre centros
2. Alisar entre centros

3. Tornear escalonado

4, Tornear con herr. de forma
5. Tornear gargantas y estrias
8. Tornear escalonado al aire
7 Seguridad en el trabajo

3.1. Tipo y calidad de herr. de corte

2. Angulos de corte

3. Abrasivos y esmeriles

4. Técnica en el afilado

5. Velocidad del esmeril

6. Rectificado y balanceado de la piedra

ACTIVIDADES
1. Demostraciones y préctica

2. Practica en torno de acuerdo a las siguientes tareas:
Guia Tarea Ne:

TL
TL
TL
TL
TL
TL

U WO =

3. Practica en el afilado de las herr. elementales a través
de las siguientes tareas:

Afilado de herr.

De desbastar

De alisar

De trozar

METODOS Y TECNICAS

1. Informar y demostrar objetivamente en el terrenc el uso
del torno como maéquina herr. en el sigulente orden:

A. Informacién

B. Demostracion

C. Participacién de los alumnos

D. Aclaracién de dudas.

2. En cada una de las tareas propuestas

A. Informar y demostrar al grupo sobre el trabajo a realizar
B. Demostrar con la participacién del grupo

C. Supervision y correccién permanente

3. Id. unidad 2

La préctica en el afilado deberd hacerse en acero dulce.
Una vez adquirida destreza se rectificardn las herr. utiliza-
das en los ejercicios de préactica de torno.

EVALUACION
1%

2. Uniformidad en el corte (precisién dentro del marco
de tolerancia)

El trabajo se considerard bueno, si estd dentro del marco
de tolerancia

Paralelismo

Terminacién

3. Mantenimiento de los &ngulos de corte

AUXILIARES DIDACTICOS
1. La méquina

2. — La maéquina
— Herramientas
— Accesorios
— Informacion
Tecnologia.

3. — Hojas tarea
N¢ AH 1

AH 2

AH 3

BIBLIOGRAFIA
1. Manual de la médquina

— "Alrededor de la maquina herramienta” (Gerling)
— Guia didéctica N¢

25
3. "Alrededor de las maquinas herramientas"”

OBSERVACIONES

1. El tratamiento de esta materia debe ser en forma su-
perficial y en funcién de las unidades que se tratardn en
este curso elemental.

2, El tiempo destinado a las tareas es aproximado, consul-
tdndose en éstas lo siguiente:

Trabajo efectuado en la tarea

Informacién técnica

Informacidén previa
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G) PROGRAMA DE DIBUJO TECNICO

Segundo afio medio de la modalidad técnico-profesional

Rama industrial. Area de mecénica, electricidad y construccion

i)

CAPITULO PRIMERO DIBUJO TECNICO
HORAS

1/1 Sintesis de la materia tratada en el afio anterior

1/2 Abatimientos

1/3 Representacién en corte

1/4 Proyecciones en cuerpos cortados por planos

1/5 Demostracidén y aplicacién préctica de los coneci-
mientos adquiridos

. OVONO0O A

CAPITULO SEGUNDO. APLICACION TECNOLOGICA AL DI-
BUJO TECNICO
HORAS

2/1 Informacidon tecnolégica contenida en el Dibujo
Técnico 6
2/2 Organos o elementos de mdaquinas normalizados 14
2/3 Dibujo esquemadtico 4
2/4 Aplicacién tecnolégica del Dibujo Técnico a tra-
vés de un trabajo practico 6

Comisién redactora: Héctor Flores B., Lautaro Mardones.



I. INTRODUCCION

En el Programa de Segundo Afio de Ensefianza Industrial
s¢ ha orlentado la asignatura de acuerdo con los reque-
rimientos del ‘érea de especlalizaciéh del educando. Con
ello se trata de hacer del Dibujo Técnled una herramien-
ta funclonal que pueda proporclonar soluclones adecuadas
a los problemas propios de cdda especlalidad.

El disefio, mediante su Ianguije universal comiin, constl-

tuye una comunicaclén directa entré proyectista y reall-
zador. La correcta Interpretacién de-las especificaclones
solicitadas dard como resultado una obra fiel a los fines
previstos por la persona que la‘ proyectd. Es fundamental,
entonces, que el alumno adquiera el conocimiento, la com-
prensién y la interpretacién del Dibujo Técnico que le per-
mitan expresar sus Ideas y, a su vez, Idterpretar las de
otras personas, aunque éstas no hablen su mismo Idioma.
Al Iniciar el Programa, por medio de pruébas de diagnés-
tico, el profesor apreciard el grado de conocimiento de
sus alumnos, cuyas procederclas dlferentes pueden ser
causa de deslguardades. lo que hard necesaria una nivela-
cién pravia, a objeto de comenzar el tratamiento de la ma-
terla con fundamentos bédsicos comuries.

Se ha considerado oportuno defialar al profesor los auxl-
liares didédcticos de que puedd valerse pata hacer mds ob-
Jetlvas las situaclones probleméticas que gradualmente
irén planteando a los alumnos, El uso adecuado Yy
oportuno ‘del materlal didéctico: planos, esquemas, plezas
de méquinas, diapositivas, proyecdlones méviles, eto.,
facilitardn enormemerite la labor del maestro, a la vez que
dardn al educando un concepto clard de la solucién ade-
cuada a cada dificultad. Asimismo se Indlcan los textos

de consulta por los cuales puede gularse el profesor. Na- -

turalmente el criterio selectivo de éste obtendrs de cada
autor aquello que més se addpte a las necesidades espe-
cificas del curso. i

Il. OBJETIVOS GENERALES

— Completar conceptos fundamentdles de Dibujo Técnl-
co qll;w permitan la comprensién, Interpretacién y dibujo
" de objetos técnlcos. ! 5
— Orientar la ensefianza de acuerdo a los requerimientos
de las diversas especlalidades (Dibujo en funcién) que se
dardn en la Ensefianza Industrial.

- 11, OBJETIVOS ESPECIFICOS
— Actuallzar conceptos y técnicas adqulridos en Primer

fio.
— Activar la imaginacién esphclal y desarrollar el sentido
de observacidn. !

— Utilizar los recursos del Dibujo Téenico para facilitar la

comprensién e Interpretacién de un objeto. -

— Adquirir habilidades para la representaclén de vistas, a
través de puntos o lfneas, qué no puedan solucionarse por
‘métodos conocidos anterlorménts. :

— Aplicar en forma préctica 8l conocimlento adquirido, por
metliéo de trabajos relacionados con el érea de especiall-
zaclén, \

— Incorporar al Dibujo Técnico aquéllos elementos tecno-
légicos Indispensables a la construdcién o fabricacién de
plezas mecénicas. ! ;
— Dlbujar y conocer 6rganos de méfuinas, fundamentales.
_6 Conocer y aplicar simbolbs de représentaclén esque-
mética.

IV. SUGERENCIAS METODOLOGICAS

Frente a cada contenido se han incorporado algunas suge-
renclas a. las cuales puede cefilrsé el profesor para el
desarrollo de sus actividades. Sin embargo, es de conve-
niencla sefialar algunas otras de cadrdcter general,

— Insistir en la correcta presentacién de cada trabajo rea-
lizado fuera del aula, de acuerdo con las normas iniciales
dictadas en el Primer Afio al Iniclarse el alumno en el Di-
bujo Técnico: formato, especificaciones, leyendas, etc.
— Cuando el profesor dé un ejemplo en el pizarrén, no
debe emplear demaslado tiempo ejecutando el dibujo con

_ Instrumento, ¥4 que en ello podria emplear un perfodo i

hora completa de clases. Sus ejemplos, sin dejar de ser
claros y precisos, deben dejar campo a la imaginacién del
alumno y ser planteados en un lapso breve,

— Es Impredcindlble una observacién analitica directa de
las méguinas que serén objeto de estudio en Dibujo Téc-
nico. Al hablar de cbservacién analitica queremos signifi-
car la obtencidn de una apreclacién de cémo una méquina
herramienta, 'fmr ejemplo, se han contemplado principlos o
leyes que puedan ser aplicados toda vez que' deseemos
obtener un movimiento o un trabajo determinado.
Cuando logremos despertar en el alumno este, sentido de
observacion y apllcacién préctica le habremos  dado el pri-
mer Impulso que puede lievarlo a ser un creador o un per-
fecclonador dapaz de mejorar el uso de principios o leyes
ya conocidos aplicados a través de mecanismos o dispo
sitivos que cumplen funciones determinadas.

UNIDAD N* 1:
DIBUJO TECNICO

1/1 Sintesis de la materla tratada en el afio anterlor

1/2 Abatimlentos

1/3_Representacién en corte :

1/4 Proyecclohes en cuerpos cortados por planos

1/5 Demostraclén y aplicacién préactica de los conocimien-

tos adquiridos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

4 horas
1/1 Actualiza* y profundizar conceptos fundamentales de
Dibujo Téenito adquiridos en Primer Afio.

4 horas i
1/2 Actlvar la Imaginacién espaclal y desarrollar el sen-
tido de observacién.

6 horas.

1/3 Utilizar los recursos del Dibujo Técnico para repre-
sentar aqueltoa detalles 0 partes de un objeto que para
el observadot no son vislbles y facilitar su comprensién o
Interpretacion.

6 horas.

1/4 Habilidad para la representacién de vistas a' través
de proyecciones de puntos o lineas que por los métodos
indicados en. unidades anteriores no pueden soluclonarse.

6 horas. -
1/5 AEIlcaclén, de los conocimlentos adquiridos a través
de trabajos Fractloos relaclonados con el érea de especla-
lizaclén de los alumnos.

CONTENIDOS

1.1.a. Consttucciones geométricas.
b. Presentacién del Dibujo Técnico.

-¢. Perspectiva Isométrica,

d:-Abatimlentos en los planos fundamentales.

1.2. Proyeccléh octogonal en los 3 planos fundamentales.
Proyecclén en los 6 planos:

a) Elevaclén

) Plano

c) Perfil

d) Perfil derecho

e) Vista de abajo

f) Vista de atrés.

Vistas especiales, T

Acotado en funcién de la construccién, etci-..

1.3.a. Elevaclén en corte

. Perfll en corte

. Plano en dorte

. Elevacién én cuarto dé corte.
. Perfil en ¢uarto corts,
‘Plano en cuarto corts.

. Cortes especiales,

[ (=Bl I o B o W = o
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14. Prismas, cilindros, piramides cortadas por planos.
— Desarrollo de estos cuerpos considerando gque su cons-
truccién sea realizada en plancha.

— Proyecciones o vistas especiales para determinacion
‘de formas en su verdadera dimension.

1:5. Materias tratadas en las wunidades anteriores. Trabajo
de término de semestre.

ACTIVIDADES

1.1. Prictica en el dibujo de figuras planas utilizadas en
los talleres o piezas de maquinas.

Prictica de la representacion isométrica a través de cuer-
pos o piezas sencillas.

Abatimientos sencillos.

12. Ejercitacién y dibujo de cuerpos prisméticos, cilindri-
cos. piramidales. Interpretacion de dibujos en forma de
tareas o ejercicios dados por el profesor indicados en las
guias, o las que él estime convenientes.

1.3. Practica sobre cuerpos o piezas de méquinas con va-
ciados interiores, tubos, etc.

1.4. Ejercitacién en cuerpos sencillos, piezas o elementos
que se utilizan en el taller (hojalateria, gasfiteria, cons-
trucciones metélicas).

15.2. Croquis o bosquejo de una pieza mecénica o de
otra especialidad.
b) Dibujos que abarquen aspectos de la materia tratada.

METODOS Y TECNICAS

1.1. Aplicacién de Test diagnéstico y andlisis de los diver-
sos aspectos de las materias tratadas en el afio anterior
a objeto de evaluar y. nivelar conocimientos.

1.2. Exponer y desarrollar la materia en forma objetiva, en
base OBSERVADOR FlLIO Y OBJETO MOVIL Y VICEVER-
SA. Ejercitar: dada una o dos vistas determinar una ter-
cera o cuarta segin sea la dificultad del alumno. Utilizar
cuerpos de madera que puedan descomponerse en dos
o mé&s partes. Utilizar la perspectiva isométrica para la so-
lucién de algunos ejercicios. Quince minutos antes del tér-
mino de una sesién propondrd no menos de tres ejerci-
clos para que el alumno resuelva en forma individual.
En la sesién siguiente el profesor deberd dar la solucién
adecuada, oportunidad en que los alumnos corregirdn sus
propios errores.

1.3. Informar, analizar. y practicar todos los aspectos de
esta materia en forma activa y objetiva. Proponer tareas en
la misma forma anterior.

1.4. Desarrollar esta materia en forma objetiva y préctica
segun trabajos que se estén realizando en el taller (hoja-
lateria, gasfiteria, construcciones metdlicas). Los cuerpos
desarrollados deben construirse en cartulina o cartén, a
objeto de que los alumnos puedan verificar en forma préc-
tica 16 que han aprendido a través del método de proyec-
ciones.

1.5. Guiar a los alumnos en las diferentes etapas del tra-
bajo propuesto. Analizar los trabajos individuales con la
participaci6n de todo el curso de modo que las observa-
ciones permitan a los alumnos aclarar sus propias dudas
o consolidar los conocimientos adquiridos.

EVALUACION

1.1. Apreciacion objetiva de los conocimientos adquiridos
durante el Primer Afio, mediante pruebas de diagnéstico.

1.2. Habilidad para interpretar o representar objetos a tre-
vés del Dibujo Técnico en pruebas parciales. Apreciacion
objetiva sobre el progreso demostrado a través del anéli-
sis de las soluciones a los problemas propuestos. (Tareas).

1.3. Habilidad para la interpretacién y representacion de

acuerdo a las normas establecidas en pruebas parciales,
progreso demostrado a través de soluciones en las tareas
propuestas o aportes que el alumno haga en el desarrollo
de este tema en el aula.

1.4. Habilidad y técnica en el trazado para la obtencién
de desarrollos exactos. Aplicacién de los conocimientos
adquiridos en el dibujo geométrico. Pruebas parciales.

1.5. Técnica utilizada en la realizacién del trabajo propues-
1o. .

Precision.

Presentacion general.

AUXILIARES DIDACTICOS

1.1. Planos de diferentes tipos.
Andlisis y comprensién de los dibujos en que se plantean
las tareas en los diferentes talleres.

1.2. Cuerpos geométricos, piezas sencillas de maquinas,
diapositivas, cémara de proyeccién, mecanos de madera,
objetos de madera que puedan descomponerse en dos ©
mas partes. Objetos modelados en plasticina.

1.3. Diap9§itivas._planos de dibujo mecéanico, planos de
construccién, catdlogos técnicos. Objetos de madera con
wvaciados interiores partidos en dos o méas partes.

1.4. Diapositivas, planos de dibujo de caldereria, carroceria,
e_nsarnbles tubos con tubos, tubos con angulos, con sec-
ciones hexagonales, etc.

1.5. Piezas o elementos de mdquinas que de acuerdo al
nivel del curso, los alumnos pudieran utilizar como traba-
jo de término de semestre.

BIBLIOGRAFIA

— Textos de Dibujo Técnico.
Guias didécticas. ‘

OBSERVACIONES

1.1. El prpfesor deberé resolver las dudas de los alumnos
con relacion a la materia tratada.

1.2. El profesor en la exposicién y ejercitacion en la pi-
zarra dard el méximo de informaciones en relacién a la
materia. En la ejecucion de las tareas en limpio (laminas
para este objeto) el alumno se concretard a dibujar las
vistas que sean necesarias para su correcta lectura o in-
terpretacion.

1.3. Las mismas anteriores.
1.4. El profesor pondrd énfasis en algunos aspectos de

esta materia segln el drea de especializacién de los alum-
nos.

1.5. El profesor podré elegir de acuerdo con el area o es-
pecialidad del alumno el trabajo a desarrollar.

De preferencia debe ser un elemento de maquina o parte
de un artefacto conocido o el plano de un conjunto sen-
cillo cuyas piezas componentes deben ser dibujadas.

UNID. N# 2:

2.1. INFORMACIONES TECNOLOGICAS CONTENIDAS EN
EL DIBUJO TECNICO

2.2, ORGANOS O ELEMENTOS DE MAQUINAS
NORMALIZADOS

2.3. DIBUJO ESQUEMATICO

OBJETIVOS ESPECIFICOS

2.1. Incorporar al Dibujo Técnico los aspectos tecnolégicos
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que son necesarlos para la construccién o fabricacién de
elementos de piezas mecénicas.

2.2, Dibujar y conocer elementos de dérganos de méaquinas
fundamentales en las construcclones mecénicas.

2.3. Conocimientos de simbolos utilizados en representa-
clén esquemética en los planos.

CONTENIDOS

6 horas

2.1. Signos de trabajo
Acotado

Tolerancias
Conicidades

14 horas

2.2. Conocimlento y aplicaciones de:
Pernos

Tornillo

Tuerca

Golillas

Chavetas

Remaches

Resortes

4 horas

23. Unlones y soldaduras (eléctrlcas u oxiacetilénicas). Clr-
cuitos eléctricos sencillos.

Conductores de gases y liquidos. Fittings.

Esquemas o graficos de operaciones.

ACTIVIDADES

2.4. Lectura de planos.

Acotar de acuerdo a los de construccién, Establecer me-
didas méximas de acuerdo a la funcién que cumplird la
pleza dibujada.

2.2, Dimensionar y dibujar los diferentes érganos de mé
quinas de acuerdo a las normas y sus aplicaclones, Mane-
Jo y uso de tablas técnicas.

23. Dibujar planos esqueméticos. Lectura e Interpretacién
de planos y circuitos eléctricos, aeplicaclén de la simbolo-
gla en los dibujos de construcciones.

METODOS Y TECNICAS

2.1, Informar y analizar los procesos que deberdn tenerse
presentes en la materializacién del trabajo encomendado
al taller a través de la comunicacién gréfica (plano).

2.2. Dar a conocer el uso de estos 6rganos de méguinas
fundamentales y la Importancia de su normalizacién en
construcclones mecénicas. Enfatizar. el uso de las tablas,
dar algunas normas prdcticas para dimensionar en caso
de no tener tablas normalizadas.

2.3. Informar y practicar en planos o dibujos esqueméticos
que contengan los aspectos fundamentales de esta mate-
ria de acuerdo a la especlalidad y nivel del curso,

EVALUACION

2.1. Criterlo técnico para indicar en los dibujos las obser-
vaclones complementarias.

2.2, Criterlo técnlco para adaptar y dimensionar elementos
de méquina de acuerdo a la funcién o trabajo que deberén
realizar en las construcciones mecénicas.

23. Identificacion correcta de los simbolos utilizados en
los planos esquemsticos,

AUXILIARES DIDACTICOS .

2.1, Planos de fabricacién Industrial o de elementos de mé-
quina. Produccién de plezas en serle.

2.2. Méquinas, herramientas, motores, artefactos, maquinas
industriales.

Planos de conjunto

Catélogos técnicos

2.3. Planos esquemdticos
Planos estructurales
Planos ™ eléctricos

Planos sanitarlos

BIBLIOGRAFIA

2.1. Gula Didéctica' N? ....ocvmvinnininns
Normas DIN.

Normas INDITECNOR

Alrededor de las méquinas.
Herramientas

2.2. Normas DIN. ASA. Manuales técnicos industriales.
Formulario del Técnico

Mecénico

Tablas técnicas

Guia Didéctica N? ..cccocovvvnienens

2.3. Normas DIN. ASA. SAE.
Manuales técnicos
Gula Didéctica N ...

OBSERVACIONES

2.1. Se recomiendan visitas a establecimlentos metaltrgicos.
Observar los procesos’ de fabricacién.

2.2, Se recomiendan la observacién y andlisis de los diver-
sos mecanismos y elementos de méquinas que constitu-
yen las méaquinas herramientas, ya que en éstas se en-
cuentran Incorporados los principios fundamentales de la
mecénica aplicada. Mecanismo de transmisién de movi-
miento. Mecanismo de fljacién, de traslaclén y control, etc.

UNIDADES N°¢ 2/4:

APLICAGION DEL DIBUJO TECNICO A TRAVES DE UN TRA-
BAJO PRACTICO DE TALLER O PROYECTO.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

2.4. Aplicacién de los conocimientos adquiridos durante el
afio a través de un trabajo préctico que esté en funcién
del drea de especializacién del alumno.

CONTENIDO

6 horas
2.4, Materla tratada durante el afio,

ACTIVIDADES

2.4. Proyectar y dibujar mecanismos sencillos de aplicacién
préactica que podrian utilizarse en los talleres con otras ac-
tividades.

Prensa de mano

Retén de puerta

Retén de ventana

Compases de vara

Gramiles

Portaherramientas

Perforadora

Mecanos (juguetes)

Gatag (soporte regulable) ;

Mecanismo de sujecién de plezas, etc.
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METODOS Y TECNICAS

2.4. Orlentar y supervisar el trabajo encomendado al alum-
no. Analizar en grupo los trabajos Individuales.

EVALUACION

24. Aprovechamiento de los conocimientos entregados a
través del trabajo realizado.

Anélisis objetivo de cada trabajo individual frente al grupe
en que se pondra de manifiesto.

a.) Functonamiento

b.) Precisién

c.) Ingenio

BIBLIOGRAFIA

2.4, Catdlogos de herramientas.
Catdlogos de maquinarias y accesorios Industriales.
Texto o manuales de trabajos de taller.

OBSERVACIONES

2.4. La programacién de los trabajos de aplicacién para un
mejor aprovechamiento, podria coordinarse con los profe-
sores Jefes de Especialidades a que pertenecen los alum-
nos; ya que estos proyectos podrian incorporarse como
gt.;{as o tareas pricticas en los programas de trabajo del
taller.
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H) PROGRAMA DE TECNOLOGIA

Segundo afio medio de la modalidad técnico-profesional

Rama industrial. Area de mecénica

UNIDADES:

1. Fundamentos de tecnologia de materiales.
2. Clasifiquemos materiales industriales.

3. Conozecamos el acero.

4. Conozcamos los materiales no ferrosos.

5. Conozcamos las aleaciones.

6. Conozcamos las maderas de uso industrial.
7. Conozcamos materiales de construccién.

8. Conozcamos los combustibles.

9. Conozcamos los lubricantes.
10. Conozcamos los plasticos.
11. Conozcamos los abrasivos.

Comisién redactora: Mario Caracci, Lavtaro Mardones, Julio Fritz.



HRS. SEMANALES: 3, ANUAL: 90.

UNID, Nt 1:
Fundamentos de Tecnologia de Materiales.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
1. Panorama de los materiales usados en la Tecnologia.

CONTENIDOS

3 horas.
1. Concepto de materia prima.

a) primarla
b) secundarla
¢) indirecta
2. Productos

a) elaborados

b) semielaborados

¢) subproductos

3. Concepto de blenes

a) de consumo

b) de uso

¢) de propledad intelectual, patentes, derechos, etc,
ACTIVIDADES

1. Analizar productos o blenes para establecer cada uno
de los conceptos planteados.

METODOS Y TECNICAS

Participacion actlva del alumno en el anélisis cualitativo
y cuantitativo de los bienes y/o productos.

AUXILIARES DIDACTICOS

1. Gréficos del proceso de elaboracién a partir de la. ma-
teria prima,. '

2. Revistas técnicas espaclalizadaa.

3. Peliculas, dlapositives, gréficos de produccién; cuadros
estadisticos de produccién.

UNID. Ne 2:
Clasifiguemos materiales Industriales.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

2. Agrupar los materlales industriales en funcién de sus
propledades fisicas, quimicas y de su utilizaclén,
CONTENIDOS

3 horas.
A. Estado

. Sélido

. Liquido

. Gaseoso
. Alotrépico

BWwn -

=]

. Origen

. Natural
. Artificlal

N =

C. Propiedades fisicas
1. Densidad

DO~ A W

. Dureza

. Plasticidad

. Maleabilidad

. Tenacidad

. Ductilidad

. Reslistencia (solicltaciones)
. Propledades térmicas

. Otras propledades fisicas

. Propledades quimicas

. Metélicos

. No metélicos

. Combinaciones

. Otras propledades quimicas

N N =

ACTIVIDADES

1. Integracién de conocimientos obtenidos de asignaturas
afines. Aplicar en forma préctica a través de las tareas
los conceptos planteados en el aula.

2. Informar sobre experlencias que viva el alumno en el
taller o en el exterlor y que digan relacién con los con-
tenidos de la unidad.

3. Inventarlar y clasificar materiales de uso en el taller.

METODOS Y TECNICAS

Motivar la unidad en el terreno mismo donde el alumno
pueda obtener experiencias directas.

La observacién en el terreno debe ser orlentada medlante
cuestionarlos que Involucren los contenidos de la unidad.

EVALUACION
Valoracién de conceptos medlante tests.

AUXILIARES DIDACTICOS

Muestrarlo de materlales confecclonados por los alumnos.
Catélogos de comerclallzacién.

BIBLIOGRAFIA

“Tecnologia fundamental f)ara el trabajo de los metales".
Eric Wieczoreck. Editorlal Ernst Aslett. Stuttgart. 1965.
Textos de estudlo de Fislca y Quimica Tecnolégica.

UNID. N¢ 3:

“Conozcamos sl acero”.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
3. Conocimlentos, origen, obtenci6n, propledédes y usos
industriales del acero y sus aleaclones. :

34. Conocimiento de las especificaclones técnicas para
la comercializacién de los materiales ferrosos.

3.5. Conocimiento de las modificaciones fisicas del acero
a través del tratamlento técnico.

CONTENIDOS

15 horas.

1. Metalurgia del acero.

a) Alto horno

b) Procedimiento Bessemer
¢)’ Slemmens-Martin

d) Hornos eléctricos

e) Fundiclén
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maleables

gris

acero moldeado
horno cubilote

it N

f) Propiedades del acero en funcién del contenido de car-
bono (diagrama hierro carbono)

g) Modificacién de las propiedades quimicas y fisicas del

acero con la incorporacién de otros elementos:

niquel

cromo

manganeso

silicio

cobalto

tungsteno

cobre

litio v otros elementos nobles

P20 ke G0/ ek

h) Usos y comercializacién

6 horas.
2. Comercializacién y normalizacién de los aceros:

Comercializacién

o
—

planchas

perfiles

secciones

canerias

alambres

mallas

cables

otros (clavos, remaches, pernos, etc.)

PNOU BN

o

) Normalizacién

INDITECNOR
DIN

ISO

Otras

ALt

Recomendaciones

©
—t

Resistencia

Dureza

Tratamientos térmicos
Otras

FRo

12 horas.
Tratamiento térmico de los aceros.

Recocido

temple

. revenido

. cementado

. endurecimiento superficial

nELPpS B

. Técnica del tratamiento térmico

horno

temperatura

pirémetro

materiales de cementaci6n
bafios para el tratamiento térmico
otras técnicas

QrBLNS @

C. Apreciacién de temperatura a través de la coloraci6n
que adquieren los metales por el calor

D. Anélisis del acero a través de la chispa
E. Pruebas de dureza.

ACTIVIDADES

Complementar las materias tratadas por el profesor con
:?s actividades que el alumno realice en los diversos ta-
eres. 5

Trabajos de investigacién en laboratorios y talleres.

Monografias diversas que den origen a foros en los cua-
les se consolidardn y complementardn informaciones.
Integrar las contenidos con asignaturas afines.

Visitas a los mercados de distribucién.

Acopio de catilogos e informaciones para clasificar los
diversos materiales de uso industrial que faciliten al alum-
no su adquisicién y elaboracién de proyectos y presupues-
tos en el futuro.

Integrar las asignaturas afines, especialmente en el as-
pecto termotecnia y calorimetria.

Coordinar el aspecto tedrico con el trabajo practico en el
taller en la confecci6n de probetas.

Investigacién en el laboratorio: anédlisis de la estructura
del grano a través del microscopio.

Realizar pruebas de dureza.

METODOS Y TECNICAS

Tratar la unidad, en lo posible, en la fuente de produccién
o de laboracién.

Exponer la materla en forma objetiva enfatizando la apli-
caclén y uso del acero en las actividades industriales.

Se recomienda iniciar la unidad en las fuentes de abaste-
cimiento.

Familiarizar al alumno en el uso de tablas y &bacos.

Las materias deberdn ser tratadas en forma objetiva a
través de demostraciones, comparaciones, descomposicio-
nes, deducciones, etc.

Por lo menos debe realizarse una experiencia de cardcter
cualitativo.

EVALUACION

El profesor podré aquilatar el grado de conocimiento de
los alumnos a través de:

1) las monografias
2) la participacién en los debates del foro
3) test al término de la unidad

Evaluacién en base al manejo de catélogos y tablas de
comercializacién.

Evaluaci6én por medio de la identificacién préctica de los
diversos tipos de acero y sus usos en la industria.

Test al término de la unidad.

AUXILIARES DIDACTICOS

Fuentes de produccién y elaboracién. Audiovisuales: dia-
positivas, peliculas, revistas e informaciones especializa-
das, gréficos y fotografias.

Fuentes de comercializacién.

Tablas, catdlogos, normas de especificaciones, manuales
técnicos.

Normas INDITECNOR.

Experiencias reales en el taller a través de trabajos préc-
ticos incorporados a las unidades de trabajo.
Audiovisuales: catélogos, peliculas, cuadros murales, etc.
informaciones técnicas, proporcionadas por los fabricantes.

BIBLIOGRAFIA

“Metales maravillosos”, Ellsworth Newcomb y Hugh Kenny.
Librerfa Mexicana, México.

“Los metales al servicio del hombre".
grthur Street y Alexander Williams. Edit. Pingiiino, Buenos
ires,

“Fundicién del hierro y del acero”, Rogue Rega, Editorial
Continental, Argentina.

“La metalurgia al dia”. Deorden Johnn. Editorial Argenti-
na.

“El hierro colado y el fierro moldeado™. Chr. Giller, Edito-
rial Labor.

“Trabajos de cubilote y fundicién”. Mehrteus y Johann. TEC-
NIRAMA. Editorial Codex.
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“Normas DIN".
"Normas [SQ"".
“Normas INDITECNOR".
Otras

“Tablas para la industria metalargica". Jiitz-Scharkus.
Editorial Reverté, México.

“Tratamiento térmico de los metales".

A. 1. D.
“Aceros para maquinas"”. Marathén.

"El mecénico practico”. W. Walker. Editorial Gill. Buenos
Aires.

“Formulario del técnico mecénico”. Klingelnberg. Editorial
Labor, Argentina.

OBSERVACIONES

Si el resultado del test no fuere satisfactorio, el profesor
podrd dar una nueva oportunidad al alumno, toda vez que
se persigu@ que éste obtenga conceptos claros y perfecta-
mente madurados por ser esta asignatura base dentro del
érea o especialidad.

Este mismo criterio se podra adoptar para las unidades si-
guientes. :

UNID. N¢ #4:

"Conozcamos metales no ferrosos',

OBJETIVOS ESPECIFICOS

4.6. Conocer las propiedades tecnol6gicas de los metales
no ferrosos y su empleo.

CONTENIDOS

9 horas.
A. Cobre:

1. Metalurgia: origen, extraccién, elaboracién, manufactura,
etc.

2. Propiedades fisicas y quimicas
3. Utilizacién en la industria
4. Normalizacién y comercializaclén

B. Otros metales no ferrosos:

1. a) cinc
b) estafio
c) plomo
d) aluminio
e) antimonio
f) mercurio

2. Propiedades fisicas y quimicas
3. Comercializacién

a) aluminio
b) plomo
¢) otros

4. Utilizacién en la industria

ACTIVIDADES

Investigacién; complementacion con las actividades de los
diferentes talleres. Confeccién de muestrarios, Visitas a
industrias rnanufactureras. Coleccién de folletos y catélo-
gos.

METODOS Y TECNICAS

Exposicién de la materia destacando el uso y la aplicacién
de los metales no ferrosos, dando especial énfasis al uso
del cobre.

bDar informacionas sobre las fuentes de produccién del co-
re.

Proyeccion de la industria del cobre.

Andlisis comparativo de los diversos metales no ferrosos
para un mismo uso; ventajas y desventajas.

EVALUACION
Aplicacién de tests.

AUXILIARES DIDAGTIGQS
‘Revistas, folletos, diapositivas, peliculas.

BIBLIOGRAFIA

“Los metales al servicio de! hombre".
“Los metales maravillosos".

UNID. N¢ 5:

"Conozcamos las aleaciones”.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

5.7. Conocimlento, aplicaclén y uso de las aleaclones.

CONTENIDOS

9 horas.

A. Aleaclones:

1. bronce

latén

. duraluminio

. metal blanco

. soldaduras blandas
. soldaduras duras

. soldaduras industriales
. amalgamas

. fundentes

Lo aRewN

. Propiedades fisicas y quimicas de las soldaduras.
. Usos y aplicaciones tecnoldgicas.
. Normalizacién y comerclalizacién

Do

ACTIVIDADES

Investigacidn.

Complementaclén con actividades de los diversos talleres.
Confeccién de muestrarios.

Visitas a Industrias.

Demostracién préctica en laboratorios.

.Acopios de catdlogos de comercializacién.

METODOS Y TECNICAS
Exposicion de la materia sefialando las principales alea-

ciones y sus usos y aplicaciones tecnolégicas mds fre-
cuentes. |

EVALUACION
Aplicacién de tests.

AUXILIARES DIDACTICOS

Trabajos de taller.
Catédlogos comerciales.
Muestrarios.
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BIBLIOGRAFIA

“Soldaduras de los metales ligeros”.
Editorial M. C. Bs. Aires.

“Manual de soldadura autégena”.
Gonzélez y David.

Editorial Zig-Zag, Santiago.
“Soldaduras oxi-acetileno".

Ivan Griffin.

RTAC.

UNID. Nt 8:

“Conozcamos las maderas de uso industrial”.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

6.8. Conocimiento, origen, elaboracién, comercializacién y
uso de las maderas.

CONTENIDOS

3 horas.
A. Origen de las maderas

B. Elaboracién
C. Clasificacion
. Uso de las maderas nacionales:

. dlamo
pino
roble
. mafio
lingue
laurel
. otras

. Maderas prefabricadas:
. terciado

. cholguén

. masisa

. otras

PBONS M NDO AW S O

F. Mantencién, conservacién y tratamientos especiales de

las maderas:

1. secado

2. impregnado

3. pinturas

4. barnices

5. tratamientos especiales

G. Normalizacién y comercializacion..
ACTIVIDADES

Investigaciones, formacion de muestrarios.
Integracién con las actividades de taller.

METODOS Y TECNICAS

Exposicién de la materia, destacando las principales ma-
deras existentes en el pafs.

EVALUACION

Clasificacién objetiva de diversos tipos de madera.
Tests.

AUXILIARES DIDACTICOS

Catslogos, cuadros, colecciones de maderas, diapositivas.
Obras sobre’ construccién de muebles.

Planos de casas prefabricadas.

Cuadros estadisticos de produccién de maderas y aglome-
rados. :

BIBLIOGRAFIA

“La madera”.
Santini, Ed. Barcelona.

UNID. Ne¢ T:

“Conozcamos materiales de construccion”.

OBJETIVOS ESPECIFICADOS

7.9. Conocimiento del origen, propiedades y usos de los
materiales de construccion.

CONTENIDOS

1.1. Aglomerantes:
1.1. cementos

1.2. cal

1.3. yeso

1.2. Propiedades fisicas y quimicas
2.1. fraguado
2.2. endurecimiento

1.3. Clases, usos y normas
1.4. Comercializacion

2.1. Agregados.

1.1. sélidos
| arena
il ripio

1.2. liquidos y gases
| agua
Il aire

3.1. Aglomerados.

1.1. con cemento

| pastas

Il morteros

11l hormigones

IV suelo cemento

2.1. Con yeso y cal.
4.1. Prefabricados
4.1.1. Piedras artificiales endurecidas por procesos quimicos

| ladrillos de cal

Il bloques de cemento

Ill bloques de suelo cemento

IV bloques de yeso

V fibrocemento

VI otros

VIl usos, comercializacién y normas

4.2.1. Piedras artificiales endurecidas por el calor

| ladrillos de arcilla cocida 2 mano y a méquina
Il ladrillos refractarios

11l loza y porcelana

IV estiropor

V otros

V1 usos, comercializacién y normas

4.3.1. Endurecidos por fusién
1 vidrio
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ACTIVIDADES

Formacién de archivos de materlales para conocimiento per-

manente de los alumnos,
Determinar los posibles usos de estos materiales en el

area de la mecénica.

METODOS Y TECNICAS

Exposlcién objetiva de la materia destacando el uso de ce-
mentos especlales en mecénica.

Importancla de los hormigones en anclajes.

Utilizacidn de pledras artificlales, sobre todo ladrillos re-
fractarios. :

Destacar el significado en un buen fraguado y endurecl-
miento de la cantidad de agua utllizada, tanto en la envol-
tura como en el curado. :

EVALUACION
Test sobre uso de aglomerantes en el drea de la mecénica.

AUXILIARES DIDACTICOS

Catélogos comerciales.
Muestrario de talleres.
Audiovisuales; peliculas, diapositivas.

BIBLIOGRAFIA’

“Manual sobre la tecnologla del cemento”.
Belisario Maldonado,

Edicién "‘Empresas Industriales El Melén 1964,
Normas [INDITECNOR.

Folletos con recomendaciones técnicas.

UNID. Nt 8:

“Conozcamos los combustibles".

OBJETIVOS ESPECIFICOS

8.10. Conocimiento, origen, obtencién y uso de los com-
bustibles.

CONTENIDOS

6 horas. . ¢ b
1. Clasificacién:

a) seglin su estado
b) segtn su composicién quimica

S

2. Teoria de la combustién:
a) elementos combustibles
b) elementos comburentes
c) poder calorifico
d) anélisis quimlico

3. Utilizaclon:
a) doméstico
b) industrial
¢) otros usos

4. Combustibles industriales y su empleo:

.a) ocarbones minerales y sus derivados
'b) carbones vegetales
¢) otros combustibles.

ACTIVIDADES

Visita y observacion directa en las fuentes de utilizacién,
Experlencias en laboratorios.

Experlencias précticas.
Anélisis de los combustibles. ‘ ;
Integrar la asignatura con las clases de Fisica y Quimica.

METODOS Y TECNICAS

Exposicién objetiva Iy demostrativa a través de experien
clas directas en el laboratorio o fuentes de consumo,

EVALUACION

A través de tests.
Utilizaclén raclonal de combustibles con criterio técnico y

econdémico. :

AUXILIARES DIDACTICOS

Catélogos comerciales, colecciones y muestrarios.

Peliculas, diapositivas. ‘
Cuadros estadisticos de produccién de combustibles.

BIBLIOGRAFIA

“Combustién y combustibles”. Pablo Krassa. Editorial Zig-

Zag. Santiago.
“Carbén de Lota”. Blanckerhom. Ed. Universo. Santiago. Tex-
tos de Termotecnia y Termologla.

UNID. N¢ 9:

"Conozcamos los lubricantes”.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

8.11. Conocimlento, origen, clasificacién, caracter(sticas,
comercializaclén y usos de los lubricantes Industriales.

CONTENIDOS

6 horas.

A. Generalldades

B. Teoria del roce

C. Origen de los lubricantes
D. Clasificacién

. aceites minerales

. aceites engrasados

. grasas minerales

. grafitos

. aceltes refrigerantes y otros

. Caracteristicas fisicas y quimicas
. viscosidad

. punto de Inflamacién

. punto de congelaclén

. descomposicién y otras

. Otras caracteristicas

. Anticorrosivos
. Normalizacién y comerclalizacién

I OM &2 WK =M U & wh =

ACTIVIDADES

Experiencias précticas con méquinas herramientas de uso
en el taller,

Formaclén del muestrario.

Uso de catdlogos, integracién con las aslgnaturas de Fi-
sica y Quimica. ’

METODOS Y TECNICAS
Exposiclén sobre los principales aceltes, destacando sus

principales caracteristicas fisicas ufmi ¥
rrecta aplicacién y usos, y quimicas para su co
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EVALUACION

Identificacién de las principales caracteristicas de los Iu-
bricantes.

Criterio técnico para establecer los tipos de lubricantes
-adecuados.

AUXILIARES DIDACTICOS

‘Cuadros murales, diapositivas, peliculas, proporcionadas
por firmas distribuidoras de lubricantes y otras.

Muestras clasificadas.

BIBLIOGRAFIA

“Fundamentos y sistemas de lubricacion™.
RTAC.

Folletos de recomendaciones técnicas.

Informacién de fabricantes de magquinarias.

UNID. Ne 10:

“Conozcamos los plasticos”.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

10.12. Conocimiento de la teorfa elemental de los plasticos,
las propiedades que los hacen de uso industrial.
CONTENIDOS

6 horas.

A. Nociones generales de los principales materiales sin-
téticos aplicados a la mecénica

B. Clasificacién de los plésticos segln su origen

C. Propiedades fisicas y quimicas

D. Normalizacién, usos y comercializacién

1. Conocimiento a través de sus nombres comerciales
2. Usos
3. Normalizaci6n

ACTIVIDADES

1. Investigacion
2. Confeccién de muestrarios
3. Visitas a industrias manufactureras de plésticos

METODQOS Y TECNICAS

Desarrollar el méaximo de esta unidad planteande sus apli-

caciones en el terreno mismo.
Demostraciones précticas sobre las bondades de los plés-
ticos. .

EVALUACION
A través de tests y monografias.

AUXILIARES DIDACTICOS

Fiapositivas, peliculas, catdlogos y muestrarios comercia-
es. '

BIBEIOGRAFIA

“Formulario del técnico mecédnico™.

UNID. N¢ 1t:

“Conozcamos los abrasivos”.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

11.13. Conocimiento y uso de los abrasivos en la indps‘-
tria. :

CONTENIDOS

6 horaé.

Abrasivos:

1. Generalidades
2. Esmerilantes

3. Grano

4. Aglomerantes

a) vegetales
b) minerales
c) otros

5. Estructura y dureza de los esmeriles
6. Velocidad de trabajo :

a) corte
b} avance

7. Usos y normalizacién de piedras esmeril
8. Narmas de seguridad

ACTIVIDADES

Demostraciones practicas en el taller.
Utilizacién de los abrasivos adecuados.

METODOS Y TECNICAS

Una parte importante del tiempo disponible para esta uni-
dad debera utilizarse en practica de taller con ejercicios
adecuados en el uso de los principales abrasivos.

EVALUACION

Aplicacién de tests y valoracién préactica sobre el conoci-

. miento, clasificaciéon y uso adecuado de abrasivos.

AUXILIARES. DIDACTICOS

Cuadros murales. .
Diapositivas, peliculas, catélogos comerciales.

BIBLIOGRAFIA

“Formulario del técnico mecénico”.
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TEXTOS UNIVERSITARIOS

TRATADO DE BOTANICA
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Il AREA DE CONSTRUCCION

A) Tecnologia

B) Gasfiteria

C) Armado en madera
D) Cemento

E) Albanileria

E%SION REDACTORA DE LOS PROGRAMAS DEL AREA DE CONSTRUC-

Coordinador, Mario Caracei, profesor de la Escuela Industrial Superior N.° 1;
Isidoro Ramos, Héctor Silva, Adridn Cerda, Pedro Valialo, Patricio Uribe,
Reinaldo Gonzélexr, Duntén Concha, Eduardo Pérez, profesores de la Es-
cuela Industrial Superior N.° 1; Florentinoe Merino, Jorge MNonez, Luis
FaOndez, Herndn Montecinos, Juan Bustamante, profesores de la Univer-
sidad , Técnica del Estado; Guillerme Parra, Domingo Vaidés, René Rive-
ros, profesores de la Escuela Industrial de Conchall; René Sanhuveza, pro-
fesor de la Escuela Industrial de San Miguel: Gabriel Palavecino, profe-
sor de la Escuela Industricl de Puente Alto; Gregoric Aguirre, profesor
de la Escuela Industrial Vespertina de San Miguel; Pedro Pino, profesor
de la Escuela industrial Superior de Valparaiso.



A) PROGRAMA DE TECNOLOGIA

Segundo afio de la modalidad técnico-profesional

Rama industrial. Area de construccién

UNIDADES:

@ N O s WM -

. Fundamentos de tecnologla de materiales.

» Clasifiquemos materiales industriales.

. Conozeamos el acero,

. Conozcamos el cobre y otros metales no ferrosos.
. Conozcamos las aleaciones.

. Conozecamos los aglomerantes. s

. Conozcamos los uéregudos para aglomerantes.

. Aglomeremos materiales con aplicacién directa.
9.

Conozcamos las piedras artificiales.

10. Conozcamos las maderas.

11.-Conozcamos los combustibles.

12, Conozcamos los Iubricuntaa.

13. Conozecamos los pldsticos,

14, Conozcamos los abrasivos.

15. Conozcamos materiales con aplicacién bésica.



HORAS SEMANALES: 3. ANUAL: 90.

UNID. Ne 1:
FUNDAMENTOS DE TECNOLOGIA DE MATERIALES.
e

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Panorama de los materiales utilizados en la tecnologia.

CONTENIDOS

3 horas.

1.1.1. Concepto de materia prima:
a) Primaria.

b} Secundaria.

¢) indirecta.

1.2. Productos:
a) Elaborados.
b) Semilelaborados.
c) Subproductos. -

1.3. Concepto de bienes:

a) De consumo.

b) De uso. - -
c) De propiedad intelectual, patentes, derechos, etc.

ACTIVIDADES

1. Analizar productos o bienes para establecer cada uno
de los conceptos planteados.

METODOS Y TECNICAS

1. Participacién activa del alumno en el andlisis cualitativo

y cuantitativo de los bienes y/o productos.

AUXILIARES DIDACTICOS

1.1. Gréficos del proceso de elaboracién a partir de la
materia prima.

2. Revistas técnicas especializadas.

3. Peliculas, diapositivas, graficos de produccién, cuadros
estadisticos de produccién. ¥

UNID. Ne 2:
CLASIFIQUEMOS MATERIALES INDUSTRIALES.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

2. Agrupar los materiales en funcién de sus propiedades
fisicas, quimicas y de su utllizacién.

CONTENIDOS
3 horas.
2.2.1. Estado..
1. Sélido.

. Liquido.

. Gaseoso.
. Alotréplco.

-l o b
-

el o S ety
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. Origen.

. Natural.

. Artificial.

. Propiedades fisicas.

1. Densidad.

2. Dureza.

.3. Plasticidad.

4. Maleabilidad.
5. Tenacidad. - ~ -
6. Ductilidad.

T

3.8. Propiedades térmicas.
3.9. Otras propiedades fisicas.

ACTIVIDADES

2.1. Integracién de conocimientos obtenidos de asignatu-
ras afines. Aplicar en forma préctica a través de las ta-
reas los concegtos planteados en el aula.

2. Informar sobre experienclas gque viva el alumno en el
taller o en el exterior y que digan relacién con los conte-
nidos de la unidad. 7

3. Inventariar y clasificar materiales de uso en el taller.

METODOS Y TECNICAS

2. Motlvar la unidad en el terreno mismo donde el alum-
nos. Cat6logos de comercializacién. )
La observacién en el terreno debe ser orientada mediante
cuestionarios que Involucren los contenidos de la unidad.

EVALUACION
2. Valoracién de conceptos mediante tests.

AUXILIARES DIDACTICOS

2. Muestrarios de materlales confeccionados por los alum-
nos. Catélcgos de comercializaci6n.

BIBLIOGRAFIA

2. “Tecnologfa fundamental para el trabajo de los metales”.
Erick Wieczoreck. Edit. Ernst Aslett. Stuttgart. 1965.
Textos de estudio de Fisica y Quimica Tecnol6gica.

UNID. Ne 3: :
CONOZCAMOS EL ACERO.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

3.3. Conocimiento, origen, obtencién, propledades y usos
industriales del acero y sus aleaclones.

3.4. Conocimiento de las especificaciones técnicas para la
comercializacién de los aceros. - el
3.5. Conocimiento de las modificaciones fisicas del acero
a través del tratamiento térmico.

CONTENIDOS

4 horas. .

3.1. Metalurgia del acero. :
1.1. Generalidades sobre procedimientos de produccién ¥y
elaboracién. )

1.2. Tipos de fundicién. ) !
1.3. Propiedades del acero en funcién del contenido de car-
bono (diagrama hierro carbono).

1.4. Generalidades sobre modificaclén de propiedades del
acero con la Incorporacién de otros elementos.

6 horas.

3.4.4. Comercializacién y normalizacién de los aceros.

.1. Comerclalizacién:

1. Planchas.

.2. Perfiles.

3. Secciones.

4. Cafierias.

1.5. Alambres.

Mallas.

Cables.

Otros (clavos, remaches, pernos, etc.).

e e i -

4.2. Normalizacién:

2.1. INDITECNOR. 3
2.2. DIN. ;



3. 180.

4. Otros.

3. Recomendaciones:
.1. Resistencia.
2. Dureza.

3. Tratamientos térmicos.
4. Otras. :

.5.5.1. Tratamiento térmico de los aceros:
1. Recocido.
2. Temple.

3. Revenido,

1.4, Cementado.

1.5. Endurecimlento superficial.

5.2. Apreciacion de temperatura a través de la coloracién
que adquleren los metales por el calor.

5.3. Andllsis del acero a través de la chispa.

3
3
3
4 horas.
3
1
1
1

ACTIVIDADES

3.3. Complementar las materias tratadas por el profesor
con las actividades que el alumno realice en los diversos
talleres.

Trabajos de Investigacién en laboratorlos o en el taller.
Monograf(as diversas que den origen a foraos en los cuales
se consolidardn y complementardn informaciones.
Integrar los contenidos con asignaturas afines.

3.4. Visitas al mercado de distribucién.

Acoplo de catélogos e Informaciones para clasificar los
diversos materiales de uso industrial que faciliten-al alum-
no su adquislcién y elaboracién de proyectos y presupues-
tos en el futuro.

3.5. Integrar las asignaturas afines, especialmente en el
aspecto termotecnia y calorimetria.

Coordinar el aspecto teérico con el trabajo practico en el
taller en la confeccién de probetas.

Investigacién en el laboratorio: andlisis de la estructura
de granos, valliéndose del microscopio.

Realizar pruebas de dureza.

METODOS Y TECNICAS

3.3. Tratar la unidad, en lo posible, en la fuente de produc-
cién o de elaboracién.

Exponer la materia en forma objetiva, enfatizando la apli-
caclén y uso del acero en las actividades Industriales.
3.4. Sel recomienda Iniclar la unidad en las fuentes de
abastecimiento.

Familiarizar al alumno en el uso de tablas y é4bacos.

3.5, Las materias deberdn ser tratadas en forma objetiva
a través de demostraciones, comparaciones, descomposi-
ciones, deducciones, etc.

Por lo menos debe realizarse una experlencia préctica de
cardcter cualitativo. '

EVALUACION

3.3, El profesor podré aquilatar el grado de conocimientos
del alumno a través de:

1. Las monografias.

2. La particlpacién en los debates del foro.

3. Tests de término de la unidad.

3.4, Evaluacién en base al manejo de catslogos y tablas
de comercializacién.

3.5, Evaluacién por medio de la identificacién préctica de
los diversos tipos de acero y sus usos en la Industria.
Test al término de la unidad.

AUXILIARES DIDACTICOS

3.3, Fuentes de produccién y elaboracién. Audiovisuales,
diapositivas, peliculas, revistas e informaciones especiali-
zadas, gréficos y fotografias.

3.4, Fuentes' de comercializacién. Tablas, catdlogos, normas
ﬂ%Respeclﬂcaciones, manuales técnicos. Normas INDITEC-

3.5. Experiencias reales en el taller a través de trabajos
précticos incorporados a las unidades de trabajo.

Audlovisuales: catdlogos, peliculas, cuadros murales, etc.
Informaciones técnicas proporcionadas por los fabricantes.

BIBLIOGRAFIA

3.3. “Metales maravillosos”. Ellsworth Newcomb y Hugh
Kenny. Libreria Mexicana, México.

“Los metales al servicio del hombre”, Arthur Street y Ale-
xander Williams. Edit. Pingliino. B. Aires.

"Fundicién del hierro y del acero”. Roque Rega. Editorial
Continental. Argentina. :

“La metalurgia al dia". Deorden Johnn. Editorial Argentina.
HIEII Iﬂlebrro colado y el fierro moldeado”. Chr. Giller, Edito-
rlal Labor.

"Trabajos de cubilote y fundicién”. Mehrteus y Johnn.
TECNIRAMA. Editorial Codex.

3.4. “Normas DIN".
“Normas 1SO".
“Normas INDITECNOR'.

Otras. :
“Tablas para la industria metalirglca”. Jiitz-Scharkus. Edi-
torial Reverté. México.

' 35. “Tratamientos térmicos de los metales”. A. I. D.

“Aceros para méaquinas'’. Marathon.

"El mecénico préctico”. W. Walker. Editorial Gili. B. Alres.
"Formulario del técnico mecénico”. Klingelnberg. Editorial
Labor. Argentina.

“Normas INDITECNOR"

OBSERVACIONES

3.3. 5i el resultado de| test no fuere satisfactorio, el pro-
fesor podrd dar una oportunidad al alumno, toda vez que
se persigue que éste obtenga conceptos claros y perfecta-
mente maduros por ser esta asignatura base dentro del
drea o especialidad.

UNID. N¢ 4:
CONOZCAMOS EL COBRE Y OTROS METALES FERROSOS.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

4.6. Conocer la metalurgia, manufactura, caracteristica, usos
y comercializacién del cobre y algunos metales no ferro-
s0s.

CONTENIDOS

1. Metalurgia.

2. Manufactura.

3. Propiedades fisicas y quimicas.
4. Comerclalizacién.

5. Normalizacién.

2

Plomo, estafio, cinc, aluminio, mercurio, antimonio ¥y

6
o
2.1. Propiedades fisicas y quimicas.
2.2. Usos.
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2.3. Comercializaci6n.
2.4. Normalizaci6n.

ACTIVIDADES

4.6. Investigacién. Complementacién con las actividades de
los diferentes talleres. Confeccién de muestrarios. Visitas
Ia industrias manufactureras. Coleccién de folletos y caté-
ogos.

METODOS Y TECNICAS

4.6. Exposicién de la materia ‘destacando el uso y la apli-
cacién de los metales no ferrosos, dando especial énfasis
al uso del cobre. '

Dar informacién sobre las fuentes de produccién del co-
bre. Proyeccién de la industria del cobre al futuro. Anéli-
sis comparative de los diversos meétales no ferrosos para
un mismo uso; ventajas y desventajas.

EVALUACION
1.6. Aplicacién de tests.

AUXILIARES DIDACTICOS

4.6. Revistas, folletos, diapositivas, peliculas.

BIBLIOGRAFIA

46. “Los metales al servicio del hombre”.
“Los metales maravillosos”.
“Normas INDITECNOR"

OBSERVACIONES

46. Es demasiado importante el cobre para nuestro pafs,

por lo que reiteramos la necesidad de destacarlo muy es-
pecialmente.

UNID. N¢ 5:

CONOZCAMOS LAS ALEACIONES.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

5.7. Conocimiento, aplicacién y uso de las aleaciones.

CONTENIDOS

4 horas.

. 7.1. Aleaciones.

. Bronce.

Lat6n.

. Duraluminio.

. Metal blanco.

. Soldaduras blandas.
Soldaduras duras.
Soldaduras industriales.
. Amalgamas.

. -‘Fundentes.

N R e X1

. Propiedades fisicas y quimicas de las soldaduras.
Usos y aplicaciones tecnolégicas. :
. Comercializacién y normalizacidn.

A LbdNobRWPAN

NN

ACTIVIDADES

5.7. Investigacién.

Complementacién con actividades de los diversos talleres.
Confeccién de muestrarios.

Acopio de catélogos de comercializacién.

Visitas a industrias.
Demostraciones précticas en laboratorios.

METODOS Y TECNICAS

5.7. Exposicién en la materia destacando las principales
aleaciones y sus usos y aplicacién tecnolégica més fre-
cuentes en el 4rea de la construccién.

EVALUACION

5.7. Aplicacién de tests.
Proponer problemas y elegir $oldaduras adecuadas.

AUXILIARES DIDACTICOS

5.7. Trabajo de talleres.
Catilogos comerciales.
Muestrarios.

BIBLIOGRAFIA

5.7. “Soldaduras de los metales ligeros”. Editorial M. C.
B. Aires.

“Manual de soldadura autégena”. Gonzélez y David. Edit.
Zig-Zag. .
“Soldaduras oxi-acetileno”. Ivén Griffin.

- RTAC.

“Normas INDITECNOR"

UNID. N 6:
CONOZCAMOS LOS AGLOMERANTES.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

6.8. Conocimiento, origen, fabricacién, clases, caracteristi- -
cas, comercializacién y usos de los aglomerantes.

‘CONTENIDOS

6 horas.
6.8. 8. Aglomerantes.

8.1. Cal.

8.1.1. Origen.

8.1.2. Elaboracién.

8.1.3. Propiedades fisicas y quimicas.
8.1.4. Comerclalizacion.

Normalizacién y usos.

8.2. Cemento.

8.2.1. Origen.

8.2.2. Fabricacion.
8.2.3. Almacenamiento.
8.2.4. Transporte.

8.2.5. Fraguado.:

8.2.6. Endurecimiento.

|. Relacion agua-resistencia.
1. Precurado y curado.

8.2.7. Estabilidad fisica y quimica.
8.2.8. Impermeabilidad e Iimpregnabilidad.
8.29. Clases, usos y normas.

8.3. Yeso.

8.3.1. Origen.

8.3.2. Elabordcién.

8.3.3. Propiedades fisicas y quimicas.

8.3.4. Usos, comercializacién y normalizaci6n.

ACTIVIDADES

6.8. Visitas a industrias elaboradoras.

Conocimiento del mercado de distribucion.
Complementacién con actividades desarrolladas en talle-
res y laboratorios.
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Coleccién de folletos y catalogos.

METODOS Y TECNICAS

6.8. Exposicién de la materia destacando la importancia de
los aglomerantes en la realidad habitacional chilena.
Enfatizar lo relacionado con el cemento.

Dar informacién sobre fuentes de produccién, en especial
del cemento. i

Dar informacién acerca de normas de seguridad en traba-
jos con aglomerantes.

EVALUACION

6.8. Evaluar, a través de tests, la utilizacion racional de
los diversos aglomerantes, de acuerdo a sus cualidades
y a la finalidad que se plantea.

AUXILIARES DIDACTICOS

6.8. Catédlogos comerclales.

Peliculas, diapositivas.

Cuadros estadisticos de produccién de aglomerantes.
Muestras clasificadas.

BIBLIOGRAFIA

6.8. Instrucciones practicas para preparacién de hormigo-
nes.

Edicion Empresas Industriales El Melén. Edicién 1965.
“Manual sobre tecnologia del cemento”. Por Belisario Mal-
donado.

Edicién Empresas Industriales El Melén. Edicién 1964,
Folletos de recomendaciones técnicas.

Normas INDITECNOR para cemento, yesos y cales.

OBSERVACIONES

6.8. Esta materia se complementa précticamente con la de
taller, asignatura cemento, la que tiene cardcter experi-
mental de laboratorio.

UNID. N¢ 7:
CONOZCAMOS LOS AGREGADOS PARA AGLOMERANTES,

OBJETIVOS ESPECIFICOS

7.9. Conocimiento, origen, clasificacién y caracteristicas
de agregados para aglomerantes.

CONTENIDOS

4 horas.

7.9. 9. Agregados.

9.1. Aire.

9.2. Agua,

9.2.1. Cualidades.

9.2.2. Determinacién de pureza.
9.3. .Sélidos.

9.3.1. Origen industrial.

I. Origen industrial.
A. Artificlales,

B. Naturales.

C. Comercializacién.
D. Procesamiento.
Il. Forma,

I1l. Densidad.

9.3.2. Materiales pétreos en Chile.
9.3.3. Aditivos y adiciones.
A Aceleradores,

B. Retardadores.
C. Otros.

ACTIVIDADES

7.9. Coordinar teoria y prictica en talleres adecuados, ce-
mento, albafileria u otros.

Investigacién.

Pruebas de laboratorio.

Muestrarios.

METODOS Y TECNICAS

7.9. Exposicién de la materia relacionandola con la indus-
tria de la construccién.

Destacar la importancia de los agregados, materiales de
relleno que forman el esqueleto de morteros y hormigones.
El profesor, en lo posible, debera realizar parte de la ex
p]%slclén en talleres, en obras extractivas o de construc.
cién,

EVALUACION

7.9. Plantear problemas para que el alumno determine la
eleccion del agregado adecuado.
Tests sobre resultado de pruebas de laboratorio.

AUXILIARES DIDACTICOS

7.9. Muestrarios.
Trabajos de talleres.

f

BIBLIOGRAFIA

7.9. "Manual de tecnologia del cemento',
Normas INDITECNOR-Tamices.

UNID. N¢ 8:
AGLOMEREMOS MATERIALES CON APLICACION DIRECTA

OBJETIVOS ESPECIFICOS

8.10. Conocimiento, propledades, dosificacién, ejecucién y
usos de materiales de construccién elaborados con aglo-
merantes de aplicacién directa.

CONTENIDOS

1 hora.

8.10. 10.1. Aglomerantes con cal.
10.1.1. Pasta.

1.2. Morteros.

1.3. Hormigones.

1.4. Usos, comercializacién, normas.

2 horas.

10.2. Aglomerados con cemento.
2.1. Pastas.

2.1.1. Clasificacion.

A. Sélida.

B. Plastica.

2.1
2.1.3. Usos,
1

2.1. Definiclones y aplicaci6n.
2.2. Agua de amasado.
2.3. Dosificaclon.
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A. Volumen.
B. Peso.

C. Morteros abiertos y cerrados.
2.2.4. Ejecuci6n-curado.
2.25. Usos especiales. Normalizacion.

4 horas.

10.2.3. Suelo cemento o edafolito.
2.3.1. Origen y campo de aplicacién.
2.3.2. Estudios de suelos cemento.

A. Muestrero.

B. Ensayes.

l. Granulometria.

il. Materia orgénica.

C. Métodos para habitacién popular.

2.3.3. Ejecucién, normas, usos.

A. Cementos apropiados.

B. Preparaci6én y mezcla.

C. Compactacién, acabado, pulido, curado.
l. Muros.

1l. Techumbres.

1ll. Pisos.

4 horas.

10.2.4. Hormigones y hormigones armados.

24.1. Definiciones, dosificaciones, normas.

242. Mezclado.

2.4.3. Enfierraduras.

2.4.4. Colocacién y consolidacién-como de Abrams.
2.45. Curado.

A. Precurado.

B. Cura himeda.

C. Cura térmica.

D. Cura bajo sellos impermeables.

2.46. Terminaciones.
24.7. Usos.
24.8. Reparaciones de hormigones.

1 hora.

10.3.1. Aglomerados con yeso.

3.1.1. Pasta.

3.1.2. Mortero.

3.1.3. Hormigones.

3.1.4. Usos, normalizacién y comercializacién.

ACTIVIDADES

8.10. Coordinar la teoria con la préctica del taller de ce-
mento.

Visitas a obras de construccién. i
Determinar los usos posibles de los diversos materiales
preparados tanto en la construccién como en otras indus-
trias y talleres.

METODOS Y TECNICAS

8.10. Exposicién de la materia en forma objetiva, no olvi-
dando que es la parte medular de la ensefianza en el drea
de la construccion.

Destacar el uso, en cada caso, del cemento adecuado, acor-
de con normas INDITECNOR y particulares del material ocu-
pado como aglomerante o agregado.

Enfatizar la importancia del curado y precurado en el fra-
guado y endurecimiento de los cementones y de los aglo-
merados con cal.

Es Importante el edafolito como solucién al problema habl-
tacional chileno, por lo que debera dérsele especial exten-
si6n a la exposicién teérica y préctica.

El hormigén armado, real estructura de la edificacién, ten-
drd un tratamiento adecuado en la exposicién del profe-
sor.

Para el yeso, conviene exponer la amplia gama de sus usos,
en aplicacién directa: como aglomerante en la zona norte
de nuestro pafs, como aislante térmico, como recubrimien-
to en enlucidos y otros.

EVALUACION

8.10. Tests en los que el alumno. determine cemento o
agregado adecuado.

Tests en los que determine dosificacién adecuada.
Célculo de cubicaciones, determinacién de cantidades de
agua de amasado.

AUXILIARES DIDACTICOS

8.10. Muestrario de talleres.
Catélogos.

Audiovisuales, peliculas, diapositivas.
Trabajos de talleres.

BIBLIOGRAFIA

8.10. Tecnologia del cemento.
Normas INDITECNOR para aglomerados con cal, cemento y
yeso.

OBSERVACIONES

8.10. Se ha calculado el nimero de horas fraccionado den-
tro de la unidad para facilitar la labor del profesor.

UNID. N 9:
CONOZCAMOS LAS PIEDRAS ARTIFICIALES.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

9.11. Conocimiento, propiedades, dosificacién, ejecucion,
comercializacion, normalizacién y usos de piedras artificia-
les prefabricadas, aglomeradas por diversos procedimien-
tos.

CONTENIDOS

4 horas.
9.11. 11.1. Piedras artificiales.

11.1.1. Endurecidas por procesos quimicos.
I. Ladrillos de cal y arena.

ll. Bloques de cemento.

lli. Blogues de suelo cemento.

IV. Bloques de yeso.

V. Fibro cemento.

VI. Otras.

VIl. Usos, comercializacién y normas.

4 horas.

11.1.2. Endurecidas por el calor.«

l. Ladrillos de arcilla cocida hechos a mano.
Il. Id. a méquina.

Ill. Ladrillos refractarios.

IV. Tejas y baldosas.

V. Loza y porcelana.

VI. Estiropor.

VIl. Otras.

VIII. Usos, comercializacién, normas, coordinacién.
IX. Modular.

1 hora.

11.1.3. Endurecidas por fusién.
1. El vidrio.

Il. Otros.

ACTIVIDADES

9.11. Formacién de archivos de materiales por los alum-
nos, dandoles a ésos un cardcter permanente que les per-
mitird expediciéon en las cubicaciones y presupuestos que
Ifes_gorresponda elaborar como actividad escolar en la pro-
esion. .

Investigar lo relacionado con coordinacién modular en IN-
DITECNOR y en CORVI u otras fuentes.
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Visitas a Industrias manufactureras.

METODOS Y TECNICAS

9.11. Exposlcién objetiva de la materia, destacando en ks-
pecial la aplicacién de los materlales en la edificacién po-
pular de nuestro pafs.

Dar conocimientos bésicos de coordinacién modular, de
tanta Importancia en el mercado comin americano.
Ortentar en la comercializacién al alumno,

Integracién con la actividad de talleres de cemento, alba-
fileria y otros adecuados. -

EVALUACION

9.11. Captacién del alumno del concepto de coordinaclén
modular,

Evaluar calidad y contenido de los ‘trabajos de investiga-
cién industrlal (formacién de archivos de materiales).
Usos aproplados de los materiales.

AUXILIARES DIDACTICOS

9.11. Muestrario de los diversos materiales debldamehte
clasificados.

BIBLIOGRAFIA

9.11. Coordinaclén modular.

Documentacién en CORVI e INDITECNOR.
“Normas INDITECNOR"

Manual de tecnologia del cemento.

El blogue de cemento en la construccién.
Editores: Empresas Industriales El Melén. 1964,
Catélogos de ladrillos princesa.

Coordinacién modular albafileria de ladrilios y bloques
huecos.

COPANT: 3:11-003/004.

INDITECNOR 30-56CH/181 CH-56.

FFO CC. DEL E. SERVICIO ARQUITECTURA.
Argto: Heraldo Palacios A.

Catdlogos de otras fabricas de ladrillos.

Catélogos de aislapol y plumavit.

Catélogos de pizarrefio.

Catéalogos de fébricas de enlozados y artefactos sanltarios.
Catédlogos Grau.

Catélogos de vidrios.

OBSERVACIONES

9.11. Se dividleron las horas de la unidad entre las materias
a tratar.

UNID, N¢ 10:
CONOZCAMOS LAS MADERAS.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

10.12, Conocimiento, origen, elaboracién, corhercializacién
y usos de las maderas.

CONTENIDOS

6 horas.
10.12 12.1, Origen de las maderas.

12.2. Elaboraclén.
12.3. Clasificacion.
12.4. Uso de las maderas naclonales.

. Alamo.
2. Pino.

. Roble.
. Maiiio.
. Lingue.
. Laurel,
. Otras.

BB SAs
NG W -

12,5. Maderas prefabricadas.
5.1. Terclado.

5.2, Cholguén.

5.3. Masisa.

5.4. Otras.

12.6. Mantencién, conservacién y tratamientos especlales
de las maderas.

6.1. Secado.

6.2. Impregnado.

6.3. Pintura,

6.4. Barnices.

6.5. Tratamientos especiales.

12.7. Normalizacién y cometrcializacién.

ACTIVIDADES

10.12. Investigaciones, forrhacién de muestrarios.
Integracién con las actividades de taller,

METODOS Y TECNICAS
10.12. Exposicién de la materia, destacando las principales

maderas existentes en el pais y sus aplicaciones méas im-
portantes, en especlal en la industrla de la construccién.

EVALUACION

10.12. Clasificacién objetiva de diversos tipos de madera.
Tests sobre usos adecuados de maderas.

AUXILIARES DIDACTICOS

10.12 Catdlogos, cuadros, colecciones de maderas, diapo-
sitivas.

~ Obras sobre construccionés de muebles.

Planos de casas prefabricadas.
c:.(ljadros estadisticos de produccién de maderas y aglome-
rados.

BIBLIOGRAFIA
10.12 “La madera".

Santani. Ed. Barcelona.
“Normas INDITECNOR”

OBSERVACIONES

10.12. Destacar la importahcia de la madera en soluciones
habitacionales para nuestrb pafs. .

UNID. N°¢ 11:
CONOZCAMOS LOS COMBUSTIBLES,

OBJETIVOS ESPECIFICOS

11.13. Conocimlento, orlgen, obtencién y uso de los com-
bustibles.

CONTENIDOS

4 horas.
11.13. 13.1. Clasiflcacién.
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1.1. Segin su estado.
1.2. Segln su composicién quimica.

13.2. Teoria de la combustidn.
2.1. Elementos combustibles.
2.2. Elementos comburentes.
2.3. Poder calorifero.

2.4. Anilisis quimico.

13.3. Utilizaci6n.
3.1. Domeéstico.
3.2. Industrial.

3.3. Otros usos.

13.4. Combustibles industriales, su empleo.
4.1. Carbones minerales y sus derivados.
42. Carbones vegetales.
43. Otros combustibles.

ACTIVIDADES

11.13. Experiencias en laboratorios.
Experiencias précticas.
Integrar la asignatura con las clases de Fisica y Quimica.

METODOS Y TECNICAS

11.13. Exposicién objetiva y demostrativa a través de ex-
periencias directas en laboratorio.

Destacar combustibles utilizados en la construccidn.

EVALUACION

11.13. A través de tests.

Utilizacién nacional de combustibles con criterio técnico
y econdmico.

AUXILIARES DIDACTICOS

11.13. Catalogos comerciales, colecciones y muestrarios.
Peliculas, diapositivas.-

Cuadros estadisticos de produccién de combustibles.

BIBLIOGRAFIA

11.13. “Combustién y combustibles'.
Pablo Krassa. Editorial Zig-Zag.
“Carb6n de Lota”.

Blanckerhom. Ed. Universo. Santiago.
Textos de Termotecnia y Termologia.

“Normas INDITECNOR"

UNID. Ne 12:
CONOZCAMOS LOS LUBRICANTES.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

12.14. Conocimiento, caracteristica, comercializacién y usos
de los lubricantes industriales.

CONTENIDOS

2 horas.

12.14 14.1. Generalidades.

14.2. Clasificacion.

2.1. Aceites minerales.

2.2. Aceites engrasados.

2.3. Grasas minerales.

2.4. Grafito.

25. Aceites refrigerantes y otros.
14.3. Caracteristicas fisicas y quimicas.

14.4. Normalizacién y comercializacion.
14.5. Usos.

ACTIVIDADES

12.14. Experiencias précticas con maquinas herramientas
de uso en-el taller.

Muestrarios comerciales.

Uso de catélogos.

Integracion con las asignaturas fisicas y quimicas.

METODOS Y TECNICAS

12.14. Exposicién sobre los principales aceites, destacan-
do sus principales caracteristicas fisicas y quimicas para
su correcta aplicacién y usos.

EVALUACION

12.14. ldentificacién de las principales caracteristicas de
los lubricantes.

Criterio técnico para los tipos de lubricantes adecuados.

AUXILIARES DIDACTICOS

12.14. Cuadros murales, diapositivas, peliculas proporcio-
nadas por las firmas distribuidoras de lubricantes y otras.
Muestras clasificadas.

BIBLIOGRAFIA

12.14. “Fundamentos y sistemas de lubricacién”. RTAC.
“Folletos de recomendaciones técnicas’. -
Informaciones de fabricantes de maquinarias.

UNID. N¢ 13:
CONOZCAMOS LOS PLASTICOS.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

13.15. Conocimiento de la teoria elemental de los plésticos
y las propiedades que lo hacen de uso industrial.

CONTENIDOS

8 horas.

13.15. 15.1. Nociones generales de los principales materia-
les sintéticos aplicados a la construccién.

15.2. Clasificacién de los pldsticos segin su origen.
15.3. Propiedades fisicas y quimicas.

15.4. Usos, comercializacién y normalizacién.

4.1. Conocimientos a través de sus nombres comerciales.
4.2. Usos en la construccion.
4.3. Normalizacién.

ACTIVIDADES

13.15. 1. Investigacion.
2. Confeccién de muestrarios.

3. Visitas a industrias manufactureras.

METODOS Y TECNICAS

13.15. Desarrollar al maximo -esta unidad, planteando sus
aplicaciones en el terreno mismo.

Qemostraciones practicas sobre las bondades de los plas-
ticos y de sus aplicaciones en especial en la construccion:
cafierias, fittings, cubiertas, aislaciones térmicas y otras.
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EVALUACION

13.15, A través de tests y ri'ibnograflas.

AUXILIARES DIDACTICOS

13.15, Diapositivas, peliculas, catdlogos y muestrarios co-
merciales.

BIBLIOGRAFIA

13.15. “Formulario del técnico mecénico”.
“Normas INDITECNOR"

UNID. N¢ 14:
CONOZCAMOS LOS ABRASIVOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

14.16. Conocimientos y uso de los abrasivos en la indus-
trla de la construccién.

CONTENIDOS

2 horas.

14.16. 16.1. Abrasivos,

1.1. Generalidades sobre esmerilantes y granos.
t.2. Aglomerantes de diversos origenes.

1.3. Estructuras y dureza de esmeriles.
1.4. Usos en la industria de la construccién.
1.5, Normas de seguridad y normalizacién.

ACTIVIDADES

14.16, Demostraciones ‘practicas en el taller.
Utilizacién de abrasivos adecuados.

METODOS Y TECNICAS
14.16. Exposicién generalizada de la materia aplicada a s

utilizacién de abrasivos en la industria de la construc-
cién,

EVALUACION

14.16. Aplicacién de tests y valoracién practica sobre el
conocimiento, clasificacién y uso adecuado de abrasivos
en la construccién.

AUXILIARES DIDACTICOS

14.16. Cuadros murales.
Diapositivas, peliculas, catilogos comerciales,

BIBLIOGRAFIA

“"Formulario del técnico mecanico",
"Normas INDITECNOR"
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B) PROGRAMA DE GASFITERIA
Segundo afo medio de ensefianza industrial

Area de construccion

UNIDADES:

1. Integrémonos al taller.
2. Confeccionemos hilos.
3. Curvemos canerias.

4. Acoplemos caferias.
5

. Unamos e instalemos canerias.



HRS. SEMANALES: 15. ANUALES: 60.

I. OBJETIVOS GENERALES.

Dar conocimientos y adlestramientos bésicos de la gasfl-
teria para su aplicacién en las diversas especialidades del
drea de la construccién por el hecho de ser este curso de
cardcter orientador.

Il. OBJETIVOS ESPECIFICOS.

a) Adquirir destreza manual e Informacién bésica del oficio.

b) Formacién de hébitos de organizacién del trabajo en
funcién del tiempo disponible.

¢) Formacién de habitos de lugar de trabajo, materlales y
herramientas.

d) Formacién de ética profesional respecto a las normas’

y especificaciones en la ejecucién de la tarea.

e) Formacidn de hébitos de higiene y seguridad personal y
material.

f) Valorar lbs bienes materlales que se proporcionan y se
producen.

g) Desarrollar situaciones de trabajo futuro.
h) Despertar Interés por conocer nuevas tecnologlas.
1) Capacidad para desarrollar autocritica.

[) Capacidad para analizar. el valor de la tecnologia en el
mundo actual.

OBSERVACIONES GENERALES

a) Las horas fijadas para cada unidad son aproximadas;

el profesor podrd hacer una distribucién més de acuerdo
con la* disponibllidad de elementos.

b) Los alumnos realizar&n en forma individual cada una
de las tareas.

¢) Los alumnos deberan disponer de equipo individual de
herramientas.

d) Cuando una tarea conste de varias fases de trabajo,

el profesor hard una demostracién previa en cada una de
ellas en forma progresiva.

e) El profesor debera tener siempre presente que el alum-
no es un principlante en el taller, por lo cual velarid a ca-
da instante por la Integridad fisica del educando.

f) Cada taller deberd disponer de un pafiol general de he-
rramientas y se recomienda el sistema de fichas.

g) Cada alumno marcard su trabajo con letras y ntmeros
de golpe.

h) El profesor deberd exigir de cada educando una pre-
" sentacién acorde con la labor a desarrollar en taller y de
acu%:ido a las normas de seguridad e higiene implantadas
en él.

1) El profesor deberd motivar convenientemente en cada
tarea a los alumnos, con el fin de despettar intorés por
lo que va a realizar.

1} El método y las técnicas em;gleados sera aquel que a
Juicio del profesor cumpla los objetivos aslgnados a cada
tarea,

k) El profesor no debera especular demasiado en las ta-
reas, desvirtuando el objetivo de ellas.

1) El profesor no debe solamente encasillarse en los ejer-
clcios o tareas enuncladas, sino que aprovechard solamen-
te como insinuacién, cada una de ellas, peto teniendo pre-
sente que deben cumplirse todas [as operaciones bésicas
de la tarea si es que desarrolla otro ejercitio.

1) Si el alumno dispone de tiempo al findlizar su progra-
ma podrd, si lo desea, confecclonar algo relativo con las
operaciones bdsicas estudiadas. SI el alumno no lo de-
sea asi, termina el programa y se da por terminada su
ensefianza y podrd disponer de su tiempo.

UNID. N¢ 1:
INTEGREMONOS AL TALLER.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
1.1. Introduccién al taller.

CONTENIDOS

2 horas. ’
1.1. Proyeccién de la actlvidad del taller en el area de ld
construccion en la industria y en la educacién.

ACTIVIDADES
1.1. El profesor dard una charla que versard sobre los si-
guientes temas:

a) Importancla y proyeccién de esta asignatura en el 4rea
y en el campo industrial.

b) Proyeccl6n ‘educaclonal y ocupacional de las especialis
dades del éarea.

c) Fljacién de normas generales de conducta, seguridad,
ﬁvaluacldn y/o calificacién e higiene a observar en e| ta-
er,

d) Sinopsis de las tareas y objetivos a realizar, comple-
mentandolas con cuadros muektrarios y demostrativos.

e) Dar a conocer ‘el equipo de herramientas Individual,

f) Contestar las preguntas, dudds y observaciones plan-
teadas por el alumno.

El profesor dard a conocer, eh el terreno mismo, los Iu-
gares de trabajo, la ubicacién y forma de operar del pa-
fiol y la ubicacién y culdado de maquinas y elementos.
Luego se procederd a la entrega de equipos individuales
de herramientas.

METODOS Y TECNICAS

1.1. b) Esta charla se llevard a cabo en una sala o lugat
aproplado que asegure la captacién integra, de ésta, por
parte del alumno.

d) La exposicién deberd ser objetiva y amena.

f) Esta instruccién se hard en el taller.

EVALUACION

1.1. Test y/o cuestlonario con objeto de evaluar la cap-
tacién del alumno.

AUXILIARES DIDACTICOS

1.1. Muestrario y cuadro demostrativo del aprendizaje en
el taller.

UNID. N2 2:
CONFECCIONEMOS HILOS.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

2.2. Preparar cafierfas para terrajar.

2Di3 ;I'errajar caiierfas con hilos B. 8. D. (British Standard.
pe).
24, Terrajar hilos interiores.

CONTENIDOS

5 horas. ]
2.2. Medir, cortar, biselar, refrentar cafierias de acero, gal-
vanizado y acero negro.

4 horas.

2.3. Confeccionar niple en cdiierias de acero galvanizado
y acero negro. :
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6 horas.

2.4. Confeccionar hilos interiores Withworth y B. §. P. en
una platina de acero.

ACTIVIDADES

2.2. Preparar lugar de trabajo, materiales y herramientas.
Fijar caneria en la prensa.

Medir con huincha o metro.

Cortar con sierra.

Escarear.

Refrentar.

Biselar.

2.3. Preparar lugar de trabajo, materiales y herramientas.
Fijar cafierias en la prensa.

Preparar terraja.

Lubricar.

Hacer hilo con terraja.

Medir con pie de metro.

Verificar calidad del hilo.

Repasar biselado.

24. Preparar lugar de trabajo, materiales y herramientas.

Medir con huincha o metro.
Trazar.

Puntear.

Perforar.

Escarear.

Lubricar.

Hacer hilo con macho.
Retirar viruta.

Medir con pie de metro.
Verificar calidad del hilo.

METODOS Y TECNICAS

2.2. Motivacién adecuada a la tarea.

Demostracién previa de la tarea con participacién activa
de los alumnos.

Evaluar captacién de la tarea. ;i
Verificar paso a paso interpretacién correcta de la guia
didactica.

2.3. Motivacién adecuada a la tarea.

Demostracién previa a la tarea con la participacién activa
de los alumnos.

Evaluar captacion de la demostracién.

Verificar paso a paso Interpretacién correcta de las guias
didacticas.

Los alumnos confeccionardn hilos en ambos extremos de
la cafieria y con tres pasadas de terraja como minimo.

2.4. Motivacién adecuada a la tarea.
Demostracion previa de la tarea con participacién activa
de los alumnos.

Evaluar captacién de la demostracién.

Verificar paso a paso interpretacién de las guias didéacti-
cas.

Para perforar debera exigirse el uso de la prensa para el
taladro.

EVALUACION

22. Aspecto general del ejercicio.

Calidad del corte.

Calidad del biselado.

Calidad del refrentado.

Cumplimiento del tiempo del ejercicio.
2.3. Calidad del trabajo.

Verificar calidad del hilo. CONTINUIDAD Y AJUSTE.
Terminacién y presentacién del ejercicio. 3
2.4. Calidad del trabajo.

Trazado de perforacion.

Calidad de los hilos.

Terminacién y presentaci6n.

Esta tarea se calificara.

AUXILIARES DIDACTICOS

2.2. Guias didacticas de tareas y tecnologia.

Muestrario de cafierias de acero galvanizado y acero ne-
gro. -
Cuadro demostrativo con los pasos de la tarea.

2.3. Guias didacticas de tareas y tecnologia.

Muestrario de hilos terminados de diferentes didgmetros.
Catélogo de normas DIN.

Cuadro demostrativo con las diferentes etapas del terra-
jado exterior.
24. Guias didécticas de tareas y tecnologia.

Grifico de los didmetros de las brocas correspondientes
a los hilos.

Cuadro demostrativo con las diferentes etapas de un te-
rrajado interior.

BIBLIOGRAFIA

2.2. "Trabajos en metal"”. Ferrer.
“Normas INDITECNOR"

“La prevencién de los accidentes”. OIT. Ginebra. 1961.

“El ajustador mecdnico”. Luis Ricca. Editorial Vallardi Ame-
ricana.

“Obras de taller para aprendices industriales (gasfiteria)”.
Editorjal Paraninfo Meléndez. Valdéz 14,65 Madrid 15, Edi-
cién 1968.

2.3. Catalogos normas DIN.

Normalizacion Industrias Alemanas.

“Normas INDITECNOR"

“La prevencién de los accidentes”. OIT. Ginebra. 1961.

“El ajustador mecdnico™. Luis Ricca. Editorial Vallardi Ame-
ricana.

24, Los mismos anteriores.

OBSERVACIONES

2.2. Se preparardn dos tipos de cafierias: una de acero
galvanizado y una de acero negro de 3/4 gy
1/2 (7 respectivamente y de 300 mm ambas y con una
pared de 3 mm como minimo.

El material preparado en esta tarea serd empleado en las
tareas Nos. 3, 5, 10 y 15.

23. El material preparado en esta tarea se aprovechars
en las tareas Nos. 5, 10 y 15. Por lo tanto, se recomienda no
deformar el didmetro de las cafierias.

Se deberan confeccionar hilos en las dos caferias.

En esta tarea serd utilizado el material preparado en la
tarea N® 2. :

2.4. El material a emplearse: un trozo de platina de 1/4"
x por 1/2" x 150 mm de largo.

Los diametros de los hilos .B. S. P. serdan de 1/2" y
3/8" .

Los didmetros de los hilos Withworth seran de 1/4" y
5/8" .

UNID. N¢ 3:
CURVEMOS CANERIAS.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

3.5. Curvar en maquina cafieria de acero galvanizado.
3.6. Curvar caferia de acero negro.

3.7. Curvar caferia de cobre.

3.8. Curvar caieria de pléstico.

3.8. Curvar cafieria de plomo.

CONTENIDOS

2 horas.

3.5. Confeccionar curva en cafieria de acero galvanizado
en frio y en maquina.
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4 horas.

3.6. Confeccionar curva en cafierfa de acero negro en ca-
liente y en forma manual,

3 horas.

3.7. Confecclonar curvas en cafieria de cobre en forma ma-
nual y en caliente.

3 horas.

3.8. Confeccionar curvas en cafieria de plastico en forma
manual y en callente.

3 horas.

3.9. Confeccionar curvas en cafieria de plomo en forma ma-
nual y en frio.

ACTIVIDADES

3.5. Preparar lugar de trabajo, herramientas y materlales.

Medir con huincha o metro.
Trazar.

Calcular radio de la curva.
Curvar cafieria.

Refrentar dngulo de la curva.

3.6. Preparar lugar de trabajo, material y herramientas.

Fijar cafieria en la prensa.
Medir con huincha o metro.
Cortar con slerra.

Escarear,

Trazar.

Calcular radio de la curva.
Calcular zona de caldeo.
Encender fragua.

Alargar cafierfa o curvar.
Calentar cafierfa.

Enfriar extremos de la cafierfa.
Curvar,

Refrentar dngulo de la curva.

3.7. Preparar lugar de trabajo, materlal y herramientas.

Fljar cafierfa en la prensa.
Medir con huincha o metro.
Cortar con cortador de cafierias.
Escarear.

Rellenar caferfa con arena.
Encender soplete.

Calcular zona de caldeo.
Trazar. !

Calentar cafetia,

Curvar cafieria.

Refrentar angulo de la curva.

3.8. Preparar lugar de trabajo, materlal y herramientas.

Cortar.

Calcular zona de caldeo.
Curvar cafieria.

Refrentar dngulo de la curva.

3.9. Preparar lugar de trabajo, herramientas y materiales.

Medir con huincha o metro.
Cortar con sierra.

Escarear.

Calcular radio de la curva.
Trazar.

Rellenar cafierfa con arena,
Colocar resorte.

Curvar caiierfa.

Refrentar dngulo de la curva.

METODOS Y TECNICAS

3.5. Motlvacion adecuada a la tarea.

Demostracién previa de la tarea, con la participacién ac-
tiva de los alumnos.
Evaluar captacion de la demostracién.

Verificar paso a paso interpretacién de las guias didécti-
cas.

El radio de la curva serd el desarrollado por la maquina.
3.6. Motivacién adecuada a la tarea.

Demostracién previa de la tarea, con la participacién ac-
tiva de los alumnos,

Evaluar captacion de la demostracién.

Verificar buena interpretacién de las guias didacticas.
Se recomienda hacer las curvas en fragua y tener cuidado
con los hilos.

3.7. Motivacién adecuada a la tarea.

Demostracién previa de la tarea, con la participacién ac-
tiva de los alumnos.

Evaluar captaciéon de la demostracién.

Verificar buena interpretacién de las guias diddcticas.

La arena usada debera ser fina y bien seca y debe quedar
bien apretada en la caiieria.

La zona de caldeo serd solamente la requerida para la cur-
va.

3.8. Motivacién adecuada a la tarea.

Demostracién previa de la tarea, con participacién ac-
tiva de los alumnos. !

Evaluacién de la captacién de la demostracién.

3.9. Motivacién adecuada a la tarea.

Demostracién previa de la tarea, con la participacién ac-
tiva de los alumnos.

Evaluar captacién de la demostracién.

Verificar buena interpretacién de las guias didécticas.
El profesor puede curvar con resorte o arena.

La arena que se usard para rellenar la cafieria debers es-
tar seca y apretada dentro de la cafieria.

EVALUACION

3.5. Aspecto general del ejercicio.

Exactitud en el dngulo y confeccién de la curva,
Trabajo y cuidado con la méaquina curvadora.

3.6. Aspecto general del ejercicio,

Exactitud en el angulo y en la confeccién de la curva.
Dafio producido en la caferia por el calentamiento.
3.7. Calidad del trabajo.

Encendido del soplete.

Calidad de la curvatura y exactitud del &ngulo dado.
Terminacién y presentacién del ejercicio.

3.8. Calidad del trabajo.

Calidad de la curvatura,

Trato y cuidado con la cafieria de pléstico.
Terminaclén y presentacién del ejercicio.
Se recomienda calificar esta tarea.

3.9. Aspecto general del eercicio.

Calidad de la curvatura.
Precauciones con la cafieria.
Exactltud del angulo dado.
Esta tarea serad calificada.

AUXILIARES DIDACTICOS

3.5. Gufas didécticas de tarea y tecnologia.

Cuadro demostrativo con las diferentes etapas de la cur-
vatura,

Muestrario con los diferentes tipos de cafierfas y con di-
ferentes &ngulos en caferfa de acero galvanizado.

3.6. Guias didécticas de tarea y tecnologfa,

Cuadro demostrativo de cafierfas de acero negro.
Tablero plantilla con diferentes dngulos.

3.7. Guias didécticas de tarea y tecnologia.

Gu;!dro demostrativo de los pasos para curvar caferia de
cabre.
Muestrario con los diversos tipos de caferias de cobre y
curvas,

3.8. Gufa didé4ctica de tarea y tecnologia.

Cuadro demostrativo de los pasos para curvar cafieria de
pldstico.
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Muestrario con diferentes tipos de curvas' en diferentes
cafierias de pldstico.

38. Guias didicticas de tarea y tecnologia.

Cuadro demostrativo con los pasos para curvar cafieria de
plomo.

Muestrario con cafierias de plomo y curvas en plomo.

BIBLIOGRAFIA

3.5.6. Los mismos anteriores:

3.5.7. Los mismos anteriores.
Catalogo MADECO.

3.5. 8.9. Los mismos anteriores.
Catélogo PLANSA.
Catalogo PLASTILIT.

OBSERVACIONES
3.5. El material preparado ser4 empleado en las tareas
N¢ 10 y 15.

En esta tarea se utilizard el material preparado en la ta-
rea N¢ 3.

3.6. En esta tarea serd empleado el material confecciona-
do en la tarea N® 3.

El material preparado serd empleado en las tareas Nos. 10
15.
El radio de la curva sera dado por el profesor.

3.7. El ejercicio confeccionado en esta tarea serd utilizado
en la tarea N® 11, 12 y 15.

El largo de la cafieria serd de 600 mm de largo para hacer
tres curvas en ella.

Se recomienda que las curvas sean de diferentes radios.

3.8. El ejercicio confeccionado en esta tarea sera utilizado
en las tareas N¢ 13 y 15.

La cafieria para esta tarea sera de 1/2" ¢ y 600 mm de
largo.

3.9. El ejercicio confeccionado en esta tarea serd empleado
en las tareas Nos. 14 y 15.

La caferia a usarse deberd ser gruesa y blanda con un
largo de 500 mm 1 1/4" (.

UNID. N¢ 4:
ACOPLEMOS CARNERIAS.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

4.10. Unir cafierias de acero negro y acero galvanizado.
4.11. Unir cafierias de cobre soldadas por capilaridad.
4.12. Unir cafierias de cobre con unién fiare.

4.13. Unir caneria de plastico.

4.14. Unir cafieria de plomo.

CONTENIDOS

3 horas.

4.10. Acoplar cafierias de acero negro y galvanizado con
diferentes fittings e impermeabilizantes diferentes.

3 horas.

4.11. Confeccionar uniones en cafieria de cobre unidas con
diferentes fittings y soldadas por capilaridad.

3 horas.

4.12. Confeccionar uniones flare o por expansi6n cénica
en cafieria de cobre.

4.13. Confeccionar uniones en caferia de pldstico con di-
ferentes métodos de union.

3 loras.

4.14. Confeccionar uniones en cafieria de plomo soldada
por capilaridad.

ACTIVIDADES

4.10. Preparar lugar de trabajo, material y herramientas.

Fijar cafierfa en la prensa.
Colocar impermeabilizante.
Estopar.

Atornillar y apretar fittings.
Retirar exceso.

Limpiar unién.

4.11. Preparar lugar de trabajo, materiales y herramientas

Fijar cafieria en la prensa.
Medir con huincha o metro.
Cortar con cortador.

Lijar extremo de la cafieria.
Lijar interior del fitting.
Encender soplete.

Introducir caiieria en fittings.
Calentar la zona a soldar.
Comprobar temperatura.
Soldar por capilaridad.
Comprobar visualmente calidad de la soldadura.
Limpiar unidn.

4.12. Preparar lugar de trabajo, herramientas y materiales.

Fijar caferia en la prensa.

Medir con huincha o metro.

Cortar con cortador.

Escarear.

Fijar cafieria en prensa expandidora.
Expandir.

Atornillar y apretar fittings.

4.13. Preparar lugar de trabajo, herramientas y materiales.

Medir con huincha o metro.

Cortar con sierra.

Escarear.

Refrentar.

Expandir.

Colocar adhesivo.

Introducir cafieria en flare.

Colocar y apretar abrazadera.
Colocar y apretar unién tipo Giboult.

4.14. Preparar lugar de trabajo, materiales y herramientas.

Medir con huincha o metro.

Cortar con sierra.

Escarear.

Refrentar.

Expandir.

Ajustar unién de cafieria de plomo.
Desoxidar.

Encender soplete.

Aplicar fundente.

Calentar zona a soldar.

Comprobar temperatura.

Soldar por capilaridad.

Comprobar visualmente calidad de la soldadura.

METODOS Y TECNICAS

4.10. Motivacién adecuada a la tarea.

Demostracién previa de la tarea con la participacién ac-
tiva de los alumnos.

Evaluar captacién de la demostracién.

Verificar la buena interpretacién de la demostracién.
4.11. Motivacién adecuada a la tarea.

Demostracién previa de la tarea con la ‘participacion ac-
tiva de los alumnos.

Evaluar captacién de la demostracion.

Verificar la buena interpretacién de las guias didacticas.
E} profesor mostrara el uso correcto del encendido del so-
plete.

4.12. Motivacién adecuada a la tarea.

Demostracién previa de la tarea con la participacién ac-
tiva de los alumnos.

Evaluar captacién de la demostracién.

Verificar paso a paso interpretacién de la demostracién.
4.13. Motivacién adecuada a la tarea.
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Demostracién previa de la tarea con la participacién ac-
tiva de los alumnos. -
Evaluar captaclén de la demostracién.
Verificar pagso a paso interpretacién de las guias didécti-
ces.

El profesor debe ensenar los diferentes métodos para unir
cafierfa de pléstico:

a) Con abrazaderas.

b) Con adhesivos.

c) Con.unién Glboult.

4.14. Motlvaclén adecuada a la tarea.

Demostraciép previa de la tarea con la participacién ac-
tiva de los alumnos.

Evaluar captacién de la demostracién.

Verlificar paso a paso uso de las gufas did4cticas.

El profesor deberé velar que al solgar el alumno no funda
la cafierfa de plomo. ;

EVALUACION

4.10. Aspectp general del ajercicio.

Calidad de la unié6n.
Verificar calidad del estopado.
Limpieza de la uni6n.

4.11. Aspecto general del ejercicio.

Calidad visual de la unign.
Cantidad de la soldadura.
Limpieza de la soldadura.
Cuidado y uso del soplete.

4.12, Aspecto general del ejercicio,
Calidad de la expansién,

Cuidado y trato con la prensa expandidora. '
Calidad y limpieza de la unién.

4.13. Calidad del trabajo.

Atornillamiento de la abrazadera.
Colocacién de unién Giboult.

4.14, Calidad del trabajo.

Calidad del ajuste de la unién.
Limpieza de la unién.
Presentacién del trabajo,

Esta tarea deberd ser calificada.

AUXILIARES DIDACTICOS

4.10. Hoja de tarea y tecnologia.

Cuadro demostrativo de los pasos para efectuar una unién
roscada. )

Cuadro muestrario para cafierias roscadas.

4.11. Guias didécticas de tarea y tecnologfa.

Cuadro demostrativo de los pasos para efectuar una unién
soldada por capilaridad.

Muestrario con fittings para cafieria de cobre,

Catédlogo de MADECO.

4.12. Gufas didécticas de tarea y tecnologfa.

Cuadro demostrativo de los pasos para hacer la unién.
Muestrario con diferentas tipos de unlones por expansién
cronica. }

4.13. Guias didédcticas de tarea y tecnologfa.

Muestrario con uniones para cafierfa de pldstico con dI-
ferentes métodos.

Cuadro demostrativo con los pasos para hacer una unién.
4.14. Guias diddcticas de tarea y tecnologia.

Cuadro demostratlvo de los pasos para hacer una unlén
en cafierfa de plomo.

Muestrario con diferentes tipos de uniones en cafierfas
de plomo de difsrentes didmetros.

BIBLIOGRAFIA

4.10. Los mismos anteriores,
4.11.12. Los mismos anteriores.

Catélogos MADECO.

4.13.14. Los mismos anterlores.
Catélogo Pizarrefio.

OBSERVACIONES

4.10. Este material serd empleado en la tarea N¢ 15.

Elsta materlal serd el que ha sido preparado en las tareas
¢ 5y 6

4.11. Este materlal serd empleado en la tarea N? 15.

El material usado es el preparado en la tarea N°¢ 7.

Se empleard soldadura al 50%.

4.12, El material preparado en esta tarea serd empleado

en la taraa N¢ 15,

El largo de la cafierfa serd de 200 mm y de 1/2" (4,

4.13. El materlal preparado serd empleado en la tarea N¢ 15.

Se utilizard el materlal empleado en la tarea N¢ 8.

4.14. El ejercicio confeccionado serd empleado en la tarea

N¢ 15. .

El material utilizado en esta tarea serd preparado en la

tarea N° 9.

UNID. N¢ 5:
UNAMOS E INSTALEMOS CANERIAS.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

5.15. Armar red de cafierias de diferentes materiales.
5.16. Fljar red de caflerfas.
5.17. Hacer prueba hidréulica,

CONTENIDOS

8 horas.

5.15. Efectuar diferentes tipos de uniones y armar una red
de cafierias de diferentes materiales.

3 horas. -
5.16. Fijar red de caferias a un tablero demostrative con
abrazaderas de diferentes materlales.

2  horas.
5.17. Verificar calidad de las uniones mediante prueba hi-
dréullca.

ACTIVIDADES
5.15, Preparar lugar de trabajo, materiales y herramientas.

Hacer unlén roscada.

Hacer unién en c¢aferia de cobre.
Hacer unién en cafierla de plomo.
Hacer unién en cafieria de pléstico.
Armar red de cafier(as.

5.16. Preparar lugar de trabajo, materlales y herramientas.

Colocar Impermeabllizante.
Medir con huincha o metro.
Trazar.

Cortar con tljeras.

Hacer abrazadera.

Puntear. :

Perforar con broca.
Atornlllar tornillos.

5.17. Preparar lugar de trabajo, herramlentas y materlales.

Colocar impermeabilizante.

Estopar.

Hacer unién roscada. .
Preparar bomba para prueba hidréulica.
Bombear agua.

Verlificar calidad de las uniones.

Reparar posibles filtraclones en las uniones.
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METODOS Y TECNICAS

5.15. El profesor no hard demostracién previa sino que
velard por el alumno para que aplique los conocimientos
adquiridos.

Verificard paso a paso el uso de las guias did4cticas.

5.16. El profesor hard demostracién de la confeccién y co-
locacién de las abrazaderas.

Verificard paso a paso la interpretacién de las guias di-
dacticas.

5.17. El profesor hard una demostracién del uso de la bom-
ba hidraulica.

Se recomienda probar solamente con una presién de
3 Kg/em®.

El tablero confeccionado por los alumnos sera .expuesto
en la exposicién de fin de afio.

Las posibles filtraciones serdn reparadas por los mismos
alumnos.

EVALUACION

5.15. Calidad del trabajo.

Calidad visual de cada unién.
Normas de seguridad e higiene.
Esta tarea deberéd calificarse.

. 5.16. Calidad del trabajo.
Colocacién-y confeccién de las abrazaderas.
5.17. Aspecto general del ejercicio.

Impermeabilidad de las unlones.
Empaquetadura de la unién americana.
Esta tarea deberd ser calificada.

asignhaturas.

lilorearia
sludie

Nuestro Departamento de Colegios ofrece a todos los Establecimien-
tos Educacionales un 20% de descuento en sus compras de textos
escolares en Inglés y un 10% en las adquisiciones de los textos Nacio-
nales que se efectien en nuestras Librerias.

Ademés otorgaremos cuentas corrientes a los profesores y estaremos
a su disposicién para colaborar con material informativo en todas las

AGUSTINAS 966 — PROVIDENCIA 2124 -E — FONOS' 86975-465799 —
SANTIAGO - CHILE. 1

AUXILIARES DIDACTICOS

5.15. Guias didacticas de tareas y tecnologfa.

Cuadro demostrativo de los pasos para cada unidn.
Muestrario de caiierias.

5.16. Guias didicticas de tarea y tecnologia.

=
Cuadro demostrativo para confeccionar y colocar las abra-
zaderas.

Muestrario con diferentes tipos de abrazaderas.

5,17. Gufas didacticas de tarea y tecnologia.

Muestrario con las presiones resistidas por las cafierias
usadas.

BIBLIOGRAFIA
5,15.16.17. Los mismos anteriores.
QBSERVACIONES

5.15. En este ejercicio se utilizardn los materiales prepa-
rados en las tareas N? 10, 11, 12, 13 y 14.

El material confeccionado en esta tarea serd utilizado en
la tarea N° 16.

5.16. En este ejercicio se utilizard el material preparado
en la tarea N°¢ 15.

Se deberd disponer de un tablero de madera de 500 por
1000 m/m para cada alumno. A

Las abrazaderas se confeccionaran de diferentes materia-
les: cobre, plomo, acero galvanizado, etc. y serdn coloca-
das con tornillos y/o clavos.

5.17. En este ejercicio se utilizard el material confeccio-
nado en la tarea N° 16.
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C) PROGRAMA DE ARMADO EN MADERA
Segundo afio medio de la modalidad técnico-profesional

Rama industrial. Area de construccién

UNIDADES:
1. Integrémonos al drea de la construccién.

2. Confeccionemos elementos bdsicos al servicio del
darea.

3. Unamos maderas y demos formas a nuevos sle-
mentos con sentido creador,

4. Terminemos e impregnemos nuestros trabajos.

Comisién redactora: Eduardo Pérez.



HRS SEMANALES: 15. ANUAL: 90.

UNID. N¢ 1:
INTEGREMONOS AL AREA DE LA CONSTRUCCION.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
1.1 Lograr el conocimlento y adaptaci6n al lugar de trabajo.

1.2. Impartir conocimientos del personal, reglamento, hora-
rios, medidas de higiene, seguridad y aseo que regulan
las actividades del taller.

1.3. Dar una visién al alumno de la importancia del taller
dentro del area de la construccion para upa justa aprecia-
cién y evaluacién de sus actividades.

1.4. Fomentar las buenas relaciones personales, solidaridad,
espiritu de equipo, Iiniciativa personal y formacién de hé-
bitos y actitudes deseables.

1.5. Desarrollar |niclativas y espiritu de investigacién apro-
vechando los recursos de biblioteca, laboratorio, talleres,
sala de taller y otras dependencias afines dentro de la es-
cuela.

1.6. Facilitar el conocimiento de los alumnos entre ellos
mismos con el objeto de ir logrando un clima afectivo pro-
piclo a las futuras tareas comunes.

CONTENIDOS

1. Antecedentes sobre la personalidad de los alumnos, es-
pecialmente en lo que se refiere a vocacién e intereses.

2, Naturaleza e Importancia del drea de la construccion en
el desarrollo econémico, social e industrial del pals.

3. El mercado profesional de promocién y perspectivas del
drea de la construccién en sus diferentes niveles.

4. Instalaciones dentro del taller relacionadas con las nor-
mas de seguridad y prevencién de accidentes.

5. Los objetivos del taller y la especialidad.
6. Gravitacién de la técnica en el quehacer del hombre.

ACTIVIDADES
1. Recibir a los alumnos.

2. Confeccionar una ficha Individual de cada alumno con
datos socio-econémicos y observaclones respecto a la vo-
cacién, aptitudes e Intereses, conducta, iniciativa y otros
rasgos que facliliten el conacimlento de la personalidad y
una mejor apreciacién personal de ellos.

3. Dar a conocer en forma |ntegral el érea de la construc-
clén a través de una visita a los diferentes talleres y es-
pecialidades.

4. Orientar a través de una charla sobre las diversas es-
pecialidades del érea.

5. Dar a conocer todos aquellos aspectos administrativos
que regulan el funcionamiento normal del taller.

6. Disponer los lugares de trabajo aprovechando al méximo
las comodidades que ofrezca el lugar sefialado para ello.

7. Reallzar comentarios, cambios de Impresiones, debates
u otras actividades que permitan ir individualizando a los
alumnos.

8. Dar a conocer en conversaciones directas el sistema
de calificaciones que se empleard para sus tareas.

METODOS Y TECNICAS

1. Analizar en un foro 0 mesa redonda la gravitacién en
el desarrollo econémico del pals, del 4rea de la construc-
cién.

Podrén completarse con andlisis de experiencias profesio-
nales de parlentes, amigos o conocldos relacionados con
el campo del 4rea de la construccidn.

2. Realizar algln trabajo de Investigacién semalando diver-
sos objetlvos para cada uno de ellos.

3. Informes de grupos o individuales de las investigacio-
nes realizadas, que Irdn sefialando intereses, Iniciativas,
etc.,, de los componentes del curso.

4. Utllizacién de muestrarios, trabajos de afos anteriores,
etc. ,para Incentivar el interés de los educandos (folletos,
revistas, catdlogos).

EVALUACION

1. Podré reallzarse una prueba de diagnéstico que servird
para conocer los Intereses y motivos por los cuales el
alumno estd en el 4rea. .

2, La evaluaclén serd sélo conceptual por la brevedad del
tiempo y se realizard de acuerdo al interés, actitudes, com-
portamiento demostrados por los alumnos.

Pueden Inventariarse los conceptos, nociones con fines de
rectificacién, enmiendas o llenar lagunas de conocimief-
tos bésicos.

3. Simples interrogaciones que sirvan de enlace con los
conocimientos de taller y tecnologia del afio anterior.

AUXILIARES DIDACTICOS

1. Dibujos, mapas, muestrarios, trabajos de investigacién
realizados por alumnos de cursos mas avanzados.

2. Croquis, mapas, maquetas, esquemas, afiches, films,
proyecciones y cualquier recurso de los conpcidos actual-
mente como audiovisuales.

BIBLIOGRAFIA
1. Cuadernos de Orlentacién Profesional Santillana.

OBSERVACIONES

1. Por la brevedad del tlempo asignado a esta unidad es
conveniente selecclonar aquellas actividades que tiendan
al mejor logro de los fines propuestos para la unidad.

2. La confecclén o adopcién de una ficha de seguimiento
comin a todos ‘los talleres permitird una mejor orienta-
cién en la eleccién de su especialidad a los alumnos.

UNID. Ne¢ 2:

CONFECCIONEMOS ELEMENTOS BASICOS AL SERVICIO
DEL AREA,

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Presentacion de situaciones de aprendizaje, a través de
las tareas, que ofrezcan oportunidades para emplear, de-
sarrollar, coordinar habilidades, destrezas, operaciones
mentales y fisicas, herramientas e instrumentos que in-
tervienen en todas las tareas sefaladas para esta unidad.

2. Desarrollo y promocién de habllidades bésicas opera-
cionales, como el medir, trazar, componer, gramilar, sacar
al ancho y grueso, recorrer, perforar, avellanar, atornillar,
clavar, cabecear, trazar éngulos, pullr, ceplllar, etc.

3. Organizar estas operaciones en sistemas operacionales
(gama operacional), mostrando sus articulaciones, y su-
gerir distintas posibilidades de aplicacién a otras tareas
no contempladas en el programa.

4. Desarrollar habilidad para interpretar los dibujos pro-
yectos de tareas.

5. Desarrollar habilidades con perfeccién gradual y cre-
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clente para el manejo y aplicacion, uso, reparacién y man-
tencién de herramientas que intervienen en esta unidad,
tales como: escuadra, gramil, serruchos, taladros, mechas,
cepillos, etc.

6. Formacion y fijacién paulatina de habitos de orden, dis-
clplina, aseo, seguridad e higiene, puntualidad, solidaridad
y responsabilidad profesional.

7. Desarrollar la capacidad de “razonar” sus tareas a los
alumnos a través del andlisis y reflexién de las operacio-
nes que adoptaridn en la ejecucién de sus tareas.

8. Desarrollar el sentido autocritico y de justa valoracion
desde el comienzo de las tareas.

9. Conocer las caracteristicas (textura, dureza, elasticidad,
vetas, fibras, etc.) de las maderas que Intervengan en la
confeccién de las tareas.

10. Desarrollar capacidad para calcular el material y presu-
puestos sencillos.

CONTENIDOS

1. El mercado ocupacional y profesional del 4drea de la
construccién.

2. Nomenclatura, uso, conservacién, reparacién y manten-
clén de herramientas, instrumentos y materiales emplea-
dos.

3. Comercializacién, medidas y formas de expendio de al-
gunas maderas usadas en las tareas (4lamo, pino, laurel,
etcétera).

4. Andlisis de gamas operacionales y sintesis de ellas.

5. Normas de seguridad, prevencién de accidentes, incen-
dlos, etc.

6. Tecnologia de los materiales, operacional e. instrumental.

7. Dibujo, interpretacién y ejecucién practica: una corre-
lacién dindmica. ;

8. Célculo y confeccién de presupuestos sencillos.

ACTIVIDADES

1. Manipular, usar y aplicar las herramientas sefialadas en
las hojas de tareas para la ejecucién de ellas.

2. Dividir a los alumnos en equipos de trabajos de acuerdo
a la disponibilidad propia de medios (herramientas y ma-
teriales) cuando éstos no fueran suficientes.

3. Aprehensi6n, ejercitacién y apiicacién de mecanismos
en las operaciones manejando las nociones tecnol6gicas
con ocasién de la practica.

4. Distribuir trabajos de investigaciones e informes acerca
de los centros de explotacién y elaboracién de los mate-
rlales més usados en el taller: madera, etc.

5. Reparar herramientas, haciendo una demostracién para
todo el grupo.

6. Hacer ejercicios para el manejo adecuado del serrucho
de hoja en las operaciones de trazar y cortar. Dar a cono-
cer todas sus caracteristicas, por ser una de las herra-
mientas de mayor uso y formas de reparacién en &l

7. Manejar hasta alcanzar un dominio aceptable del cepi-
llo, garlopin y garlopa en las operaciones sefialadas en
la unidad, sefialando sus caracteristicas bésicas, formas
de reparacién y mantencién.

8. Dar a conocer, en forma de charla, los riesgos fisicos
del taller, y con ello las medidas de seguridad del lugar.
En lo posible designar un alumno como asistente de se-
guridacf turndndolos de acuerdo al criterio personal del
profesor.

9. Se tratard de obtener aﬂches.' graficos y otros medios
visuales y ayudas de seguridad.

10. Con oportunidad del manejo de una nueva herramienta
alerte a los alumnos en cuanto ‘a] uso correcto de ella,
sefialando usos indebidos. s ¥

METODOS Y TECNICAS

1. Teniendo en consideracién que toda tarea es una sinte-
sis . operacional, debemos realizar con los alumnos el
andllsis de operaciones que involucren una tarea, antes
de su-ejecucién, para poner en juego el razonamiento I6-
gico, la capacidad intuitiva y la experiencia personal de
los alumnos.

2. A modo_ de ejemplo, nos pérmitimos sefialar el siguie‘nte-
proceso didactico en las tareas sefaladas para la uni-
dad 2: ‘ ;
a) Sefalar la tarea a realizar.

b) Motivar al grupo de alumnos presentando el dibujo o
la pieza real.

¢) Observacién descriptiva y andlisis técnico del proyecto '.
(tarea). |
d) Solucién tecnolégica nacida de las intervenciones de los |
alumnos hébilmente guiados por el profesor (gama opera- |
cional). 3 :
e) Demostracién (observacién valorativa).

f) Ejercitacion, aplicacién y realizacién (sintesis).

g) Evaluacién.

h) Generalizacién de conocimientos y sistematizacion ope-
racional flexible. :

3. Cualquer método que el profesor utilice debe contem- -
plar la gradacién creciente de dificultades sea de mecanis-
mos, destreza o habilidades que se pretendan desarrollar
y observando los conocidos principios de lo simple a lo
complejo, de lo concreto a lo abstracto, etc.

4. El profesor deberd considerar y adaptarse a las diferen-
cias individuales de sus alumnos, y para ello las indica- |
ciones, demostraciones, etc., las har& individualmente o
en grupo segin lo determine su criterio.

5. Tratar de no limitar el aprendizaje a la adquisicién de '
hébitos motores (neuromusculares) para no caer en el au-
tomatismo. Es decir, no saber sélo “cémo”, sino saber “pa-
ra qué" y “por qué’. ‘

6. Al comienzo no deben interesar los tiempos de ejecu-
cién; debe darse prioridad a la calidad del trabajo.

7. Las DEMOSTRACIONES en la realizacién de operaciones
pueden contemplar las siguientes etapas: i

a) Determinar los objetivos y los contenidos de la demos-
tracidn. {

b) Ensayo previo de la demostracién por el profesor, a fin
de asegurar su -buen resultado.

¢) Adaptacién del ritmo de Ia‘demostracién_ a la capacidad

‘de los alumnos.

d) 'Obtencién de la participacién activa d"eh[thas alumnos en
la demostracién. ,

8. En la realizacién sucesiva de las tareas debemos encon- .

trar la compatibilidad de ellas con las nociones bésicas

adquiridas en tecnologia,, dibujo, célculo y ‘seg_uridad,’ utili- |

zando al méximo ayudas visuales.

7

EVALUACION

1. Desde ef punto de vista de la evaluacién conviene te-
ner ‘presente que se debe evaluar el grado en que se

cumplen -los objetivos propuestos para cada tarea.:

2. Recordaremos que por no tener un caricter de espe- |

cializacién  debemos suavizar los criterios de evaluacién |

y en la etapa de aprendizaje béasico de operaciones la

apreciacién personal del profesor Jugard un rol ‘importan- '
te de evaluaci6n. "~ e

3. Los medios de apreciacién pueden ser:
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a) Interés manlfesta'do por el alumno.

b) Destreza mostrada en el manejo de las herramientas e
instrumentos..

¢) Capacldad de aesimilacién de los conceptos a poner en
préctica.

4, El profesor anotard en su libreta los errores, dificulta-
des, aptitudes e Iniclativas de cada alumno, participacién
en la elaboracién de la solucién tecnolégica (gama ope-
racional), juicios, etc. :

5. En la realizaclén de las tareas se necesita calcular con
anticlpacién el material, trazado, angulo; esta fase dard
oportunidades para revisar conceptos (dibujos, mateméti-
cas, tecnologia, geometria, etc.).

8. La altima tarea que tiene un caricter de sintesis de los
conocimientos, de repeticlén de habilidades ya adquiridas
y superadas por el dominio de los mecanismos, debe ser
callficada con clerto rigor.

7. La evaluacién conceptual que 'emplearemos en esta uni-
dad nos mostrard hasta dénde los intereses coinciden con
lag hebilidades y aptitudes demostradas. .

AUXILIARES DIDACTICOS

1, La utilizacién de modelos fljos o desarmables permitira
la aplicacién plena de los sentidos y podran ver, palpar,
apreciar relaciones entre las plezas, etc., a los alumnos.

2. Las plantillas, dibujos o léminas pueden ser utilizados
con eflcacia aprovechando el pizarrén para el andlisis de
operaclones, lista de herramientas a usar. Ojald se em-
plaara tiza de color para atraer mayormente el Interés del
alumno.

3. Los libros profesionales o técnicos del oficlo, los cats-
logos, etc., pueden motlvar un mayor Interés por la tarea
a reallzar. .

4, Visitas a fabricas, obras, talleres, Industrlas cuando [a
disponibilidad de tlempo permita estas actividades que
slempre dejan huellas positivas.

BIBLIOGRAFIA
1. “Manuales DELMAR". Editorial Reverté. México.

OBSERVACIONES

1. Atendiendo a [as necesidades, intereses, condiciones
geogréficas, recursos proplos y otros factores, creemos
posible reemplazar las tareas sefialadas en la unidad por
otras que Involucran las mismas operaciones sefialadas en
ella, respatando slempre la progresién gradual y creclente
de dificultades en las operaclones.

2. La gama operaclonal no debe ser entendida con rigidez
total, pudiendo adelantar, postergar u omitir operaciones,
cuando las condiclones estimadas por el profesor lo se-
falen. Debe haber flexibilidad para dar paso a la experien-
cla de los profesores.

3. En la zona sur la existencla de otras maderas debe ser
considerada al pasar la tecnologfa (sistema de explotacién,
comerclalizacién, etc.).

UNID. N¢ 3:

UNAMOS MADERAS Y DEMOS FORMAS A NUEVOS ELE-
MENTOS .CON SENTIDO CREADOR.

1. Desarrollar habilidades més complejas que las de la
unidad anterior, para efectuar nuevas operaciones tales
como: uniones de dientes rectos, colas de milano, tarugos,
caja y espiga, lengilietas, ensamblar por simple fricclén, con
prensa, acanalar, rebajar, ajustar, pullr, colocar ferreterias
(tiradores, bisagras, cerraduras, vaivenes, etc.)

2. Desarrollar y estimular la capacidad de expresién ori-
?Inal del alumno para confeccionar objetos en cuya con-
eccién manipulard nuevas herramientas como: formones,
escoplos, serruchos de costilla aplicados a la confeccién
de dientes, acanalador, prensas y sargentos, etc.

3. Desarrollar capacidad para establecer sdlo la gama ope-
racional aplicada a una tarea que Involucre las operacio-
nes.

4. Capaecidad y habilidad para accionar algunas méquinas
en operaciones simples, tales como sierra-huincha, cepi-
lladora, canteadora y méquinas herramientas portétiles.

5. Capacidad para establecer relaclones funcionales entre
herramienta y méquina. Ej.: serrucho y sierra-huincha.

6. Capacidad para apreciar el bastidor como elemento de
multiplicacién en la confeccién de muebles, marcos, puer-
tas, ventanas, cajones, traseras, divisiones, etc. :

7. Capacidad para valorar responsablemente la aplicacién
de normas de seguridad y prevenclién de accidentes en
el uso de la maquinaria.

8. Discriminacién en el comportamiento de las diferentes
maderas que se utilicen en la confeccién de tareas, y re-
conocimiento de ellas a simple vista.

CONTENIDOS

1. Noclones de dibujo, plantillas, tecnologia de herramien-
tas y operaclonal de los materiales.
Célculo de material y presupuestos sencillos.

2. Trazado y uniones de caja y espiga, tarugos, lengiietas,
rebajas, acanalados, armados, ensambles, tableros, cajo-
nes, etc.

3. Normas de seguridad y prevencién de accidentes.

4. Méaquinas: caracteristicas, uso en operaciones simples,
mantencién, etc.

5. Accesorios metélicos de terminacién.

6. Trabajos de aplicacién determinados segun anélisis de
necesidades del &rea.

ACTIVIDADES

1. Al comenzar cada una de las tareas se reunird todo el
grupo en torno al rrofesor para establecer el objetlvo de
la tarea y hacer el andlisis de la gama operacional estl-
mulando la participacion activa de los alumnos basada en
las experiencias de la unidad anterior. Se hard el céleulo
de material y la determinacién de las herramientas nece-
sarlas para la confeccién de la tarea.

2. Para la ejecucién de las tareas los alumnos podrén di-
vidirse en grupos si la disponibilidad de herramientas, ma-
terlal y espacio as lo aconseja.

3. El profesor debers ir corrigiendo, rectiflcando, estimu-
lando, gulando a los alumnos, haclendo demostraciones en
presencia de nuevas operaciones.

4, Los alumnos examinaran las méaquinas dirlgidos por su
profesor, interiorizéndose de su mecanismo, velocidad, cu-
chillas, ejes, poleas, etc.

5. El profesor, dentro de la disponibilidad de tlempo, con-
certard charlas por especialistas, aprovechando los profe-

sionales que trabajen en el mismo establecimiento o en
la comunidad clircundante.

6. Deberén ofrecerse oportunidades a los alumnos que ter-
minen sus tareas antes del plazo sefalado para ello, el

poder disefiar y ejecutar, en lo posible, alguna tarea que
responda a su Interés, gusto o iniclativa.

METODOS Y TECNICAS

1. La ejecucién de las tareas de la primera unidad ya ha-
brén dado al profesor alglin conocimlento de las carac-
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teristicas personales de sus alumnos frente al trabajo; por
lo tanto, en consideracién a las individualidades se pro-
curarfd una ensefianza “a la medida”.

2. Es conveniente estimular a los alumnos a pensar. El
alumno que piensa y participa en una discusién, estd ha-
clendo uso de todos los conocimientos que tiene y estard
en mejores condiciones para aplicarlos después en la ta-
rea.

3. El método de discusién de problemas debe ser equili-
brado. Debe estimularse la participacién esponténea de
todo el grupo. Estimule a los alumnos timidos y frene a los
que hablan mucho. Es conveniente mantener las opinio-
nes dentro del tema.

Las que no vengan al caso, aun cuando se admita que son
interesantes, hay que dejarlas de lado. .

4. La capacidad de autocritica y autocontrol de parte del
alumno le permitird mirarse a si mismo con mayor objetivi-
dad, y al mismo tiempo ser mas ecudnime al juzgar los tra-
bajos de sus companeros. )

5. Incentive los métodos de trabajo con espiritu de equipo
y solidaridad més que de competencia.

6. Los informes individuales o de grupos de trabajos asig-
nados por el profesor permiten a los alumnos aclarar con-
ceptos, conocimientos, a sintetizarlos y exponerlos con
claridad ante el grupo. Ej.: clasificacién de las herramien-
tas usadas en el taller.

EVALUACION

1. La evaluacién puede adoptar diversas formas en esta
unidad. Por ejemplo, pruebas escritas haciendo célculo del
material empleado en una tarea, confeccién teérica de una
gama operacional de una tarea ya realizada, nociones tec-
nolégicas, dibujos, etc.

2. Las calificaciones podrén ser globales o analiticas. En
el primer caso se califica el trabajo totalmente terminado,
?reciando la calidad y en menor grado el tiempo emplea-
0.

En el segundo caso, se van calificando las diversas opera-
ciones de una gama operacional, pudiendo asignarse co-
eficientes a cada una de ellas segin su importancia, lo
cual arrojard un promedio final:

Medir
Trazar
Trozar
Componer
Gramilar
Sacar ancho
Pulir

Suma total y divisién.

110 A 1
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3. Se hace necesario, por lo tanto, confeccionar una ficha
de dr:allﬂ::aa::lﬁn comiin a la especialidad de Armados en
Madera.

AUXILIARES DIDACTICOS

1. Conviene utilizar para esta unidad principalmente el Di-
bujo Técnico, la plantilla y la hoja de tareas.

2. Textos de muebleria elemental dando a conocer lag unio-
nes empleadas, tableros, bastidores y muebles sencillos.

3. La misma herramienta y méquina servird de auxiliar di-
déctico.

4. Revistas profesionales y técnicas, etc.

BIBLIOGRAFIA

1. “Carpinterfa de armar y de taller”. Autor N. W. Kay.
Editorial Gili, Barcelona.

2. “La madera en la construccién”. Autor: José Grifian
Pares. Monografias CEAC, Barcelona. i

3. “Curso de carpinterfa”. Autor: L. J. Kos4n.

OBSERVACIONES

1. La bibliografia est4d considerada desde el punto dt;.- vista
del alumno.

2. Al igual que en la unidad anterior, las tareas pueden
ser reemplazadas por aguellas que mas convengan didic-
ticamente considerando factores enunciados en. la unidad
anterior.

3. La terminacién de la cubierta de la mesa de cocina pue-
de adoptar la aplicacién de diversos materiales, inclusive
hasta azulejos.

4. Debemos mantener siempre prasenfe que la asignatura
no tiene el cardcter de especializaci6n.

UNID. N¢ 4:
TERMINEMOS E IMPREGNEMOS NUESTROS TRABAJOS.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
1. Habilidad para tefilr maderas al agua.

2. Desarrollar habilidad para aplicar barniz a- la brocha.
Preparacién y aplicacién de barnices al alcohol.

3. Capacidad para usar y aplicar barniz a la piroxilina (du-
co). i ‘

4. Capacidad para preparar pinturas al agua, aplicacién de
latex, esmaltes, masillas, ceras, pastas, agua de cola, emul-
siones, anticorrosivos, aceite de linaza, adhesivos emplea-
dos en terminaciones. :

5. Desarrollar una actitud de autovaloracién justa y ecus-
nime en cuanto a juzgar las tareas realizadas por el alum-
no y sus compafieros, desde el punto de vista de cada
educando.

6. Desarrollo pleno de hébitos de pulcritud, precisién y
Justeza en las tareas realizadas.
CONTENIDOS

30 horas. :
1. Anilinas, extractos, colorantes.

]

2. Barnices: a la cera, resinas, al alcohol, con laca, apo-
mazada, aclarado.

3. Barniz a la piroxilina: mufiequilla y duco.’
Equipos compresores.

4. Pinturas al agua, ldtex, 6leos, esmaltes, masillas, pas-
tas, emulsiones, agua de aceite de linaza, anti6xidos, ad-
hesivos, abrasivos, materiales sintéticos, etc., secantes, di-
solventes, aguarrds, brochas, etc.

5. Dosificaclones de materiales en las diversas aplicacio-
nes.
ACTIVIDADES

1. Los alumnos procederin a retirar toda la ferreteria de
los objetos antes de comenzar la aplicacién de impregnan-
tes.

2. Los alumnos procederén a preparar los muebles para la
aplicacién de tefiidos, participando ellos en la dosificacién
de los elementos con la ayuda del profesor.

3 Otro grupo de alumnos hard aplicaciones de aceite de
linaza observando la correspondiente técnica.

4. El profesor organizard una sesién de -barniz al alcohol,
haciendo demostraciones al grupo correspondiente.
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5. Los alumnos pintarén, encerarén, aplicardn pastas, 6leos,
esmaltes, anticorrosivos, y realizardn todas las operacio-
nes que la disponibilidad de materiales lo permita.

6. Si en el taller no existe equipo compresor, se organi-
zard una sesion de demostracién en la secclén donde se
encuentra este equipo, con la autorizacién del profesor.

METODOS Y TECNICAS

1. La experiencia del profesor jugard un papel decisivo en
cuanto a las técnicas adoptadas en esta unidad.

2, Las demostraciones previas por parte del profesor de-
ben concentrar la méxima atencién del alumno en esta
fase del trabajo.

3. Las visitas a Industrias o fébricas especializadas en el
ramo - facilitardn la transferencia de conceptos y nociones
cuando los recursos Impidan realizar con extensién las ac-

* tividades de terminacién.

EVALUACION

1. La evaluacién de las tareas realizadas contemplarén to-
dos los factores que hayan concurrldo en la obtencién de
los propdsitos senalados para la unidad.

2. Al hacer las calificaciones finales deberemos resumir

| las caracteristicas personales de cada alumno para deter-

1 “Los nifios también tienen su “best seller’”, Asi lo revela

minar hasta dénde las aptitudes se relacionaron con los
intereses, como dato de Importancia vital en la orienta-
cién y seleccién de especialidad definitiva de los alumnos.

AUXILIARES DIDACTICOS

1. Esquema con agrupamientos de pinturas diversas y bar-
nices.

2. Revistas técnicas y especializadas, catdlogos de las ca-
sas que expenden los productos del ramo.

3. Charlas realizadas por profesionales del mismo taller
(barnices, pinturas).

4. Los propios materiales de aplicacién en el ultimo tér-
mino se transforman en los principales auxiliares didacti-
cos,

BIBLIOGRAFIA

“Con la brocha y la pintura’. Autor: Helmut Laubsch. Edi-
torial Reverté.

OBSERVACIONES

1. La aplicacién de materiales que exige una especlaliza-
cién profunda -y de tiempo se entendera en forma elemen-
tal, o por lo menos tedrica.

EDITORIAL
ANDRES BELLO

AHUMADA 131 - PISO 4.2 - FONO 64600 - CAS. 4256
SANTIAGO DE CHILE

“OPERACION ALEGRIA”
de Oscar [ara Azéear

(En el jardin de Infantes y Primeros Grados)
Prélogo de César Bunster.

“Alegria, sana alegria de limpios quilates, es, en efecto,
lo que-entrega Oscar Jara en su tiansparente libro, de tan
dificil especialidad. :

“Operacién Alegria’. Poesfa y teatro infantil comparten el
liviano volumen, en el cual el poeta, con el mismo emo-
cionado acento que en los precedentes, ofrece una delicada
fiesta espiritual a nuestros nifios”.

Algunos comentarios sobre el autor:.'

ALONE, de “El Mercurio”

“Jara Azé6car no hace como otros que escriben para nifios
aprovechan la falta de espiritu critico supuesto en sus
ectores. Error, profundo error, porque los niiios saben
erfectamente, aunque sin saber acaso cémo y por qué
o saben, interesarse por el libro realmente bueno”,

HERNAN MILLAS, de la Revista “Ercilla”

el hecho que Oscar Jara sea autor de 12 libros para gente
menuda, con ediciones en- Chile, Argentina, Uruguay,
Ecuador, Perti y México. Jara Azbcar, el poeta de los ni-
fios, como lo lamé Juana de Ibarbourou, etc.”

Un volumen de 100 piginas .......creccncennienes EO 1200
En venta en todas las-librerias del pats.

Se despachan pedidos directos y contra reembolso.
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D) PROGRAMA DE CEMENTO

Segundo afio medio de la modalidad técnico-profesional

Rama industrial. Area de construccién

UNIDADES:

1

. Integrémonos al taller.
2.

Experimentemos con agregados para obras de ce-
menfo.

3. Ahora, con agua, fraglemos cementos y morteros.

4. Reforcemos los morteros con ripio y acero.

5. Recubramos con morteros y pastas. °



OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA DE CEMENTO.

Dar a conocer, a través de la experimentacién, el proceso
de la transformacién del polvo de cemento en aglomerante
fundamental en la construccion.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1, Entregar al alumno el conocimiento del uso, caracteris-
ticas, procesos de preparacién, aplicacibn e Importancia

de los cementos, del acero de construccion y de los agre-

gados a la obra de cemento.

2. Comprension, por parte del alumno, del comportamiento
de los cementos, del acero de construccién y de los agre-
gados para obras de cemento.

SUGERENCIAS PEDAGOGICAS

1. Se recomienda al profesor que, al ensefiar esta asigna-
tura, procure que las tareas Indicadas, o las que él reem-
place (ver observaciones generales), cumplan especifica-
mente los objetivos y operaciones correspondientes de
acuerdo al programa.

2. No es recomendable saturar al alumno de operaciones
nuevas al desarrollar una tarea.

3. El profesor tratard que el alumno tome conciencia clara
del proceso y fenémenos del cemento y de los agregados.
4. El alumno deberd conocer en su Integridad el taller y
el personal de la seccién donde estudiard esta asignatura.
5. El profesor procurard que la frecuencia de conocimien-
tos que vaya adquiriendo el alumne sea de lo méas sim-
ple a lo mas dificil, de lo concreto a lo abstracto.

6. Atendiendo a lo dicho en el punto 5, se recomienda
que la entrega de Informacién al alumno, por parte del
profesor, vaya disminuyendo cuando ésta haya sida dada
por segunda vez consecutiva. Esto permite que el alum-
no soluclone por su propia cuenta aquello que debe sa-
ber en cada tarea de acuerdo al programa.

7. Se recomienda que el lugar de tragajo en el taller y el
taller mismo sean agradables y ordenados con afiches y/o
cuadros didécticos.

8. El profesor deberd hacer una demostracién practica de
cada operacién bdsica nueva, en cada tarea del programa.

OBSERVACIONES GENERALES

1. Esta asignatura deberéd ensefiarse previamente a la de
albaiiileria.

2. Esta asignatura es netamente de laboratorio.

3. El profesor podrd varlar los ejerciclos sefialados como
tarea en el programa. Las razones para camblar el ejer-
cicio de la tarea pueden ser la falta de materiales, las ne-
cesidades del taller o de la escuela y de la regién.

4, El profesor planificard visitas a las industrias atingentes
a la asignatura,

5. Deberd considerarse el clima de la zona para la técnica
operacional de la asignatura por su influencia 'en los pro-
cesos del cemento.

6. Cada alumno deberd contar con su equipo de trabajo
(herramientas, overol, guantes, moldes, etc.). .

7. En las horas asignadas para cada tarea estd Involucrado
el tlempo neto de trabajo, de explicaciones tecnoldgicas
del profesor y lo que éste considere ensefianza de tecnolo-
gia del taller.

8. Para el caso de la tecnologia de la asignatura en el
taller, se consideraréd bésica la tecnologia operacional.

9. Deberén tomarse las medidas de seguridad para evitar
los peligros del cemento para la vestimenta y la plel.

HORAS SEMANALES: 15. ANUAL: 60.
UNID. N¢ 1:
INTEGREMONOS AL TALLER.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.1, Conocer el taller con sus instrumentos, maquinarias,
herramientas y materiales.

Conocer la importancia de la asignatura por sus relaciones
con todas las especialldades del 4rea de la construccidn,
son estudios universitarios, con la Industria de la cons-
truccién y sobre todo con la autoconstruccién.

CONTENIDOS

2 horas.
1.1. Visitar, observar y conocer el taller.

ACTIVIDADES

1.1. El profesor hard una charla que versard sobre los si-
guientes temas:

a) Importancia y proyecciones de esta asignatura en el
area y en el campo industrial.

b) Fijaclén de normas de conducta, seguridad, evaluacion,
calificacion e higiene a observar en el taller.

¢) Sinopsis de las tareas y objetivos a realizar, comple-
mentandolos con cuadros muestrarios y demostrativos.

d) Der a conocer el equipo de herramientas individual.
e) Responder las interrogantes y aclarar las incertidumbres
planteadas por los alumnos.

El profesor dard a conocer en el terreno: lugares de tra-
bajo, ubicacién y culdados con las maquinas y elementos.
Luego se procedera a la entrega de equipos individuales
de herramientas. : 2

METODOS Y TECNICAS

1.1. Esta charla se llevard a efecto en una sala o lugar
apropiado que asegure la captacién [ntegra de ésta por
el alumno.

Esta instruccidon se llevard a efecto en el taller.

EVALUACION

1.1. Test y/o cuestionario con el objeto de evaluar la capta-
cién del alumno.

AUXILIARES DIDACTICOS

1.1, Cuadros, gréficos, muestrarios demostrativos del apren-
dizaje en taller.

Catélogos de materiales a utilizarse.

Peliculas y/o diapositivas.

Catélogos de herramientas y maquinarias.

OBSERVACIONES

1.1. El estudio del cemento y el dominio de sus reacclones
es fundamental no solo por su relacién con estudios, sino
también por lo imprescindible que es para la realidad ha-
bitacional chilena.

Es por esto que recomendamos al profesor transmitir al
alumno este convencimiento, para que cada operacién de
este taller-|laboratorio sea hecﬁa con la mayor conciencia.
Esto con miras a su seguro aprovechamiento en la vida
real, cualquiera que sea el destino del educando.

UNID. N* 2:

EXPERIMENTEMOS CON AGREGADOS PARA OBRAS DE
CEMENTO.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

2.2, Conocer los agregados de obras de cemento a través
de una clasificacion y andlisis préctica de calidades.
2.3. Comprobacién de volimenes de huecos y densidades
en ripios y arenas y aumento de volumen de la arena con
el agua. Su aplicacién en cubicaclones de cementones
(morteros y hormigones).

CONTENIDOS

3 horas.
2.2. Claslficar agregados de obras de cemento y analizar
précticamente sus calidades.
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3 horas. LA
2.3. Determinar volimenes de huecos de los 4ridos y es-
ponjamiento de la arena.

ACTIVIDADES

2.2. Preparar lugar de trabajo, equipos-materiales, etc.
Tamizar.

Determinar granulometria.

Calificar.

Medir.

2.3. Preparar lugar de trabajo, equipos, materiales, etc.
Vaciar éridos.

Verter agua.

Medir.

METODOS Y TECNICAS

2.2. El profesor hard una demostracién prictica de cada
operacién, previa a la actividad del alumno, en la que in-
cluiré la técnica del tamizado, la clasificacién de agrega-
dos y el reconocimiento de calidades en forma préctica.

23. El profesor indicard el objetivo de esta tarea rela-
cionéndola con la estructuracién de hormigones y morte-
ros, luego realizard una demostracién préctica previa.

EVALUACION

22. Orden y aseo del lugar de trabajo, materiales y he-
rramientas.

Reconocimiento de calidades. !

Técnica tamizado.

Exactitud.

2.3. Orden y aseo.
Exactitud.
Captacién de estructuras del hormigén.

AUXILIARES DIDACTICOS

2.2. Gulas did4cticas.

Gréfico con una clasificacién de 4ridos segdn normas In-
ditecnor.

1I:\flu.l.;strarlcn de 4ridos de distintas calidades claramente de-
inidas.

23. Guias did4cticas.
Dibujos demostrativos de acomodacién de &ridos.

BIBLIOGRAFIA

2.2. “Instrucciones précticas para preparar hormigones”.
Revista editada por las Empresas Industriales EI Melén.
Tercera edici6n. 1965.

“Manual sobre tecnologfa del cemento”. Editores Empre-
sas Industriales El Melén S. A. Autor: Belisario Maldona-
do. Afio 1968.

23. La de tarea 22.

OBSERVACIONES

2.2. Cada alumno clasificard los &ridos, tamizandolos de
acuerdo a normas Inditecnor.

El andlisis prictico de calidades y técnica de tamizado
estdn tratados en guias- didacticas.

La correcta realizacién y comprensién de estos ejercicios
permitiran buena préictica en reconocimiento y eleccién
de agregados adecuados para cementones (pastas, morte-
ros y hormigones).

El alumno determinard el porcentaje de huecos de ripios
y arenas y sus densidades, asi como el aumento de volu-
men de la arena con cierta cantidad de agua.

Estos ejercicios son bésicos para la captacién del alum-
no de los cementones. Deseamos que el profesor los mo-
tive suficientemente para despertar el interés que traers
aparejadas una mejor comprensién y una feliz realizacién
de las experimentaciones.

Al finalizar éstas el alumno debers tener ya la compren-

sién del hormigén como resultante del riplo, con sus hue-
cos ocupados por la arena y los de ésta por el cemento.

UNID. N° 3:

_I@EI-;%%A CON AGUA, FRAGUEMOS CEMENTOS Y MOR-

OBJETIVOS ESPECIFICOS

34. Comprobar fraguado y endurecimiento del cemento
mediante el agua. Determinar densidades.

3.5. Aplicacién del cemento como aglomerante de la arena
en la fabricacién de pastelones.

3.6. Utilizar practicamente la tierra y el cemento en la
confeccién del edafolito, para pisos, muros y cubiertas. .
3.7. Aplicacién del horml?én comprimido para obtener hlo-

ques huecos para su aplicacién en fundaciones Y muros.

CONTENIDOS

3 horas. L
3.4. Preparar pasta de cemento de prueba.

7 horas.

3.5. Preparar morteros abiertos y cerrados, y confeccionar
pastelones. y

8 horas.
3.6. Preparar mezcla de suelo-cemento y confeccionar blo-
que.

‘

7 horas. :
3.7. Confeccionar bloques huecos con hormigén.

ACTIVIDADES

3.4. Preparar lugar de trabajo, equipos, materiales, etc.
Calificar cemento apropiado. Medir

Dosificar, vaciar cemento, esparcir cemento, verter agua.
Revolver con agua, batir en batea, encofrar, compactar,
desencofrar, precurar y curar.

Calificar calidades de muestras obtenidas.

3.5. Preparar lugar de trabajo, equipos, materiales, etc.
Determinar granulometria, calificar calidades cemento y
arena, medir, vaciar arena, dosificar, esparcir arena, va-
ciar cemento, esparcir cemento, mezclar en seco, vaciar
agua, revolver con agua, hacer encofrado, vaciar mortero,
compactar, emparejar, peinar, desencofrar, precurar, curar.
3.6. Preparar lugar de trabajo, equipos, materiales, etc.
Tamizar, determinar granulometria agregado, calificar, me-
dir, vaciar tierra, dosificar, esparcir tierra, triturar terrones,
vaciar cemento, mezclar en seco, vaciar agua, revolver:con
agua, hace encofrado (o preparar la méquina), vaciar sue-
lo-cemento (edafolito), compactar con pisén, emparejar,
desencofrar, precurar, curar.

3.7. Preparar lugar de trabajo, equipos, materiales, etc.
Determinar granulometria, calificar calidades, medir, vaciar
arena, dosificar, esparcir arena, vaciar cemento, esparcir
cemento, mezclar en seco, vaciar agua, revolver con agua,
hacer encofrado (o preparar bloquera), vaciar parte mor-
tero, colocar alma, vaciar resto mortero, compactar, em-
parejar, desencofrar, precurar, curar.

METODOS Y TECNICAS

3.4. Continuando con el caracter experimental impreso al
programa, el profesor hard observar a los alumnos el fe-
némeno de fraguado, en moldes de prueba pequefios. En
lo principal: agua de amasado, amasado, fraguado y endu-
recimiento. Banda de trabajo. Luego, el efecto del precurado
y curado. -

3.5. Para que el alumno tome conciencia de la importan-
cia del buen tratamiento tecnolégico que debe tener to-
do cementén, se harén pastelones con morteros de diver-
sas proporciones de cemento, revoltura, agua de amasado,
tiempo de amasado, precurado y curado. !

En los dias siguientes, al comprobar la dureza de las di-
ve;sas muestras, se hard notar las diferencias y el por-
qué.

87



3.6. El método a usarse lo dan las operaclones bésicas,
muy similares a las de la tarea anterior.

La importancia del suelo-cemento en la autoconstruccién
debe ser destacada previamente por el profesor como
medio para concitar el interés del alumno, destacar su
economfia.

3.7. La secuencia de las operaclones basicas nos muestra
un método semejante a los dos precedentes, por lo que
el .profesor le entregard al alumno la responsabilidad del
pedido de materiales y herramientas.

Sélo le recomendard el tipo de mortero a emplearse. Aun
cuando se disponga de bloquera, algunos alumnos traba-
Jardn con el método de molde Individual.

EVALUACION

3.4. Aseo y orden.
Cublcacion.

Exactitud.

Calificacién material
Dosificacién agua.
Terminacién.

Captacién de experiencias.

3.5. Aseo y orden.

Cubicaclén.

Calificacién de materiales.

Revoltura.

Doslficacién apropiada.

Terminacion.

Captacién del porqué de las diferencias de resistencia ob-
tenidas.

3.6. Este trabajo se calificard.
Cubicacién.

Revoltura.

Compactacién.

Terminacién.

Se calificaran

Tlempo.

Precisi6n.

Presentacién.

Se comparard con trabajo precedente.

3.7. Esta tarea se calificaré.
Cubicaclén.

Dosificacién.

Compactacién.

Terminacién.

Manejo bloquera o molde.
Se clasificaré

Tiempo.

Precisién.

Presentacién.

Se comparard con los dos trabajos precedentes.

AUXILIARES DIDACTICOS

3.4. Guias didécticas. -

Normas de seguridad en los trabajos con cemento.
Catélogos de cementos.

Gréficos con el proceso de fabricacién.

Gréficos con Influencia del agua, tlempo de amasado-pre.
curado y curado en su resistencla.

3.5. Gulas didécticas.

Dibujos demostrativos.

Muestrario de morteros endurecidos -en distintas dosifi-
cagiones y agua de amasado con distinto precurado y cu-
rado.

Normas Inditecnor.

3.6. Guias didécticas.

Dibujos de bloques.

Muestrarios de bloque de edafolito.
Normas Inditecnor.

Tipos de méquinas.
Bloqueras-catélogos.

Normas Inditecnor.

3.7. Gufas didécticas.

Muestrarlos de bloques huecos.
Dibujos explicativos.

Fotografias o diapositivas con su aplicacién,

BIBLIOGRAFIA

3.4. La de tarea 2.2,

3.5. La de tarea 2.2.

3.6. La de tarea 2.2. :
3.7. “El blogue de cemento en la construccién de vivien-
das". Mel6n, 1964.

“Manual sobre tecnologia del cemento”. Editores: Empresas
Industriales EI Melén. Autor: Bellsario Maldonado.

OBSERVACIONES

3.4. Con la comprensién de las experlencias anterlores,
el alumno debe captar claramente la funcién aglomerante
del cemento y el agua, base de la construccion.
Aconsejamos ampliar el campo de la experiencla g¢on re-
tardantes y aceleradores de fraguado.

3.5. La mezcla de arena ( cemento deberd hacerse en el
plso, para luego prepararla con agua en la batea.

El mortero que se utilizard para la confecclén de pastelo-
nes deberd ser sélido (poca agua de amasado).
Dosificacién  segin normas Inditecnor.

3.6. Para preparar el suelo-cemento la tierra deberd estar.
exenta de materias vegetales y de tierra vegetal, cciquesdan-
do asi tlerra natural (arcillosa), triturada y tamlzada para
que el cemento se compenetre mejor entre los granos de
la tlerra. EI material obtenido en este ejerciclo se ocupa-
rd en albafillerfa, tarea, en lugar de bloques, si fuera ne-
cesarlo. 5 .
3.7. El alumno deberé determinar las dosificaciones y pre-
parar su equipo de trabajo sin consultar,

Las medidas, los huecos y proporciones de los blogues los
determinaréd el profesor, ya que esto dependerd esenclal-
mente de las necesidades del taller o de la escuela,

514 material de esta tarea se ocupard en albafilerfa, tarea

UNID. Ne 4:
REFORCEMOS LOS MORTEROS CON RIPIO Y ACERO.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

4.8, Cortar y grifar acero y armar parrillas para losas de
hormigén armado.

49. Aplicar el mortero como aglomerante del riplo y del
acero. Conocer la complementacién de las respectivas
funciones: compresién y traccién.

CONTENIDOS

4.8. Confeccionar parrilla de acero para armado de losas,
49. Preparar hormlgonas en distintas dosificaciones para
confecclonar losas de hormigén armado.

ACTIVIDADES

4.8. Preparar lugar de trabajo, matérlalas. equipo, etc.
Medir, marcar, cortar, lijar, grifar, armar parrilla.

4.9, Preparar lugar de trabajo, equipos, materlales, etc.
Tamizar, determinar granulometria, calificar calidades, me-
dir, vaclar arena, doslificar, esparcir arena, vaclar cemento,
mezclar en seco, esparcir mortero seco, 'vaclar ripio, es-
ﬁarclr riplo_sobre mortero, vaclar agua, revolver con agua,
acer encofrado, vaclar hormigén a molde, comQactar. em-
parejar, desencofrar, precurar, curar.

METODOS Y TECNICAS

4.8. A partir del plano de la hoja diddctica, se procederd
a elegir el material de acuerdo a célculo previo.

El corte del acero, su grifado y ulterior distribuclén para
Lijarlo con alambre y allcate, completan el método sugerl-
0.

4.9. La granulometrfa, el riplo y la arena se basaran en nor-
mas [nditecnor.

El profesor haré hincapié en los sistemas para revolver
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y mezclar el mortero con el ripio, cemento y agua. El com-
pactado se harad con pis6n.

EVALUACION

4.8. Precision.

Corte.

Grifado.

Fijacién de amarras.
Espaciamiento.

Limpieza de fierro.
Escuadrado. g

Esta tarea se calificara.

AUXILIARES DIDACTICOS

4.8. Guias didacticas.
Muestrario de parrillas de fierro en diversas aplicaciones.
Catélogos de acero de la construccion.

BIBLIOGRAFIA

49. “Manual sobre tecnologia del cemento”, 1968. EI Melén.
Autor: Belisario Maldonado. 6 - Hormigones, Pag. 137.

OBSERVACIONES

4.8. Anticipar al alumno la funcién del acero de construc-
cién en el hormigén armado, a fin de motivar esta tarea.
El ejercicio se aplicara en tarea 2.9.

4.9. Aconsejamos darle a esta tarea un tratamiento espe-
cial, por ser el hormigon armado el elemento constructivo
mds importante de nuestro sismico pais.

UNID. Ne¢ 5:
RECUBRAMOS CON MORTEROS Y PASTAS.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

5.10. Recubrir e impermeabilizar elementos planos para
pisos y revestimientos de una construccion.

5.11. Aplicacion de métodos y técnicas para mejorar y pro-
teger paramentos con revoques platachados.

5.12. Impermeabilizar paramentos con pasta de cemento.
5.13. Aplicacién del yeso en recubrimientos.

CONTENIDOS

3 horas. :
5.10. Revocar con mortero y afinar a polvo de cemento
una de las caras en pastelones de la tarea N2 3-5.

7 horas.
5.11. Revocar con mortero muro construido en asignatura
albanileria 3370, y peinarlo fino.

4 horas.
5.12. Afinar a pasta de cemento parte de superficie revo-
cada en tarea N¢ 5.

3 horas.
5.13. Enlucir con yeso parte de superficie revocada en ta-
rea 5.11.

ACTIVIDADES

5.10. Preparar lugar de trabajo, equipos y materiales, etc.
Determinar granulometria, calificar arena y cemento, me-
dir, dosificar, vaciar arena, esparcir arena, vaciar cemento,
esparcir cemento, mezclar en seco, verter agua, revolver
con agua, nivelar, fijar reglas, mojar superficie (saturar),
batir mortero en batea, recubrir, refrentar con regla, qui-
tar rebabas, platachar, terminar a grano perdido, enlucir
a polvo de cemento (ver observaciones), precurar y curar.

5.11. PRIMERA PARTE. Preparar lugar de trabajo, equipos,
materiales, etc., determinar granulometria, calificar arena
y cemento, medir, dosificar, vaciar arena, esparcir arena,

vaciar cemento, esparcir cemento, mezclar en seco, fijar
reglas, aplomar, colocar lienzas, fijar maestras, mojar mu-
ro para fajear, verter agua a mortero, revolver con agua,
batir en batea, chicotear faja, recubrir con plana, refrentar
con regla emparejando, sacar regla hacia el lado, recortar
rebabas faja.

SEGUNDA PARTE: Mojar muro entre fajas, chicotear, em-
parejar con platacho (fratrds), recubrir, refrentar con re-
gla emparejando, recortar rebabas, terminar aristas (si
las hubiera), sacar maestras, retapar. peinar, precurar y
curar.

5.12. Preparar lugar de trabajo, equipos, materiales, etc.
Calificar cemento, medir, dosificar, vaciar cemento, espar-
cir cemento, verter agua, revolver con agua, batir en ba-
tea, mojar superficie, colocar receptor cemento, enlucir a
pasta de cemento, refrentar con regla, quitar rebabas, ter-
minar aristas, precurar y curar.

METODOS Y TECNICAS

5.10. El recubrimiento e impermeabilizacion de pequefias
superficies debe ser considerado como un primer. paso
hacia el revoque propiamente tal. -

La técnica se ensefard con una demostracion por el pro-
fesor, sobre pastelones de tarea 3.7.

El .recubrimiento se cumple con el revoque de mortero
abierto, platachado.

La impermeabilizacién primaria se obtiene con mortero ce-
rrado allanado a grano perdido (sin afinar a cemento).

La impermeabilizacion con polvo de cemento da mayor
seguridad. Se haré sobre revoque platachado antes de fi-
nalizar su fraguado.

Se deberan realizar los tres procedimientos.

5.11. Este ejercicio se debe dividir en dos etapas:

En la primera, se “trazard” el estuco, haciendo las fajas
y fijando las reglas, si fueran necesarias, con el método
que dan las operaciones bésicas. .

En la segunda, que se realizara a lo menos al dia siguien-
te, se revocaran los pafos entre fajas.

5.12. Este segundo método para impermeabilizar paramen-
tos constituye una técnica diferente. X

La pasta se coloca sobre el revoque fraguado y en franco
endurecimiento. i

Para producir mas adherencia la superficie ha sido peina-
dai En caso contrario deberd picarse con hachuela o cin-
cel.

Son fundamentales: mojar hasta saturar el revoque, em-
plear cemento apropiado, utilizar pasta fluida.

5.13. El comportamiento del yeso con el agua nos da el
método a seguir en la preparacién del material, el tiempo
de trabajo y su colocacién.

El profesor debera hacer una demostracién previa.

EVALUACION

I5.11.‘1. Aseo y orden de lugar de trabajo, equipo y materia-
es.

Cubicacién material.

Seleccién materiales.

Planeidad.

Terminacion:

a) Platachado.

b) Afinado a grano perdido.

c) Afinado a polvo cemento.

Recortado de los bordes.

fe_gvaluarén en términos generales: precisién y presen-
acion.

5.11. Esta tarea se calificara.
Aseo y orden.

Cubicacién material.

Seleccién material.

Carga minima en maestreado.
Chicoteado. :
Planeidad.

Platachado.

Peinado.
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Recortado de bordes.

Aristas. ¥

Se calificardn: tiempo, precisién y presentacién.
Se compararéd trabajo con el precedente.

5.12, Esta tarea se calificara.
Cubicaciéh cemento. ;

Calificacién cemento.

Dosificacién agua.

Planeidad.

Terminacion.

Aristas.

Se calificard en términos generales: tlempo, precision vy
presentacion.

5.13. Cublcacisn,
Aprovechamiento material.
Planeidad.

Aristas.

Precision y presentaci6n.

AUXILIARES DIDACTICOS

5.10. Guias didé4cticas.

Muestrarios con fases de estucos.

Muestrarios con estucos terminados.

Fotografias o diapositivas mostrando diferentes técnicas.
Curso instructores franceses de 1960 en la U. T. E.

N° 15. Hacer estucos, tecnologia, superficle, volumen.

5.11. Los de tarea 5.10.

5.12, Guias didé4cticas. .
Curso de instructores franceses de 1960 en \Ia U T E:

5.13. Guias didacticas. g
N

Muestrarios yesos bien tratados y con técnica deficiente.
Normas Inditecnor.

BIBLIOGRAFIA

5.10. La de tarea 2.2.
5.11, El de tarea 2.2.
5.12. La de tarea 2.2.

OBSERVACIONES

5.10. Este primer paso elemental debe realizarse cumplien-
do estrictamente con las normas de la guia de tecnologla.
Podrén utilizarse en esta tarea pastelones, ladrillos, blo-
ques o losas. En estos dos Gltimos casos, podrfa ser ne-
cesario piear la superficie con hachuela, para provocar ma-
yor adherencia.

El profesor hard una distribucién de los tres tipos de ter-
minaciones entre los alumnos:

Un grupo, platachado; otro, a grano perdido, y el ultimo,
afinado a polvo de cemento.

Debera caﬁficarse y cubicarse el material que se ocupe.

5.11. El profesor procurard dar una mayor libertad al alum-
no, ya que se repiten varias operaciones bdsicas.

La principal operacién, para la gue se aconseja- una préac-
tica previa experimental, es el chicoteado con la plana.

512, Para despertar el interés del alumno es conveniente
citar algunos de los innumerables usos del afinado a pas-
ta de cemento.

5.13. Citar al alumno aplicaciones del yeso en la construc-
cion, tanto solo como integrando otros materiales (plan-
chas de yeso, volcanita, alslante, bloques, etc.).

*

MATERIALES
DIDACTICOS

IMELGHER

Marcel Duhaut 2877
Santiago de CHILE

Teléfono: 495455

APARATOS PARA
LABORATORIOS
DE ALUMNOS

ofrece para

FISICA 3er. afio de educacién media
marcadores de tiempo (timer) que operan con
220 volts y marcan 1/50 seg.

carritos tipo P. S. §. C.

papel para registrar, prensas, papel milime-
trado.
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E) PROGRAMA DE ALBANILERIA

Segundo aio del plan diferenciado

de la modalidad técnico-profesional

Rama industrial. Area de construccion

UNIDADES:
1. Integrémonos al taller.
2. Unamos bloques o ladrillos de plano.

3. Unamos ladrillos de canto.



OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA DE ALBARNILERIA.

Aplicar el cemento, a través del mortero de pega, en la
construccién de muros.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Lograr que el ‘alumno adquiera destreza en el manejo
de las herramientas y equipos de trabajo en albailerfa.

2. Entregar al alumno el conocimiento de las técnicas y
métodos para construir muros.

SUGERENCIAS PEDAGOGICAS

1. Se recomienda al profesor que, al ensefar esta asigna-
tura, procure que las tareas indicadas, o las que é| reem-
place (de observaciones generales), cumplan especifica-
mente los objetivos y operaciones correspondientes, de
acuerdo al programa,

2. No es recomendable saturar al alumno de operaciones
nuevas al desarrollar una tarea.

3. El alumno deberd conocer en su integridad el taller y
el personal de la seccién donde estudiard esta asignatura.

4. El profesor procurard que la frecuencia de conocimientos
que vaya adquiriendo el alumno sean de lo concreto a lo
abstracto.

5. Atendiendo a lo dicho en el punto (4) se recomienda
que la entrega de informacién al alumno por parte del pro-
fesor vaya disminuyendo cuando ésta haya sido dada por
segunda vez consecutiva. Esto permite que el alumno so-

* lucione por su propla cuenta aquello que debe saber en

cada tarea de acuerdo al programa.

6. Se recomienda que el lugar de trabajo en el taller y el
taller mismo sea agradable y ordenado con afiches y/o
cuadros did4cticos, i

7. El profesor debera hacer una demostracidn practica de
cada operacién bésica nueva, en cada tarea del programa.

OBSERVACIONES GENERALES

1. Esta asignatura se ensefiard posteriormente a {a de ce-
mentos.

2. El profesor podra variar los ejercicios sefialados como
tarea en el programa. Las razones Fara cambiar el ejer-
ciclo de la tarea pueden ser por falta de materiales, por
las necesidades del taller o de la escuela y/o de la regién.

3. El profesor planificard visitas a la Industria, atingentes
a la asignatura.

4. Deberd considerarse el clima de la zona para la técni-
ca operacional de la asignatura, por su influencia en los
procesos del cemento en la albafileria.

5. Cada alumno ceberd contar con su equipo de trabajo
(herramientas, overol, guantes, moldes, etc.).

6. En las horas asignadas para cada tarea estd involucrado
el tlempo neto de trabajo, de explicaciones tecnolggicas del

profesor y lo que éste considere ensefianza de tecnologia
del taller.

7. Para el caso de la tecnologia del taller se considerars
basica la operacional.

8. Deberan tomarse las medidas de seguridad para evitar
los peligros del cemento.

HORAS SEMANALES: 15. ANUAL: 0.

UNID. N¢ 1:
INTEGREMONOS AL TALLER.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

1.1, Conocer el taller con sus instrumentos, magquinarias,
herramientas y materiales.

Conocer la asignatura hacia la ensefanza industrial, uni-
versitaria e Industria de la construccién,

1.2, Manipulacién de elementos que se utilizan en cons-
truccién de muros, sin mortero de pega, instrumentos ni
herramientas, para facilitar las tareas posteriores.

DEMOSTRAR AL ALUMNO:

a) La Inexactitud de la apreciacién visual,
b) La necesidad del uso de instrumentos para un buen
acabado.

CONTENIDOS

2 horas, :
1.1. Visita al taller y conocimientos de sus complementos.

2 horas,
1.2. Alineado, nivelado, aplomado, espaciado, y aparejado
de ladrillos “a ojo" para ulterior comprobacién.

ACTIVIDADES

1.1. Visitar el taller.

Conocer el equipo, instrumentos y herramlientas.

Conocer materiales basicos,

Captar exposiclén del profesor sobre las proyecciones de-
la asignatura en las especialidades del 4rea, en la indus-
tria y sobre todo en la autoconstruccién,

Aplomar.

1.2. Preparar lugar de trabajo, material, equipos y herra-
mientas e instrumentos.

“ Alinear.

Nivelar.
Espaciar y aparejar. ’
Comprobar posteriormente con instrumentos.

METODOS Y TECNICAS

1.1. La exposicién del profesor debe ser previa y hecha
en forma precisa, amena y objetiva.

1.2. Es preclso que cada alumno, junto con realizar la ope-
racién propuesta “a ojo", la compruebe con Iinstrumentos
adecuados.

La horizontalidad serd comprobada con nivel de burbuja,
La verticalidad, con plomada.

La alineacién, con llenza o regla.

La comparticién o espaciamiento, con metro o huincha.

EVALUACION

1.1. Test y/o cuestionario para evaluar captacién por el
alumno.

1.2. Manipulacién.

Horizontalidad.

Verticalidad.

Exactitud en comparticién o espaciamiento.
Alineacién.

AUXILIARES DIDACTICOS

1.1. Ladminas con fotografias de obras gruesas de cons-
trucciones. ]

Cémaras de alcantarillado, fosas sépticas de ladrillo exis-
tentes en el taller. ]

Tramos de muros con diversos aparejos y materiales.
Peliculas y diapositivas. ‘

Catdlogos de herramientas y maéquinas.

1.2. Guias didé4cticas.

Catélogos de industrias que fabriquen ladrillos.

Curso albaiiileria U, T, E. 1960.

Construlr elementos de ladrillo; apuntes U. C. T. N¢ 1. La
precisién del ojo.

Este curso fue dado por Instructores franceses en 1960.

OBSERVACIONES

1.1, El profesor procurard motivar el interés del alumno
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por el taller destacando lo fundamental de la funcién de
la albanileria de cualquier clase en la construccién de
edificios.

Empleard para ello, aparte de los medios aqui indicados,
los que le dicte su criterio.

Esta primera fase de la asignatura debers desarrollarse

en el taller.

1.2. Esta tarea podrd ejecutarse sobre el suelo, en el

banco de trabajo o sobre un tablén.

Podréan utilizarse los ladrillos, blogues, adobes, piedras,
canteada o cualquier elemento prismético adecuado, sin
aporte del mortero.

Aprovechando al alumno como autocritico y/o al compa-
fero como critico.

UNID. Ne¢ 2:
UNAMOS BLOQUES O LADRILLOS DE PLANO.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

2.3. Aplicacién del dibujo del plano en el terreno, aplicén-
dolo hasta escala natural.

2.4. Unir bloques colocados de plano y al largo (aparejo
de soga).

Alternar trabas verticales (llagas).

Aparejar a medio bloque.

2.5. Aparejar con ladrillo de soga. Aplomar extremos para.

rasgos.

2.6. Aplicacién del dibujo de plano en el terreno, amplian-
dolo hasta la escala natural. ; : .
Mostrar la integracién de la geometria con el replanteo.

2.7. Trabar aparejos de soga en dngulo recto.
Producir una buena unién con pilar de hormigén armado.

2.8. Unir ladrillos de plano colocados perpendiculares al
muro (de cabeza). Trabar en dngulo recto con este aparejo.
Aplomar extremos de cabeza para rasgos.

CONTENIDOS

2 horas.

2.3. Replanteo de muros en planos horizontal y vertical.
Trazado de un tramo recto. :

24. Construccién de muro de soga, con bloque.

Un extremo aplomado y el otro escalonado para conti-
nuar.

5 horas.
2.5. Construccion de tramo recto de muro con ladrillos de
'soga. Aplomado en extremos.

3 horas.
2.6. Replanteo de dos tramos de muro en &ngulo recto.
Trazado en planos horizontal y vertical.

10 horas. i

2.7. Construccién de dos tramos de muro unidos en dngulo
recto, utilizando ladrillos colocados de soga. Extremos en-
dientados para traba con pilar.

14 horas.
2.8. Construccién con ladrillos de dos tramos de muros de
cabeza, unidos en éngulo recto. Extremos aplomados.

ACTIVIDADES

2.3. Preparacién del lugar del trabajo, instrumentos, herra-
mientas, materiales y equipo.

Medir.

Hacer tabla, estacado.

Fijar eje.

Preparar lienza con tiza.

Trazar.

Trazar escontillones (modular).

Fijar escontillones.

Preparar manguera nivel.
Nivelar.

Aplomar.
Fijar lienza.

2.4. Preparar lugar de trabajo, equipo, herramientas y ma
teriales. i
Medir, nivelar, aplomar, colocar receptor de morteros so-
brantes, tamizar arena, preparar mortero :-de pega, espar-
cir mortero, humedecer en bloques con brocha, adherir
mortero a junta vertical, asentar bloque, trabajar a medio
bloque, compactar juntas cuando empiece a endurecer el
mortero, curar, trozar (ver observaciones).

2.5. Preparar lugar de trabajo, equipos, herramientas y ma-
teriales. !

Medir, hacer tabla, estacado, fijar eje, preparar lienza, tra-
zar escontillén, preparar manguera nivel, nivelar, aplomar,
colocar lienza, colocar receptor de morteros sobrantes,
tamizar arena, preparar mortero de pega, determinar ne-
cesidad de mojar ladrillos, esparcir mortero, asentar, tro-

zar, llenar llagas, alinear, trabar, emboquillar, curar después
del fraguado.

2.6. Preparacion del lugar de trabajo, equipos, herramien-
tas y materiales. )

Medir, hacer tabla estacado, fijar eje, preparar lienza, tra-
zar dngulo recto, trazar muro en el terreno (sobrecimien-
to), trazar tres escontillones, preparar manguera nivel, ni-
velar, aplomar, fijar lienza.

2.7. Preparacién del lugar de trabajo, equipos y materiales.
Medir, nivelar, aplomar, colocar receptor de morteros so-
brantes, tamizar arenas, preparar ‘morteros, esparcir mor-
teros. determinar necesidad de mojar ladrillos, mojar la-
drillos, alinear, asentar, llenar llagas, trabajar, trozar, tra-

zar en énghlg. trabar para pilar, emboquillar, precursar y
curar. \\

238. Preparar lugar de trabajo, equipos y materiales, herra-
mientas.

Medir, nivelar, aplomar, alinear, tabla estacado en &ngulo,
fijar ejes, preparar lienzas, determinar angulo recto, mo-
dular, escantillén, preparar manguera nivel, colocar recep-
tor morteros sobrantes, tamizar arena, preparar mortero,
esparcir mortero, mojar ladrillos, asentar, trabar, llenar
llagas, trozar, trabar el 4ngulo, emboquillar.

METODOS Y TECNICAS

23. El sistema a emplearse es el tradicional, en base al
traslado del plano al terreno con el auxilio del tabla-esta-
cado de lienzos, escontillones, huincha y plomada.

El profesor hard previamente una demostracién practica
sobre el lugar de trabajo, que estard constituido por un
tramo de sobrecimiento bajo, existencia en el taller.

24, El ejercicio se ejecutard sobre el replanteo de tarea -
2.3., con demostracién previa por el profesor; cada alum-
no hard su propia tarea con limpieza y orden, aprovechan-
do material preparado en asignatura cemento (c-001). Blo-
ques huecos o ladrillos de suelo-cemento. Cada alumne
deberd contar con elementos de proteccién: guantes, bo-
‘tas, overol y ser advertidos de los cuidados con el ce-
mento.

25. El método en relacién a la tarea anterior varia, por
el cambio de material a pegar; el ladrillo debe dejarse,
salvo que la prueba tecnolégica indicada en la guia diddc-
tica dlfga lo contrario.

El profesor dejard més libertad al alumno, ya que se re-
pite gran nimero de operaciones bé4sicas. :

No se hard demostracién prictica.

26. El profesor empleard el método tradicional de trabajo

de dngulos rectos basado en el teorema de Pitdgoras. En

lo demds, seguird la técnica de la tarea 2.3.

Hard también més practicas de trazado sobre lugar de fra-

3|aj?¢5' insistiendo en el 4ngulo recto hasta lograr la expe-
cién.,

Comparar dibujo dngulo “a ojo” con el geométrico.
2.7. El profesor realizard previamente una demostracién de

la colocacién de ladrillos en los dos extremos y en el
angulo.
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Fuera de esto el alumno gozard cada vez més de libertad,
por ser progresivamente menores las operaciones bdsicas
nuevas.

No desculdar las normas de seguridad, basadas en el uso
de elementos protectoras,

2.8. E|l profesor hard previamente demostracién préctica
de aparejos de cabeza, sin mortero, a fin de familiarizar
al alumno coh el nuevo aparejo.

EVALUACION

2.3. Replanteo horlzontal (en el suelo).
Replanteo vertical (en el muro).
Precisién en:

Medidas.

Aplomados,

Nivelados.

Trazados.

" 2.4, Verticalidad.

Horizontalidad.

Planeldad.

Alineacién.

Coincidencla alternada de llagas.
Terminacién de juntas (emboquillado).

2.5, La tarea se califlcar4.
Aspecto general del ejercicio.

AIJ omado.

Allneado.

Planeldad.

Emboquillado.

Remate extremos para rasgos.
Aclerto en cublcaciones.

Tlempo empleado en cubicaciones.

2.6, Se callficard esta tarea.

Replanteo en el suelo.

Replanteo en el muro. .

Exactitud en el trazado del adngulo recto.

2.7. Se calificard esta tarea.
Verticalidad.

Planeidad

Angulo Interior y exterior
De interseccién de plomos.
De muro,

Emboquillado.

Regularidad de juntas.
Tlempo.

Escuadrado.

Corte de ladrillo.

2.8. Esta tarea se calificard.
Verticalidad.

Planeldad.

Alineacldn.

Remate y aplomado de arista.
Emboquillado.

Regularidad de juntas.
Escuadrado.

Corte de ladrillo.

Cublcacién.

AUXILIARES DIDACTICOS

2.3. Guias didécticas. Apuntes U. T. E. Replantear cons-
truccidon U. T. 10.

Curso diddctico en 1960, por instructores franceses. .
Coordinacién modular; albaiill de ladrllios y blogues hue-
cos. Inditecnor 30-56 ch/181. ch-56.

Cooperat: 3:11-003/004-FF.CC. DEL E. Serviclo Arquitectu-
ra.

Apuntes curso de Instructores franceses sobre albafiilerfa.

2.4. Guias didécticas.

U. T. E. 1960.

U. T. N* 1/19 mortero tecnologfa.

U. T. N* 13/19 diversos morteros.

Cuadros con las diversas etapas de la construccién de
muros.

Tramos de muros hechos con diversos aparejos y trabas.
Asignatura cemento. ¢-001- del &rea construccién: preparac.
morteros.

Normas Inditecnor morteros y blogues huecos de cemento.

2.5. Guias didécticas.

Curso Instructores franceses en la U. T. E. 1960 U. T. 1-
U T. 13/9. U. T. 1/19. U. T. 13/11.

Coordinacién modular.

Albaiill de ladrillos y bloques huecos citado en tarea 2.4.
Ladrillo arcilloso macizo. Corporacién de la Vivienda Fo-
lleto de albafilleria de ladrillos 1968. Autorizado por mdi-
tacnor. IMCO. L. 2. (indice materiales) (CORVI).
Normas Inditecnor para morteros.

2.6. Gulas didé4cticas.
Ademds, la consultada en tarea 2.3,

2.7. Guias didacticas. v
Curso instructores franceses en U. T. E. 1960 U. T. N¢ 4.
Ladrillo arcilloso macizo IMCO L. 2.

Folleto de albafiileria de ladrillos 1968. Autorizado Inditec-
nor.

2.8. Guias did4cticas.

Curso instructores franceses en U. T. E. 1980,

Ladrillo arcilloso macizo IMCO L. 2. Folleto de albadileria
1968. Indice de materlales CORVI.

Normas Inditecnor para morteros.

BIBLIOGRAFIA
2.3. “El hloqpe de cemento en l|a fabricacién de viviendas

econémicas”, (Informativo de Melén). a-5-63 Editado en
1964,

2.4, "El blogue de cemento en la construccién de viviendas
econdmicas”. Mel6n 1964.

“Manual sobre tecnologia del cemento". Editores E. |. El
Meldn S. A. 1968. Ver pag. 107: 4-5-A, B, C, D. Edafolito
pag. 130/3:5-3. EJecuclén hasta 5-3-C.

Ordenanza general de construcclones.

2.6. La de tarea 2.3.

OBSERVACIONES

2.3. Recomendamos ejercicios de reduccién y amplifica-
cién de escalas de dibujo. La fijacién del escantillén sers
con diagonales a estacas. Su modulacién de acuerdo al
tipo de ladrillo o bloque a emplearse.

Recomendamos dar a conocer normalizacién de tipos de
ladrillos indicados en materlales didacticos.

Se dard a las proyecciones del plano de la gufa did4ctica,
sus nombres en construccién: planta, fachada, cortes, etc.

24. A partir de esta tarea se practican:

a) Cubicacién de materiales.

h]dApIIcacldn de normas Inditecnor en morteros y tami-
zados.

c) Utllizaclén del equipo de proteccidn.

Cada vez que se ocupen morteros de ensefianza, se dard
a conocer el que se deberla usar.

Podrén ocuparse bloques de morteros o de suelo cemento
aprovechando las similitudes tecnolégicas de sus tratamien-
tos.

Avidez de agua en bloques.
humectaclén.

El alumno debe saber que el muro necesita cimlentos:
en este caso debe darse por existente.

25. Se utillzard mortero ablerto, de ensefianza. Se cubi-
card primero el material.

Luego de hacer el emplanillado (primero hilado), se subl-
rd el muro en los extremos para llenar después la zona
media (ver hoja tecnoldgica); esta Indicacién es para to-
da la albafiileria.

26. Simllares a las de tarea 2.3.
Se aprovecharé trazado para tarea 2.7.

2.7. Se construird sobre replantso hecho en tarea 2.6.
Observaciones similares a las de tarea 2.5.
2.8. Similares a 2.5.

Ver en hoja tecnoldgica su
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UNID. N: 3:
UNAMOS LADRILLCS DE CANTO.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

3.6. Destreza en construccién de albahileria para tabiques
de separacion, sin fundaciones.

3.10. Afianzar panderetas con pilastra, emplantillado y bar-
das.

Destreza en construcciones de cierros.

CONTENIDOS

8 horas.
38. Construccién de tabiques con ladrillos de canto (de
pandereta) en angulo y en TE. Aplomado de extremos.

10 horas.
3.10. Construccion en tramo de cierro en pandereta con
pilastra central y barda. Endientar extremaos.

ACTIVIDADES

3.8. Preparar lugar de trabajo, equipos, materiales y herra-
mientas.

Medir, nivelar, aplomar, alinear, fijar ejes, preparar lienza,
trazar, preparar manguera nivel, tamizar arena, preparar
mortero de pega, mojar ladrillos, adherir mortero a juntas,
(cantos ladrillos), asentar, trabar, compactar juntas, trozar,
determinar 4ngulo recto (escuadrar), trabar en TE, mojar
muro luego de terminado el fraguado.

3.1C. Preparar lugar de trabajo, materiales, herramientas y
equipos.

Medir. nivelar, aplomar, alinear, hacer tabla estacado, fijar
ejes, preparar lienzas, trazar, preparar escantillén para pi-
lastra. fijar escantillén, preparar manguera nivel, colocar
receptor de morteros sobrantes, esparcir mortero, adherir
mortero a juntas, asentar, trabar, compactar juntas, mojar
ladrillos, trozar, trabar a pilastra, hacer barda, mojar muro
(precurado y curado).

METODOS Y TECNICAS

3.9. El profesor tomara en cuenta, para que el alumno pue-
da desarrollar en forma correcta esta tarea, la inestabili-
dad de la nueva colocacién del ladrillo de canto.

Se dard previamente la demostracién practica del sistema
de adherir el mortero al ladrillo y luego asentarlo, similar
en parte al caso blogue (tarea 2.4.).

Ensenard el método de refuerzo en los dngulos formados
por los paramentos.

2.10. Orientar al alumno acerca de la funcién afianzadora
del emplantillado, pilastra barda.

Técnica de la construccion de bardas.

Debera también realzarse la importancia de la tarea en
el cierro de propiedades.

Técnica de una buena traba, pilastra, pandereta.

En lo demas, mismos métodos de tarea 2.9.
Recomendamos una exposicién previa acerca de la nece-
sidad de hacer fundacién en los cierros de pandereta.

EVALUACION

3.9. Trabajo.
Escuadrado.
Verticalidad.
Alineacion.
Emboquillado.
Planeidad.

3.10. Esta tarea se calificara.

Aspecto general.

Aplomado de pilastras y pandereta.

Alineado.

Planeidad.

Embogquillade.

Escalonado.

Confeccién de barda. . -
Acierto en cubicacion.

Tiempo empleado.

AUXILIARES DIDACTICOS

38. Guias didacticas.

Apuntes U. T. E. Curso albaiileria instructores franceses
1960.

Cementos 3360.

3.10. Guias didacticas.

Apuntes U. T. E. Curso albafileria instructores franceses
1960.

OBSERVACIONES

3.9. Recomendamos al profesor realizar la tarea con arena
repasada.

Ver norma Inditecnor.

Ladrillos mojados y morteros cerrados con poca agua de
amasado (norma Inditecnor). ;
Por la gran superficie de evaporacién, debersn ensefiarse,
y especialmente, precauciones para evitar “arrebatamien.
to” de morteros.

Usar el precurado y el curado, cuando el clima lo indique.
Se aplomara cada ladrillo que se cologue.

No construir mas de 3 hiladas por jornada.
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IV SUBAREA CONSTRUCCIONES
| METALICAS

A) Ajustaje -

B) Soldadura eléctrica

C) Soldadura oxiacetilénica
D) Forja

E) Estricturas metdlicas




A) PROGRAMA DE AJUSTAJE

Segundo afio medio de la modalidad técnico-profesional

Rama industrial. Area mecdénica

Subdrea de construcciones metdélicas

UNIDADES:

!

2.

Las herramientas manuales, de uso mecdnico, al
servicio del hombre.

La maquina rinde mas que las herramientas ma-
nuales. ‘

i N io Galleguillos, Jorge Kartulovic, laviaro Mardones.



HORAS SEMANALES: ANUAL: 60

UNID. N¢ 1:

LAS HERRAMIENTAS MANUALES DE USO MECANICO
AL SERVICIO DEL HOMBRE.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

11 CONOZCAMOS EL TALLER.

Interesar al alumno en el uso de las herramientas manuales,
como medio de construir algo.

12 ASERREMOS UN METAL,

Adquirlr clerta habilidead en el manejo de la slerra mecé-
nica y comprender su utilidad.

1.3 CORTEMOS METALES CON EL CINCEL Y EL BURIL.

Adquirlr cierta habilidad en el manejo del cincel y el buril,
y comprender sus utllidades.

14 fﬁdOAJsEMOS VIRUTA DE LOS METALES CON LAS

Adquirir clerta habllided en el manejo de las limas y
comprender su utilided.

1.5 ROSQUEMOS A MANO CON MACHOS.

Adquirir clerta habilidad en el manejo del barrote y ma-
cho; comprender su utllidad.

1.6. ROSQUEMOS A MANO CON TERRAJAS,

Adquirir clerta habllidad en el mansjo de la terraja y su
utilidad. :

1.7, MONTEMOS PIEZAS MECANICAS.

Adquirir cierta habilidad en montaje de plezas mecédnicas.
CONTENIDOS

5 horas.

11. Los equipos y herramientas como medlos creativos,
Valor, utilidad y seguridad en su uso.
Posibllidades de creacién con su aplicacién.

5 horas. .
1.2, La slerra de mano como herramienta para cortar me-
tales. Seguridad personal en su uso.

7 horas,

1.3, El cincel y el buril como herramientas de corte; se-
guridad personal en su uso.

Utlles de aseo.

20 horas.

14. Las limas como herramientas manuales de corte. For-
ma de limar diferentes superficies metdlicas (planas, pa-
ralelas, perpendiculares),

Seguridad personal en el uso de las herramientas.

2 horas. y
1.5, Los “machos™ como herramientas para fileteado inter-

no.
Seguridad en su uso.

10 horas.
1.6. Las terrajas como herramientas de flleteado externo.
Seguridad en su caso.

1 hora.

17. El monteje como medio de corregir los defectos de
fabricacion.

ACTIVIDADES

1.1, Informar sobre el plan de trabajo; visitar el taller e
Informarse de los medios con que cuenta, dar el nombre
a las herramientas.

1.2. Preparar el lugar de trabajo; pintar, medir con regla
graduada, trazar y puntear, sujetar la pieza en el tornillo
de banco, tonzar con la sietra de mano, sacar rebabas.
Clases tecnoldgicas sobre bancos de trabajo, tornillos de
banco, arcos de sierra y sierras, reglilla graduada, rayador,
punto y martillo. Colorantes.

1.3. Preparar lugar de trabajo, limpiar una cara, pintar, me:
dir con reglilla, trazar y puntear, sujetar la pleza en el tor-
nillo de banco, cincelar y burilar, sacar rebabas.

Clages tecnold‘iicas sobre cinceles, buriles, ufetas (4ngu-
lo de corte, afilado) y escuadras.

1.4. Preparar el lugar de trabajo, sujetar la pleza en el tor-
nillo de banco, limpiar una cara, limar superficles planas,
controlar planitud, limar en angulo diedro a 90°, controlar
con escuadra, limar en angulo diedro a 90¢, medir con re-
glilla graduada, pintar y trazar, limar caras paralelas, con-
trolar paralelismo, medir con ple de metro. Emplear mor-
daze de proteccion, medir con tornillo micrométrico.
Clases tecnolégicas sobre: Clasificacién de las limas, re-
glillas de control, escuadras, gramiles, prismas y marmo-
les, compéds de callbre y pata, pie de metro, tornillos mi-
crométricos, concepto de tolerancla.

1.5. Preparar lugar de trabajo, sujetar pleza en el tornillo
de banco, roscar con macho a mano, controlar la direc-
cion de las herramientas cortantes.

Clases tecnolégicas sobre: Machos (estudios del filete,
tipos de filetes, refrigerantes).

1.6. Preparar lugar de trabajo, medir con reglilla gradua.
da, pintar, trazar y puntear, sujetar piezas en tornillo, tron-
zar con sierra de mano, sacar rebaba, limar superficie pla-
na, controlar planitud, limar cara paralela, medir con pie
de metro, controlar direcclén de herramientas cortantes,
emplear mordazas especiales, limar superficies exteriores,
empilear terrajas regulables, emplear terrajas fljas, limplar
y pullr.

Clases tecnolégicas sobre: Terrajas métricas y Whitworth
fijas y regulables, calibres para filetes, refrigerantes.

1.7. Preparar lugar de trabajo, sujetar pieza en tornillo de

banco, sacar rebaba, limpiar y pulir, controlar medidas, em-

zlsar mordazas de cobre, montar piezas atornilladas en otra,
rmat.

METODOS Y TECNICAS

1.1. Mostrar trabajos realizados con los equipos y herra-
mientas del taller.

1.3. Demostrar précticamente el uso correcto del cincel y
cblel buril. Supervigilar y corregir al alumno durante el tra-
ajo.

1.4. Demostrar précticamente el uso correcto de las limas,
Demostrar précticamente el uso correcto de las demés
herramientas & Instrumentos utilizados en el taller.
Supervigilar y corregir al alumno durante el trabajo.

1.5. Demostrar précticamente el uso correcto del conjunto
barrote y macho.
Supervigllar y corregir al alumno durante el trabajo .

1.6. Demostracién practica del uso correcto de la terraja.
Supervigllar y corregir al alumno durante el trabajo.

1.7. Supervigllar y corregir al alumno durante el trabajo.
EVALUACION
1.2. Uniformidad y rectitud del corte.

Interés y dedicacion durante el trabajo.
Prueba tecnoléglica.
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1.3. Uniformidad de la superficie y profundidad del cince-
lado y burilado.

Interés y dedicacion durante el trabajo.

Prueba tecnolégica.

1.4. Planitud, escuadrado, paralelismo, trazado, medidas.
Interés y dedicacién durante el trabajo.
Pruebas tecnolégicas.

1.5. Tiempo, interés y dedicacion durante el trabajo.
Prueba tecnoldgica.

1.6. Tlempo, interés y dedicacién durante el trabajo.
Prueba tecnol6gica.

1.7. Producto terminado.
Prueba tecnoldgica final.

AUXILIARES DIDACTICOS
1. Equipos y herramientas del taller.

1.2. Equipos y herramientas del taller.

Guia Anexa N¢ 2. ‘

Guias Tecnoldgicas Informativas N° ............

Cuadros y afiches demostrativos, diapositivas, etc.

1.3. Equipos y herramientas del taller.

Guia Anexa N2 3.

Cuadros y afiches demostrativos, diapositivas, etc.
Guias Tecnolégicas Informativas N? ...

1.4. Equipo v herramientas del taller.

Guias Anexas Nf 4

Guias Tecnoldgicas Informativas N7 ...
Cuadros y afiches demostrativos, diapositivas, etc.
1.5. Equipos y herramientas del taller.

Guia Anexa N° 7

Guias TecnoEég:caa Informativas N¢ ...

Cuadros y afiches demostrativos, dwposnwas etc.

1.6. Equipos y herramientas del taller.

Gufa Anexa N° 8.

Guias Tecnoldgicas Informativas N7 ...
Cuadros y afiches demostrativos, diapositivas, etc.

1.7. Herramientas y accesorios del taller.
Guia Anexa N¢ 9.
Guias Tecnolégicas Informativas Nf ...

BIBLIOGRAFIA

2. "El taller de ajustaje”. F. Berra. Ed. Don Bosco.
“Tecnologia fundamental para los trabajos de los metales.”
Wieczorek-Leben. Ed. Ernst Klett, Stuttgart.

“Alrededor de los metales”. F. Bendix. Ed. Reverté.
1.3.4.5.6.7. |d anteriores.

OBSERVACIONES

- 1.1. Se entregard el equipo de herramientas a cada alum-
no.

UNID. N2 2

LA MAQUINA RINDE MAS QUE LAS HERRAMIENTAS
MANUALES.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

2.1. SAQUEMOS VIRUTAS EN LOS METALES CON LA MA.-
QUINA LIMADOCRA.

Adquirir cierta habilidad en el manejo de la mdquina lima-
dora. Comprender su utilidad.

2.2. PERFOREMOS UN METAL CON TALADRO MECANICO.
Adquirir cierta habilidad en el mansjo del taladro. Com-
prender su utilidad.

CONTENIDOS

7 horas.

2.1. La limadora como maquina para trabajar metales con
desprendimiento de viruta. Movimiento rectilineo alterna-
tivo de la herramienta y movimiento de avance de la pieza.
Accionar manual de los avances de la limadora.
Prevencion de accidentes.

3 horas.

22. El taladro como méquina para perforar metales con
desprendimiento de viruta. Movimiento rotatorioc de la he-
rramienta combinado con el movimiento de avance.
Prevencién de accidentes.

ACTIVIDADES

2.1. Preparar la maquina limadora, sujetar la pieza a traba-
iar, nivelar superficie a trabajar, regular la carrera en una
limadora, seleccionar la velocidad del corte, cepillar una
cara, biselar en limadora, cepillar paralelo, cuadrar extre-
mos en limadora, medir con pie de metro.

Clases tecnolégicas de las limadoras, herramientas, velo-
cidades de corte, refrigerantes y lubricantes.

2.2. Preparar lugar de trabajo, medir con reglilla graduada,
pintar, trazar y puntear, sacar rebaba, sujetar la pieza a
trabajar, seleccionar la velocidad de corte, medir con pie
de. metro, preparar la méquina (taladro).

Punteado guia, perforar con broca, regular la profundidad
de trabajo, avellanar.

Clases tecnolégicas sobre: taladros, brocas y avellanado-
ras, refrigerantes y lubricantes.

METODOS Y TECNICAS

2.1. Demostracién prictica del manejo de la limadora.
Supervigilar y corregir al alumno durante el trabajo.

2.2. Demostracién préactica del manejo del taladro.
Supervigilar y corregir al alumno durante el trabajo.

EVALUACION

2.1. Cepillado paralelo, medidas, tiempo empleado.
Interés y dedicacién durante el trabajo.

Prueba tecnolégica.

Trazado y taladrado, tiempo.

Interés y dedicacion durante el trabajo.

Prueba tecnoldgica.

AUXILIARES DIDACTICOS

2.1. Méaquina limpiadora, accesorios y herramientas e ins-
trumentos del taller.

Guia Anexa N° 5

Guias Tecnoldgicas Informativas N? .........

Cuadros y afiches demostrativos, diapositivas, etc.

2.2, Taladro mecénico. accesorios ¥y herramientas.
Guia Anexa N¢ 6

Guias Tecno[églcas Informativas Ne¢ .

Cuadros y afiches demostrativos, dlaposmvas. etc.

BIBLIOGRAFIA

2.1. "Alrededor de las maéquinas herramientas’.
Gerling. Ed. BReverté.
2.2. Id anteriores.

Heinrich
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B) PROGRAMA DE SOLDADURA ELECTRICA
(50 horas)

Segundo afio medio de la modalidad técnico-profesional

Rama industrial. Area mecénica

Subdrea de construcciones metdalicas

UNIDADES:
1. Introduccién al taller.
2. Depositando cordones sobre planchas.

3. Unir piezas.

Comision redactora: Hernan Montecinos, Juan Bustamonie.



HRS. ANUALES: 50.
UNIDADES:

1. INTRODUCCION AL TALLER.
2. DEPOSITANDO CORDONES SOBRE PLANCHAS,
3. UNIR PIEZAS.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.1. Instrulr al alumno en el manejo y regulacién de la ma:
quina. Conocer equipo de trabajo y proteccién.

22 Instrulr y adlestrar en la formacién del arco y conduc-
cién del electrodo.

2.3. Adlestrar en la conducclén y movimlento del electro-
do.

3.4, Aprender a unir piezas.
3.5, Aprender a biselar piezas.

3.8, Adquirir conocimientos en uniones soldadas en dngulo
exterlor,

3.7. Aprender a ejecutar soldaduras de filete,

3.8, Adquirir destreza en uniones de piezas con ura se-
cuencia de cordones previamente establecida.

3.8. Adquirir conocimlentos en reparaciones de piezas.

3.10. Aprender a soldar plezas de diferentes secclones y
aspesores. :

3.11. Adquirlr conocimientos en la soldadura de ductos.

CONTENIDOS

4 horas.
1.1. Manlpulacién de la méquina. Entrega de equipo de tra-
bajo y proteccién.

4 horas.
2.2, Depdsitos ‘de cordones rectilineos.

4 horas,
2.aaDapdaItos de cordones con movimiento lateral del elec-
trodo.

4 horas.
3.4, Unlén longitudinal de dos fierros redondos.

4 horas.
3.5. Unién a tope de planchas biseladas.

4 horas,
3.6. Unién en esquina,

4 horas.
3.7. Unlén en perpendicular.

8 horas.
3.8, Relleno en éngulo interior.

4 horas.
3.9. Soldadura de filete continua alrededor de refuerzo.

4 horas,
3.10. Unién perpendicular de tubo a plancha.

4 horas,
3.11. Unién de dos tubos rectos.

ACTIVIDADES

1.1. Preparar lugar de trabajo.
Observar objetivamente el taller,

2.2, Preparar lugar de trabajo:

Medir, trazar, puntear, marcar con nimero de golpe, colo-
car equipo de proteccién, regular méquina, ejecutar cordén
rectllineo, limplar cordén, examinar cordén.

23. EJecutar cordén con movimiento- lateral, empalme de
cordones, relleno de crater.

3.4, Apuntalar extremos, ejecutar cordén de penetracién,
ejecutar cordon de terminacién.

3.5. Blselar con cincel, biselar con esmeril, usar dispositi-
vo de fljacion.

3.6. Separar bordes de las planchas,

3.7. Secuencla de soldar,

3.8. EJecutar soldadura de recargue.

3.9. Reparar.

3.10. EJecutar soldadura alrededor.

3.11. EJecutar soldadura con movimlento de la pleza.

METODOS Y TECNICAS

1.1. Informar, Instrulr y demostrar los elementos que usa-
ré en el taller.

22, Desarrollar la unidad a través de las tareas, previa
demostracion del profesor. Correcclén durante las tareas,
Anélisis del trabajo.

28. Desarrollar la unidad a través de las tareas Indica-

das en la guia metodolégica N° ... . previa demostraclén
del profesor.

3.4. Correccién durante las tareas. Analisls del trabajo.

EVALUACION

22. Apreciacién objetiva de habilidad manual. Calldad y
presentacién del trabajo reallzado.

2.3. Apreciacion objetiva de habilidad manual. Calidad y
presentacidn del trabajo realizado.

Apreciacién objetiva de la habllidad manual. Control de
tlempo y calidad.

AUXILIARES DIDACTICOS
1.1. Planos, croquis, muestrarios.

2.2. Muestrario. Planos y gufas de Informacién tecnolégica.
2.3. Guias de informacidn.
34. Guias de informacién tecnoldgica.

BIBLIOGRAFIA
2.2, "Tratado general de soldadura eléctrica.”

102



C) PROGRAMA DE SOLDADURA OXIACETILENICA
(50 horas)

Segundo afio de la modalidad técnico-profesional

Rama industrial. Area mecénica

Subdrea de construcciones metélicas

Comisién redactora: Herndn Mentecines, Juan Bustemante.



HRS. ANUALES: 50.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Descripcién general del taller.

2. Adiestrar en la técnica de soldar sin material de aporte.
3. Adiestrar en la técnica de soldar con material de aporte.

4. ‘Adiestrar en la técnica de la soldadura de tubos. Ins-
truir para efectuar biseles.

CONTENIDOS

4 horas,
1. Uso y mantencién de equipo. Normas generales de se-

guridad.

8 horas.
2. Lineas de fusi6n. Unién de hordes rectos.

22 horas. : i

3. Lineas de fusién con material de aportes.
Unién a tope de planchas.

Unién a traslado.

Unién en esquina a 90°.

Unién en = (te).

16 horas.

4. Unién de dos tubos rectos.
Unlén de tubo y plancha.
Limar, esmerllar.

ACTIVIDADES

1. Observacién objetiva del taller.

2. Preparar lugar de trabajo.

Medir, trazar, puntear, marcar, usar equipo de proteccidn,
encender soplete, ejecutar cordén, limplar, examinar cor-
dén, usar dispositivo de fijacién, apuntalar,

3. Preparar lugar de trabajo.

Medir, trazar, puntear, marcar, usar equipo de proteccién,
encender soplete, ejecutar cordeén, limpiar, examinar cor-
dén, usar dispositivo de fljacién, apuntalar, usar varillas
de aporte, rellenar créter, separar bordes de las planchas,
secuencia de soldar, ejecutar cordén de penetracion, eje-
- cutar corddn de posicién plana horizontal, ejecutar relleno.
4. Preparar lugar de trabajo. .

Medir, trazar, puntear, marcar, usar equipo de proteccién,
encender soplete, ejecutar cordén, limplar cordén, usar

dispositivo de fijacién, apuntalar, usar varilla de aporte,
rellenar crater, separar bordes de planchas, secuencia de
soldar, empalme de cordones, ejecutar cordén posicién
plana horizontal, ejecutar cordén de penetracién, ejecutar
cordén de relleno, biselar con lima, biselar con esmeril,

‘efectuar precalentamiento.

METODOS Y TECNICAS

1. Informar, Instruir y dar a conocer los elementos que
usard en el taller,

2. Desarrollar la unidad a través de las tareas Nos. ............
previa demostracion del profesor.

Correccién durante las tareas,

Anélisis del trabajo.

3. Desarrallar la unidad a través de las tareas Nos. ............
previa demostracién del profesor, ’

Correccién durante las tareas y anéllsis del trabajo reali-
zado. ;

4. Desarrollar la unidad a través de las tareas Nos. ...
previa demostracién del profesor.

Correccién durante las tareas.

Anélisis del trabajo realizado.

EVALUACION

2. Apreciacion objetiva de habilidad manual, calidad y pre-
sentaclén del trabajo realizado.

3. Apreciacién, control de tiempo y calidad.
4. Apreclaclén, control de tlempo y calidad.

AUXILIARES DIDACTICOS

18 Il?lanos, croquis, cuadros de higiene y seguridad indus-
trial.

2. Muestrario, cuadros didécticos Yy guias de informacién
tecnolégica.

3. Muestrario, planos, cuadros didécticos. Apuntes.
4. Muestrario, planos, cuadros didécticos, afiches, etc,

BIBLIOGRAFIA

2, "Tratado elemental de soldadura oxiacetilénica",
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D) PROGRAMA DE FORJA
(30 horas)

Segundo afio del plan diferenciado de la

modalidad técnico-profesional

Rama indusirial. Area de construccion

UNIDADES:
1. Introduccién al taller.
2. Trabajando con grifas en frio

3. Forja del acero



HORAS ANUALES: 30.
UNIDADES:

1. INTRODUCCION AL TALLER.
2. TRABAJANDO CON GRIFAS EN FRIO,
3. FORJA DEL ACERO,

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.1, Obtener una Idea general del taller. Aprender a pre-
venir accidentes. -

22, Adlestrar en el manejo de grifas,

3.3. Aprender a dar forma al material. Conocimiento de
las temperaturas de for|a.

3.4, Aprender a efectuar tratamlentos térmicos. Pulido y
afilado.

85. Ampllar conocimientos sobre tratamlento térmico del
acero y limado.

CONTENIDOS
Horas

11. Uso y mantencién de herramientas del taller; normas
de seguridad.

2.2, Doblar y curvar en frio.

3.3. Clavo de diversos perfiles,
3.4, Cincel,

3.5. Punto.

ACTIVIDADES
1.1. Apreciar objetivamente el taller.

2.2, Preparar lugar de trabajo, medir, marcar, cortar, ende-
rezar, doblar, curvar, comprobar con plantilla.

3.3. Preparar lugar de trabajo, medir, marcar, enderezar,
usar equipo de protaccién, calentar, rebajar, estirar,

34. Preparar lugar de trabajo, medir, marcar, cortar, usar
equipo de protecclén, calentar, estirar, recocer, esmerilar,
usar reglilla, limar, usar escuadra recta, verificar filo con
plantilla, templar, revenlr,

*3.5. Preparar lugar de trabaJo, medir, marcar, cortar, usar
equipo de proteccidn, calentar, estirar, recocer, esmerilar,
limar, usar reglilla, usar escuadra recta, verificar dngulo
de trabajo con plantilla, templar, revenir,

METODOS Y TECNICAS

1., Informar, Instruir y dar a conocer los elementos que
usard en el taller,

2.2. Demostracién del profesor y correccién durante las
tareas.

3.3. El profesor haré una demostracién de la tarea por rea-
lizar, Correccion durante el trabajo.

3.4. El profesor hard una demostracién de la tarea a rea-
lizar. Correccién durante el desarrollo del ejerciclo.

3.5. Demostracién del profesor. Correcclén durante las ta-
reas.
EVALUACION

2.2, Apreclar objetivamente la habilidad manual,
Calificar tarea,

3.3. Apreclar el control de tlempo y calidad.

Aspecto general del ejerciclo.

3.4. Apreciar objetivamente la habllidad manual, controi
de tlempo y calidad.

Calificar tarea.

3.5. Apreclar objetivamente la habilidad manual, control da
tlempo y calidad,

Calificar tarea.

AUXILIARES DIDACTICOS

1.1, Planos, croquis, cuadros de higlene y seguridad in-
dustrial,

2.2, Plano, plantillas,

3.3, Muestrario, planos, cuadros didécticos.
3.4. Muestrario, planos, cuadros diddcticos,
3.5. Muestrario, planos, cuadros diddcticos.

BIBLIOGRAFIA

3.3. “Forja de plezas varlas", por P. H. Schwelssguth, Serle
Trabajos del Taller, Editorial Labor.

3.4, "Forja de plezas varlas", por P. H. Schewelssguth. Setle
Trabajos de Taller. Editorial Labor.

3.5. “Forja de piezas varias", por P. H. Schwelssguth, Serie
Trabajos de Taller, Editorlal Labor.

OBSERVACIONES

1.1. Para la préctica del uso del combo se deberd utilizar
una barra de plomo de 50x25x100 cms.

106



E) PROGRAMA DE ESTRUCTURAS METALICAS

Segundo afio del plan diferenciado de la

modalidad técnico-profesional

Rama industrial. Area mecéanica

Subdrea de construcciones metdlicas

UNIDADES:
1. Descripcién general del taller.

. Uniones y ensambles diversos con perfil laminado

2
3. Doblados de perfiles en caliente.
4. Uniones de tubos.

5

. Uniones apernadas y remachadas.

Comisién redactora: Herndn Montecinos, Juan Bustamante.



HRS. ANUALES: 60.

UNIDADES Nos. 1 y 2:

DESCRIPCION GENERAL DEL TALLER.

UNIONES Y ENSAMBLES DIVERSOS CON PERFIL LA-
MINADO.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Conocer lugar de trabajo.
Descripcién dé maéquinas, equipos y herramientas. .
Entrega de equipos y prevencién de accldentes,

2. Conocer los perfiles laminados, uso y aplicaciones de
herramientas de medicién, trazado y corte.

Usar el esmeril y la lima.

CONTENIDOS

4 horas.
1. Descripci6n- de equipos, méquinas y accesorios.
Normas generales de higiene y seguridad.

2. Marco de perfil dngulo. Divisiones con perfil perpendicu-
lar. i !
ACTIVIDADES

1. Observar objetivamente el taller.
Recepcién de herramientas.

2. Preparar el lugar de trabajo, eleccién del material, me-
dir, trazar, cortar, enderezar, ajustar, escuadrar, armar,
apuntalar, verificar medidas, soldar, esmerilar, limar, pin-
tar, burilar.

METODOS Y TECNICAS

1. Informar, instruir y mostrar el uso de los elementos que
se usardn en el taller.

2, Desarrollar la unidad a través de las tareas Nos. 4 y 5,
previa demostracién del profesor. Correcclén durante las
tareas,

EVALUACION

1. Por medio de preguntas y respuestas.

2. Andlisis del trabajo. Apreciacién, control de tlempo y
calidad. Apreciacién objetiva de habilidad y destreza del
alumno. Calificacién. |

AUXILIARES DIDACTICOS

1. Muestrarios, croquis, planos, catalogos.

2, Gufas de informacién tecnolégica.

Léminas de operaciones. Planos.

BIBLIOGRAFIA

2, "Alrededor del trabajo de los metales"”. Friedrich Bendix.

Editorial Reverté. 1965.

OBSERVACIONES

1. Este programa debe darse una vez que el alumno haya
reallzado los programas de Forja y Soldadura.

UNID. N¢ 3:
DOBLADO DE PERFILES EN CALIENTE.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

3. Conocer la técnica del doblado de perfiles en callente.
Conocer sistemas de plantillas y dispositivos para doblar.

CONTENIDOS

10 horas. )
3. Anillo de platina doblada por el canto.
Anlllo de perfil éngulo.

ACTIVIDADES

Preparar el lugar de trabajo.
Eleccién del material.
Célculo desarrollo.

Cortar con sierra y cizalla.
Enderezar.

Calentar en fragua.

Doblar y planchar.
Emplantillar.

Apuntalar al arco.
Rectificar medidas.

Soldar,

Esmerilar.

Limar.

Limplar.

Pintar,

METODOS Y TECNICAS

3. Introduccién sobre el uso de herramientas que se usa-
rén en las tareas expuestas.

Demaostraclén.

EJecuclén por parte de los alumnos.

Correcclén a medida que se ajusta el trabajo.

EVALUACION

3. Autocritica de parte del alumno.

Apreclacién del control de tlempo y calidad.

Apreclacién objetiva de habilidad y destreza del alumno.
Calificacién.

AUXILIARES DIDACTICOS

3, Gulas de Informaclén tecnolégica.

Lamina de operaciones planas.

Serle metodoldgica demostrativa con los diferentes pasos
para hacer un anillo. )

OBSERVACIONES

3. Las tareas propuestas deben ser coordinadas con los
programas de Forja y Soldadura.

UNIDADES Nos. 4 y 5:

UNIONES DE TUBOS.
UNIONES APERNADAS Y REMACHADAS.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

4. Hacer diferentes uniones con tubos.

Conocer la forma de trazar y cortar tubos de acuerdo cor
los ensambles.

Trazar con gusset.

5. Integrar los conocimlentos adquirldos a través de un
trabajo de aplicacion.

CONTENIDOS

14 horas. .
4. Unidn a 90¢ con corte a 45° de 2 tubos.

Ensamble a tope a 90¢ perpendicular a un tubo.
Unlén de tubos a gusset. ‘

(E! tubo aprisiona al gusset).

10 horas. I
5. Construccién de una cumbrera u otra tarea que propon-
ga el profesor a través de las observaciones dadas.
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4. Preparar el lugar de trabajo. Eleccién del material.-
Determinar largos totales.

Trazado. Corte con sierra.

Enderezar, ajustar, escuadrar.

Corte a 45° con plantilla.

Apuntalar, rectificar medidas, soldar, esmerilar, limar, lim-
piar, pintar.

5. Preparar el lugar de trabajo. Eleccion del material. Me-
dir, trazar y cortar, enderezar, ajustar, armar, rectificar me-
didas. ;

Trazar perforaciones, segln angulo cumbrera y gramiles
de los perfiles.

Perforar.

Remachar.

Apernar.

Limar.

Pintar.

METODOS Y TECNICAS

4. Instruir sobre uniones con tubos.
Demostracion.
Rectificar y corregir errores.

5. Instruir sobre el ejercicio a ejecutar.
Hacer demostracidn.
Ejecucién por parte del educando.

Corregir errores.
Prevencién de accidentes.

EVALUACION

4. Andlisis del trabajo.

Autocritica del alumno.

Calificacion objetiva de acuerdo con la habilidad y destreza
del educando.

Calificacion.

5. Anélisis del trabajo.

Apreciacién y control de tiempo y calidad.

Apreciacién objetiva de habilidad y destreza del alumno.
Evaluacion y calificaciéon final.

AUXILIARES DIDACTICOS

4. Muestrario de procesos de trabajos planos.
Guias de informacién tecnolégicas.
Lémina de operaciones.

5. Guias de informacién tecnoldgicas.

Lamina de operaciones.

Calificacién objetiva de acuerdo a la habilidad y destreza
del educando.

OBSERVACIONES

5. El profesor podra proporcionar otras tareas de acuerdo
a los intereses de la escuela, sin perder de vista las ac-
tividades que deben desarrollarse con el objeto de que los
alumnos adquieran el adiestramiento integral que requiere
la especialidad.
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PO LEA

CIENCIAS NATURALES 7° afio basico
(160 pags. E® 25..)

CIENCIAS NATURALES 8° aiio basico
(129 pags. E° 27.-)

Textos de: Vicente Pérez D’Angello
Joaquin Billard Acufia

Textos de acuerdo al programa oficial,
con gufas de trabajo para el

"pequefio cientifico” y actividades

y lecturas complementarias.

Profusamente ilustrados con fotografias y
Iéminas, en colores y blanco y negro.

MATEMATICAS 7° afio basico

(224 pags. E° 30..)

MATEMATICAS 8° afio béasico

(224 pags. E° 30..)

Textos de: Alejandro Gonzélez Morales
Hernén Gonzalez Guajardo

Textos de acuerdo al programa oficial,

que presentan cientifica y graficamente las
explicaciones de la moderna matematica.
Contiene ejercicios y lecturas complementarias
y pruebas modelos de alternativa

segln los nuevos conceptos de evaluacién.

YA ESTAN A LA VENTA, los textos de CASTELLANO de 1°, 2° y 3° afio de
Ensefianza Media de los prestigiosos autores HUGO MONTES Y JULIO ORLANDI

NS RHTRAS

una editorial de prestigio,
ahora presenta textos de
estudio para la reforma



o M

los sellos editores

zig-zag

ercillay

magisterio americano
presentan sus

textos

para la Enseianza Media
y textos auxiliares

EDITORIAL ZIG-ZAG

NOUS ET NOS AMIS (FRANCES, 7.° BASICO). Laura
Meza. E° 15—
NOUS ET NOS AMIS (FRANCES, 8.° BASICO). Laura

Meza.

CROMOMATEMATICAS, GUIA DEL PROFESOR (Primer
Ciclo de Ensefanza Bésica). Luis Naranjo. E® 8.—
CROMOMATEMATICAS,
(Primer Ciclo de Ensehanza Basica). Luis Naranijo.
E° 15—

CROMOMATEMATICAS, GUIAS PARA HACER CLASES
(Primer Ciclo de Ensefianza Bdsica). Luis Naranijo.
E® 14.—

CROMOMATEMATICAS, CUADERNO DEL ALUMNO
(3.° Bdsico). Luis Naranjo.

CROMOMATEMATICAS, GUIA DEL  PROFESOR (3.°
Bésico). Luis Naranijo.

COMPREHENSIVE ENGLISH BOOK ONE (Para el final
de la Ensenanza Bdsica © comienzos de Ensefanza
Media). Ruth Albert. E® 15.—

APUNTES DE METRICA (1.° y 2.° afio Ensefianza Me-
dia). Gabriel Castillo. E° 9.—

HISTORIA UNIVERSAL, TOMO | (2.° afc Ensefianza
Media). Ricardo Krebs. E° 15.—

HISTORIA UNIVERSAL, TOMO 11 (3er. ano Ensenanza
Media). Ricardo Krebs. E° 18.

HISTORIA Y ANTOLOGIA DE LA LITERATURA CHILE-
NA (3.° y 4.° afio de Ensefanza Media). Huge Mon-
tes, Julio Orlandi. E° 32—

MIS PRIMERAS LETRAS. Carmen Donoso. E° 10.—
SILABARIO LEA. Berta Riquelme y otros. E° 4.—
UNO, DOS, TRES (Aritmética elemental). Berta Riquel-
me y otros. E° 3,50

HISTORIA DE CHILE ILUSTRADA, Walterio MillarE® 21

Representante exclusivo: continente

CUADERNO DEL ALUMNO:

CASTELLANO 6.° HUMANIDADES, Hugo Montes, Julio
Orlandi. E° 28.—

ATLAS UNIVERSAL. Alejandro Rios, René del Villar.
MAPA ECONOMICO POLITICO DE CHILE. René del
Villar.

MAPA DE CHILE (Fisico, politico y administrative).
Alejandro Ries. E° 50.—.en cartulina; E° 100.— en
tela. :

INGLES BASICO, Augusto Ghio. E° 8.—

EDITORIAL ERCILLA

CASTELLANO 1.° ENSERANZA MEDIA. Hugo Montes;
Julio Orlandi.

CASTELLANO 2.° ENSENANZA MEDIA. Hugo Montes,
Julio Orlandi.

CASTELLANO 3.° ENSENANZA MEDIA. Hugo Montes,
Julio Orlandi.

INFORMACION BASICA SOBRE CONJUNTOS (Explica-

cién del nueve sistema de ensefianza de las Matema-
ticas). Alejandro Gonzdalez. :

TRATADO DE ORTOGRAFIA CASTELLANA. Julic Meza.
E° 6.—

ELEMENTOS DE GRAMATICA CASTELLANA.
Meza. E° 8.—
CONJUGACION DE VERBOS CASTELLANOS. Julio Me-
za. E° 9.—

ANALISIS LOGICO. Julio Meza. E° 6.—

BREVE TRATADO DE LITERATURA GENERAL, L. Alberto
Sanchez, E® 15.—

Julio

EDITORIAL MAGISTERIO AMERICANO

QUIMICA 3.° ENSENANZA MEDIA. Teodoro Meruvane,

Ramén Espinoza. E° 38.—

EN VENTA EN TODAS LAS LIBRERIAS DEL PAIS

SOCIEDAD COMERCIAL DE PUBLICACIONE
Av. Sta. Maria 0108, fono 384842. sqnﬁg
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LA IMAGEN
AL SERVICIO
DE LA |
EDUCACION
con el RETROPROYECTOR PHILIPS

El RETRO-PROYECTOR PHILIPS estd
construido para la aplicacion de métodos
de enseiianza audio-visuales, en las Escue-
las, Universidades, Fabricas, eic.,, donde el
impacto de la imagen se requiere para la
atencién y mejor comprensién del auditorio.
El RETRO-PROYECTOR PHILIPS se
suministra con un rolle de 15 mis. de ace-

tato transparente, que permite dibujar y
escribir directamente sobre él y proyectarse
en forma instantdnea, sin necesidad de dar
lz espalda a los oyentes. Ademas, permite
la excelente proyeccion a dimensiones va-
riables de: GRAFICOS - PLANOS - TEXTOS
ESQUEMAS-ILUSTRACIONES - MAPAS - SU-
PERPOSICION DE TRANSPARENCIAS, eic.

El RETRO-PROYECTOR PHILIPS es poriatil, de manejo simple; proyecta muy nitidamente,
sin necesidad de oscurecer la sala, " Io que facilita a los estudiantes tomar apuntes sin .
dificultad. ‘

MAYORES INFORMES Y DEMOSTRACIONES EN pH l Ll ps

CHILENA §. A.

o O i e Hit. o i b

DIVISION PROFESIONAL
Casilla 2687 - Fono 394001 - Stgo.




