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ANTECEDENTES GENERALES.

Este trabajo corresponde a un proyecto del tipo "Innovacidén Curricular" que se desa-—
rrolla en el Liceo C-48 Nueva Zelandia de Santa Juana. (Establecimiento dependiente
de la Municipalidad de la Comuna de Santa Juana).

La Comuna de Santa Juana se ubica en el extremo Sur de la provincia de Concepcidn,
VIII Regidn. Es muy extensa en lo territorial, poco poblada y de caridcter eminente-
mente rural,

De acuerdo a las fichas CASEN publicadas en 1992, el indice de pobreza de esta Comu-
na es de un 66,397 y es la mas alta de la provincia de Concepcidn, °

En gran medida, las caracteristicas geomdrficas de la Comuna, condicionan sus carac-
teristicas socio—econdmicas: se ubica en las laderas orientales de la Cordillera
de la Costa, incluyendo una parte del corddn de Nahuelbuta.

Por tal razén, el territorio comunal pertenece al sector Sur, del llamado SECANO
INTERTIOR,

La‘pohlacién acusa todos los problemas inhrentes a este sector:

(1)‘ Extrema subdivisidén de la tierra — minifundistas dedicados al sustento fami-
liar (precario).

(2) Aumento continuo de las plantaciones de pino radiata .y de eucalipto, con la
consiguiente crisdis econdmica y social del mediero, quien queda desplazado por
las grandes empresas forestales (y ademis, cesante). ‘

(3) Falta de saneamiento de los titulos de dominio, lo que impide acceder a progra—
mas de crédito y subsidios.
(4) Produccidén inadecuada, de baja tecnologia, en tierras desgastadas e improduc-

tivas.
(5) Mﬁltlples otros factores similares, que se traducen en una baja calidad de

vida.

Motivaciones especificas del provecto sobre desechos.

(1) La localidad acusa un problema en relacidn al manejo adecuado de la basura:

~ el mejoramiento en cuanto al retiro domiciliario de la basura, es reciente;

- en 1989 y 1990, no se retiraba la basura del Liceo;

- el vertedero municipal estid muy mal ubicado, pues ocupa un sector del predio
del Liceo, situado en una microcuenca por la que se escurren aguas—lluvia
que posteriormente dan lugar a aguas de regadio;

- los pocos lugares de esparcimiento y de atractivo turistico del sector,
estdn siendo invadidos por basura no—degradable.




P.2,

(2) FEl sector Salud aporta informacidn sobre indicadores del sector, que dice
relacidén con lo siguiente:

- una mortalidad infantil (defunciones de menores de 1 afio), de un 28,5 x
1000, siendo la tasa nacional de un 16 x 1000;

- se destacan las muertes por bronconeumonia en recién nacidos de muy bajo
peso;

- la principal causa de lo anterior es la desnutricidn materna;

- 1la tasa de desnutricidn infantil en la Comuna, es de un 4,2%;

~ la causa mas importante de este cuadro, es la hipoalimentacidn;

- la poblacidn registra un severo desequilibrio en sus habitos alimenticios;

- en general, hay consumo abundante de hidratos de carbono - pan, papas, talla—-
rines, legumbres;

~ hay escaso consumo de verduras y frutas;

- las verduras no se cultivan en los huertos caseros.

(3) Un mejoramiento significativo de la calidad de vida de la poblacidn pasa nece-
sariamente por un cambio en el cuadro alimenticio.

(4) Para aspirar al cultivo de hortalizas y frutas, es menester ademis reconstruir
la capa productiva de la tierra, altamente degradada.

(5) Los desechos, combinados con la lombricultura, son un factor dimportante en
la recuperacidén de la productividad, y en un cambio hacia la produccidn organica.

(6) Este enfoque resulta econdmicamente ventajoso.
Fstos antecedentes son los que dan lugar al proyecto que se informa.

A modo de ilustracidn, se incluyen dos diagramas ilustrativos de esta introduccidn.

Pag. 3: mapa de la comuna de Santa Juana.
Pag.4 cuadro esquematico.

0—0—0—0

OBJETTY

0s.

Son en total 8 objetivos, que conforman 3 grupos. Para cada grupo se incluyen l&minas
ilustrativas del contenido al que se refieren los objetivos.

Grupo N91.
(1) . Valorar el aporte de la ecologia de desechos, para la mejor conservacibn y
utilizacidn del medio ambiente, asociando el problema econdmico al problema ambiental

(2) Motivar a la comunidad en general en relacidén a la ecologia de desechos, y
en relacidn a la produccidn agricola de base organica (sustentable).

(3) Valorar el aporte practico de las estructuras agricolas menores, como elementos
bAsicos para mejorar la calidad del medio ambiente.
(Cama alta, bancal, abonera, invernadero, lechos, etc.).

A modo de ilustracidn, se adjuntan liminas relacionadas con estos tres objetivos.

(5.5~ £12)
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1 Pucrta de entrada. 2 Almdcigos. 3 Camas altas, 4 Medias camas {apolladas contra los muros). 5 Abonera en cajones. 6 Realizando el traspiante

de Almicigos ala caina alta.
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Grupo N°2. ; ? [3

(1 Valorar el aporte de la lombricultura en la produccidn de humus, y como fuente
de ingresos.

(2) Investigar sobre las ventajas de los distintos tipos de desechos, materias
organicas y estiércol, como alimento para las lombrices. : '
(3) Investigar sobre los aportes del humus como fertilizante y como reacondiciona-
dor del suelo.

(4) Investigar sobre cultivos no tradicionales en casetas cubiertas de polietileno,
usando humus (de lombriz) y el abono organico.

Se acompaifian varias laminas sobre lombrices.

R T (o el :
y oasuras diversas, que de este modo serdn eliminadas sin
contaminar.

Utilizacidn del estiéreol — Otro alimento adecuado para
las Tombrices estd constituido por el estiéreol, procedente de

1 - ’ . .
haciendas narico.as, v en | articular de criaderos.

AL et e
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Produccion de dptino abono orgénico. — El humus de

lombriz posee unas caracteristicas que lo convierten en un
precioso abono orgdnico para plantas y flores de interior-o
de jardin. '
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Enriguecintiento de los suelos -agricolas. — Las lombui- "
ces enriquecen el suelo de preciosas substancias orgdnicas, _
aumentan la fertilidad, e impiden el empobrecimiento consi- ;

guiente al abuso de fertilizantes quimicos. ;
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Awmento de la produccidn agricola. — El humus produ-
cido por la lombriz garantiza a los cultivos una dptima utili-
zacidn de las fuentes alimenticias, con un mayor rendimiento
cualitativo y cuantitativo. Por tanto, floricultores, horticul-
tores v fruticultores verdn anticipada y aumentada la pro-

P

duccidn.

Aumento de la renta. — Es sabido que la cria de lombri-
ces es una actividad rentable, fuente de ganancias seguras, a

ki que se dedica un nimero cada vez mayor de emprendedo-
res del ramo agricola.
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Lustalacion de nucvos criaderos. — La practica de la cria
de lombrices sirve para formar una conciéncia ecoldgica a to-
dos los niveles, comenzando por la escucl-.
Se puede vender un cierto nimero de campeones selec-
cionados a quienes quieran formar un criadero.

Multiplicacion de nuestras lombrices. — Por tanto po-
dremos venderlas o ampliar e criadero.



Crupo NO3. P/?'

(1Y Investigar sobre la produccion de Biogas usando desechos organicos y un fer-
mentador rustico.

Tustracion.

FUENTE PUSLICACIONES FUCOA, AfRo 1988
INDAP  INIA.
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P ROCEDIMIENTO

(1)  Desarrollo del provecto, afio [992.

(1.1) Organizacién.

Alumnos que/participan: Primer Afio A - B - C
Total alumnos : 73
Asignatura : CIENCIAS NATURALES, con 7 horas semanales.

Subdivision de horas:

QUIMICA: Aire, suelo y agua

6 Horas Taller

®RIOLOGIA: Salud, alimentacion

1 Hora Fisica: Manejo de Datos y Graficos

Las disposiciones actuales permiten aumentar las horas de Ciencias Naturales, segun
decision del establecimiento.

Para desarrolliar el Proyecto, se intento mantener en alguna m edida, la subdivision en
Biologia, Quimica y Fisica, que sefiala la normativa vigente,

(Es conveniente indicar que el equipo docente no comparte plenamente la actual modi-
ficacion en torno a Ciencias Naturales, por no encontrarlo pertinente al contexto rural,
al menos en el Primer Afio).

Como comentario adicional, se indica que los temas elegidos en Quimica y Biologia,
guardan relacion con los programas vigentes.

La asignatura de Fisica se tomo como un complemento, de apoyo a la gestion principal.

(1.2) Actividades.

Nistribuir el terreno, organizar el huerto.
Recolectar guano vy basura degradable.
Instalar aboneras, cama alta, bancales.
Instalar almacigueras.

Construir invernadero.

Ademas, se consiguen donaciones de lombrices tipo Californiana roja y se instalan sus
lechos.

(1.3) Observaciones.

(1)  Por factores ambientales y desnivel del terreno, que se inunda por el exceso de
lluvia, se retrasa la parte practica de lombricultura.

Los alumnos desarrollan guias de trabajo enfatizando la morfologia y la reproduccion
de la -lombriz californiana.

Confeccionan informes y montan una exposicion.,

(20 Se observa en los alumnos una reticencia al trabajo practico en terreno: manejo de
herramientas, azadones, layas, palas, carretillas, etc.

(1.4) g;omentarios.

(1) En torno a la reticencia demostrada por los alumnos: es de destacar que en términos
generales, al adolescente rural no le agradan los trabajos de cultivo.

En efecto, de alguna manera, el alumno asocia la faena agricola con su propia pobreza 'y
baja calidad de vida, de la que tiende a huir.

Por otra parte, y dado que en su tiempo libre el joven es requerido por el grupo familiar



para colaborar en las faenas de su propiedad, tradicionalmente este joven acude al Liceo

para "descansar' de dichas tareas.

Esta actitud ha sido acrecentada por la creacion, desde hace unos 15 - 18 afios aprox.,

de Liceos Humanista-Cientificos en zonas rurales, lo que ha dado lugar a concebir el Liceo
como un espacio en el gue "no se ensucian las manos", donde se hace "trabajo intelectual"
(o pseudo intelectual, segin sea el punto de vista).

Estos antecedentes hicieron necesario la busqueda de algo "novedoso", para motivar al
alumno explicandole que el trabajo agrario parece igual al tradicional, pero en realidad es
"diferente'.

Afortunadamente, esto se ha logrado, por cuanto el alumno realmente percibe como una
novedad, la idea de reciclar basura, cultivar lombrices y producir biogas.

) ] . _
(2X  La metdologia empleada en 1992 permitio integrar otras asignaturas.

FEn Castellano, se aporta con la aplicacion de encuestas, la lectura de textos, el uso de
vocabulario, la técnica de la confeccion de informes.

En Matematica, se aporta con calculo de superficies, perimetros y otros aspectos
pertinentes.

En Historia y Geografia, se analizan los accidentes del terreno, la cartografia, el suelo.
Se hacen salidas a terreno.

Artes Plasticas y Artes Manuales colaboran en el montaje de la exposicion.

En Educacion Fisica se refuerzan aspectos de salud y del buen manejo del aparato locomotor
(agacharse, levantar peso, etc.)

En Idiomas Extranjeros (Ingles y Frances), se utiliza material solicitado expresamente por
las profesoras, por via de Embajadas y centros diversos.

De esta forma, el quehacer curricular se integra en torno al Proyecto de Innovacion.

(2)  Desarrollo del proyecto, afio 1993.

(2.1) Organizacion.

Alumnos que participan: Primer Afic A-B - C

Total alumnos: 73

Tercer y Cuarto Afio, Plan Biologico

Total alumnos: 15

ASIGNATURAS: En Primer Afio, Ciencias Naturales con 7 horas semanales

En Tercer y Cuarto Afio, Biologla, con 3 horas semanales.

SUBDIVISION HORARIJA:

Primer Afio

7 horas Ciencias Naturales: 6 horas Taller y | hora fisica

/3 horas Biologia (Taller teodrico)

6 Horas Taller
: \3 horas Taller prg’ac,tico en terreno

1 hora Fisicas: Se orienta a complementar el Taller.

1A -B=C Huerto organico y lombricultura

TALLER

32-4Q Elect. Frutales Menores - Plantas Medicinales - Biodigestor
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? (2.2) Comentarios a la organizacion.

Se incorporan los alumnos de Tercer y Cuarto Afio, Plan Variable de Biologia, por
expresa peticion de los alumnos.

Fl planteamiento de los alumnos fue: "los alumnos menores han tenido oportunidades que
z nosotros no hemos visto; estamos cercanos a egresar y no queremos irnos sin haber =
e participado’.

(2.3)  Actividades 1993,

(2.3.1) Huerto Organico

Relleno y cercado del terreno.

Terminacion del Invernadero.

NDesmalezado del terreno y reestudio de su distribucion.

Nistribucion del terreno entre los grupos de alumnos.

Nistribucion del espacio del invernadero entre los grupos de alumnos.

Recoleccion de basura degradable: hojas, paja, cascaras, estiércol.

Construccion de aboneras, almacigueras, bancales, camas altas.

Construccion dig c ajones para almacigueras, con apoyo del Taller de Maderas
(Decreto 15).

Se destaca la participacion de los alumnos inscritos en el Taller de Maderas (Dec.15).

Lo que sucede, es que los alumnos del Taller del Proyecto de Innovacion Curricular, mandan
a hacer sus cajones al Taller de Maderas.

" Esto se considera un logro importante, dado que fue ésta una de las razones que condujo a la
creacion del Taller de Maderas, en 1991.

(2.3.72) Lombricultura.

Construccion de lechos de lombr-ices.
Recoleccion de estiércol, paja y hojas.
Control de crianza: se detectan organismos dafiinos para las lombrices: hormigas,
chanchitos, grillos.
Se hace limpieza general, separando las lombrices y el humus de otros organismos
dafitnos.
Las lombrices se instalan en armazon con alimento nuevo (guano), para una repro-
duccion mejor y mas rapida.
Se confeccionan pequefios cajones con estiercol fresco, y se instalan una 30 lombri-
ces por cajon.
Los cajones con lombrices se ubican en el invernadero con el fin de controlar Ph
¢ y temperatura.
El control de plagas se ha hecho en forma natural o biologico y en forma mecanica.

Contro! Biologico: sapos comen insectos
chinitas comen huevos de otros insectos.

Control Mecanic¢o: TRAMPAS DE ASERRIN.

(2.4) Observaciones Afo 1943.

(1) En los primeros afios, se ha buscado una mejor distribucion de las horas de clases,
por tal razon, se han especificado 3 horas de Taller de Ecologia agropecuaria y 3 horas
para desarrollar contenidos de Biologia y contenidos técnicos del Taller.

(?)  Cuando las condiciones climaticas no permiten el trabajo al aire libre, se adeclan las
horas semanales, combinando siempre la teoria'y la practica.

(2.5) Accion Curricular 1993,

(1) Cada curso se divide en 4 grupos de 10 alumnos aproximadamente.

(2) Las tareas de cada grupo se efectian en un lugar previamente asignado y con actividad
des distintas para cada grupo de trabajo.

*
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(3)  Los grupos se van rotando, de modo de realizar todas las tareas, pero en distintos
momentos.

(4)  La evaluacion del trabajo practico se realiza clase a clase a partir de pautas de
cotejo, :

(2.6) Comentarios sobre la accion curricular.

Es digno de destacar el trabajo con pautas de cotejo, que constituye una real "innovacion"
para este Liceo.

Una somera revision de las pautas, permite consignar que, ademas de contener aspectos
practicos relacionados directamente con las tareas, se consignan aspectos formativos talces
como: comportamiento del grupo de trabajo - uso responsable de materiales -

forma en aue los alumnos siguen las instrucciones dadas por el profesor - otros similares.

(1) Rendimiento.

Se presenta un anilisis referido a la asignatura de Ciencias Naturales.

CUADRO COMPARATIVO

ANO 1991 1992 1993
PROMEDIO 4,49 5,1 , 4,9 (Primer Semestre)
DESGLOCE

1991 1992 1993
NOTAS Ne Als. 4 Ne Als. Z ~ N© Als. %
1,0 - 3,9 12 14 05 07 03 04
4,0 - 4,9 52 60 27 37 35 48
5,0 = 5,9 20 23 37 51 33 45
6,0 - 7,0 03 03 . 04 05 02 03

(2) Observaciones sobre el rendimiento logrado.
(1) En 1992 y 1993, el promedio sube en relacifn a 1991.

(2) Para 1993 se registra solo el primer semestre, y la experiencia indica

que los promedios mejoran al final del Primer Afo.
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(3) Por otra parte, en 1993 se inician las carreras técnicas de Forestal y
Hortofruticultura, y los alumnos con altos intereses, aptitudes y promedios
se han matriculado en esas carreras. Esto es, no son alumnos de la modali-

H.~C. y no estan participando en el Proyecto Innovaciodn.

Lo anterior hace todavia mAs notable el resultado obtenido en lo que va

corrido de 1993,

(3) Proyecto de Innovacidn Curricular y Crecimiento Personal. del alumno.

(1) En numerosas oportunidades, el alumno se transforma en monitor, aportando

sus conocimientos y opiniones respecto al tema tratado.

(2) El1 alumno se siente motivado a buscar mayor informacidén en cada situacidn

problemitica que va surgiendo en sus investigaciones practicas.

(3) Existe transferencia de conocimientos del hogar al colegio y del
al hogar, sirviendo como nexo el alumno.

(4) Compromiso con el Medio Ambiente y el Desarrollo Sustentable.

El alumno reacciona positivamente al trabajo préactico, concluyendo que:

La naturaleza debe cuidarse.
El contacto con la naturaleza dignifica al hombre.

El manejo racional de los recursos naturales, proporciona una mejor
de vida.

(5) Comentario Final,

El proyecto ha dado lugar a la adquisicidn de implementos, por un valor de
$°1.699,.236.-

Seria altamente deseable poder continuar con este proyecto, mids allid del 31 de
Diciembre de 1993, fecha fijada para su término, desde el nivel central.

Santa Juana, Julio de 1993.

colegio

calidad



