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El Propdsito de estas fichas pedagdgicas es relevar estrategias diddcticas pertinentes
para abordar los objetivos de la Priorizacién Curricular. A su vez, ser una guia que
propone actividades, recursos y evaluaciones seleccionadas, principalmente del
Programa de Estudio, y otros recursos disponibles en la pdgina web de curriculum
nacional. Se ofrece al docente como una ayuda para realizar su labor de ensenanza,
gue sirva de guia para la planificacién y organizacion de los objetivos de acuerdo con
el fiempo disponible y las parficularidades de su contexto escolar.

Al igual que la Priorizacidn Curricular, estas fichas estdn organizadas por niveles como se
describe en el cuadro a contfinuacion:

_ Priorizacion
¢Cuales son "
los objetivos Curl‘lCUlar

priorizados? . .

L 2

Objetivos Son aquellos que permiten avanzar en los Objetivos Son aquellos que permiten a los
imprescindibles  aprendizajes esenciales de una asignatura integradores y estudiantes transitar entre las distintas
0 sector, signiﬁca!ivos areas del conocimiento y responder como

ciuvdadano activa y responsablemente en

Se espera que este primer nivel le permita
3 las escuelas identificar un primer foco
de aprendizaje para luego avanzar a un
segundo nivel

la sociedad

Es importante considerar que estas estrategias se pueden ajustar flexiblemente para
cubrir las necesidades de todos nuestros estudiantes; aquellos con los cuales nos
podamos contactar presencialmente como de modo remoto. En la educacion remota,
ya sea que dispongamos de medios tecnoldgicos utilizando diferentes tipos de
plataforma, o por otras vias como teléfono, mensajeria instantdnea, correo electrénico,
chat, video llamadas, fotografias, entre otras.

En relacion con los Objetivos de Aprendizaje Genéricos de la Formacion Diferencia
Técnico-Profesional, se consideran todos priorizados, y por tanto en estas fichas
pedagdgicas, la mayoria se encuentran asociados a los Objetivos de Aprendizajes de
las especialidades y menciones. Los objetivos relacionados con Normas Laborales,
Aprender a Aprender, Emprendimiento y Educacién Financiera (OAF, OA G, OA J, OA L)
se abordan en el mdédulo de Emprendimiento y Empleabilidad.
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Precauciones para trabajar en avulas, talleres, laboratorios, terrenos en el
escenario de emergencia sanitaria:

Las medidas y protocolos sanitarios de COVID-19 se consideran incorporados en el
Objetivo de Aprendizaje genérico de seguridad (OA K), por tanto, el establecimiento
debe velar porque se infegre al proceso de ensenanza-aprendizaje de las
especialidades que imparta.

Para el aprendizaje de desempenos prdcticos se sugiere dividir el curso en grupos
organizados de tal manera que se manftenga el distanciamiento social (1,0 a 1,5 m).
Ademds, se recomienda iniciar el proceso de aprendizaje por los aspectos tedricos,
seleccionando las estrategias pertinentes para los aprendizajes, estudiantes vy
condiciones del entorno, postergando en lo posible las actividades prdcticas hacia
el final del ano escolar.

En la medida de lo posible los docentes pueden grabar las demostraciones de
procedimientos en sus teléfonos u ofros dispositivos, y compartirlos con sus
estudiantes para facilitar el estudio y prdctica individual y/o en pequenos grupos. Si
esta prdctica se realiza en espacios escolares se delbe mantener siempre la distancia
social y el uso de mascarillas. Se puede incentivar la prdctica en las casas, si es
factible y no implique riesgos para los estudiantes.

Se debe evitar el traspaso de materiales, recursos diddcticos y documentos entre
estudiantes, por tanto, el establecimiento debe tomar las medidas para asegurar
gue cada uno tenga un set de recursos asignado para la realizacion de la actividad.
Tomar precauciones en el uso, manipulacién e higienizaciéon de las aulas y otros
espacios educativos, mdquinas, equipos, herramientas, implementos, mobiliario e
insumos, siguiendo los protocolos establecidos por el Ministerio de Salud.

UCE - MINEDUC 3
Junio 2020



Fichas Pedagégicas
Refrigeracion y Clim
Formacién Diferenci

atizacién
ada Técnico-Profesional

Fichas pedagdgicas nivel 1

FICHA 1

LQué
aprenderdan?

OA 1: Leer y Utilizar planos de redes de caneria y redes de ductos, simbologia y
especificaciones técnicas de proyectos de refrigeraciéon vy climatizacién,
verificando su adecuacion a las condiciones reales de la obra que facilitarian u
obstaculizarian la realizacion del proyecto.

Objetivos de Aprendizajes Genéricos: OAB, OACy OAH

LQué
estrategias
utilizo?

Este objetivo de aprendizaje se encuentra presente en 3° medio, en el mddulo
1 “Lectura de planos y cubicacién de materiales de proyectos”.

Para el logro de este objetivo de aprendizaje se sugiere utilizar estrategias
diddcticas, tales como metodologia de deteccidon de fallas; demostracion
guiada o de 4 pasos; simulacién de contextos laborales; estudio y andilisis de
casos; entre ofras (ver recursos de apoyo).

Ejemplo estrategia de demostracién guiada

Para el desarrollo de esta competencia se sugiere ufilizar la estrategia de
demostracion guiada o de 4 pasos, que puede ser utilizada de manera
presencial o virtual mediante la grabacién de una cdpsula de video, o a
través de tutoriales o videos dispuestos en internet, los que pueden ser
enviados a los estudiantes. Un ejemplo sugerido es que el docente realice las
etapas de preparacion de planos y otros materiales; y luego, mediante una
demostracién presenta la técnica de cémo leer un plano normalizado de
refrigeracién, indicando las partes que lo conforman, el significado de los simbolos
presentes, senalando la forma en que se aplican las normas de dibujo técnico vy la
importancia de interpretar correctamente la informacién contenida en el plano.

Posteriormente, utilizando planos proporcionados por el docente, los estudiantes
practican interpretando la informacion y simbologia contenida en ellos. De forma
previa, se sugiere que los jovenes realicen un procedimiento donde ejecuten la
técnica de interpretacion guiados por el docente, logrando comprender e
internalizar la técnica, y permitiéndoles compartir las dudas que se les presenten
con la redlizacion de la actividad. En una etapa siguiente podrdn efectuar un
tfrabajo de manera individual o grupal, monitoreados por el docente; intentando
no cometer errores hasta alcanzar la habilidad. Finalmente, se recomienda
posterior a la prdctica realizar un plenario que les permita clarificar, comentar y
resolver dudas en los procedimientos.

Ejemplo estrategia de metodologia de deteccidn de fallas

En esta competencia es importante que los estudiantes trabajen con variados
planos de proyectos de refrigeracion y climatizacién que les posibiliten
desarrollar las habilidades para interpretar los elementos, simbologias vy
normativas asociadas. Por esta razdén como estrategia diddctica se
recomienda usar la metodologia de deteccién de fallas, que permite el
trabajo a distancia con los estudiantes, debido al contexto sanitario.

Un ejemplo sugerido corresponde a la actividad de recopilacién de informacion
contenida en planos (Programa, pdg. 38), en donde el profesor puede preparar
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los planos de proyectos de refrigeracién y climatizacién que contengan errores de
descripcion de elementos; errores en simbologia o con campos de informacion
incompleta, para enviarles esta informacion a los estudiantes. Se recomienda que
en forma previa, el docente redlice una introduccion a la temdtica de
interpretacion de planos de refrigeracion y climatizacion, explicando los
procedimientos para su comprension, incluyendo apuntes técnicos.

Se recomienda que el recurso de aprendizaje incluya:

1. Planos de proyectos incompletos y con errores, para cada estudiante o
equipo de frabagjo.

2. Pauta de revisién de los planos (con las orientaciones para guiar el
chequeo de la informacion).

3. Bibliografia acerca de planos y los procedimientos de interpretacion, que
apoye la actividad a realizar por los estudiantes

4. Instrucciones para la actividad de deteccidon de fallas y para la
presentacion del trabajo.

5. Pauta de evaluacion formativa con los criterios para el desarrollo del
frabajo.

Luego, con los estudiantes:

a) Serecomienda que los jévenes cuenten con varios planos de proyectos, y
a través de la lectura de éstos, deberdn buscar errores de las partes que lo
conforman (formatos, rotulaciones, simbologias, diseno de circuitos, entre
otros.), compardndolos con las disposiciones establecidas por las normas
de dibujo y diseno.

b) Relacionan los elementos a través de la lectura de planos y analizan los
posibles problemas que pueden existir en la ejecucién de las instalaciones
de equipos y redes de tuberias contenidas en los planos entregados por su
docente.

C) Explican las relaciones observadas y proponen conclusiones.

d) Generan informacién a partir de los planos y explican si existen
problemdticas que puedan interferir en la ejecucion de las instalaciones
de equipos y redes de tuberias propuestas por su docente, asi como
también los errores de dibujo detectados al compararlos con la normativa
respectiva.

e) Jerarquizan las problemdticas encontradas, para establecer un orden de
prioridad en las soluciones planteadas.

En ambas estrategias diddcticas, es fundamental promover el desarrollo de
habilidades genéricas, por lo que se recomienda trabajarlas de manera
infegrada con el objetivos de aprendizaje; considerando que en el caso de
demostraciéon guiada y metodologia de deteccién de fallas exige que los
estudiantes aplique la estrategia de lectura y uso de diversos textos técnicos
como planos de proyectos (OA B); realicen un trabajo de manera prolija (OA
C); y utilicen las tecnologias de la informacidn para comunicarse y realizar las
actividades (OA H).
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¢Coémo Sugerencia de evaluacién formativa
puedo
verificar si Los logros esperados de desempefo de los estudiantes a través de las
aprendié? actividades de aprendizaje basados en metodologia de deteccion de falla y
demostraciéon guiada son:
* Leen planos de refrigeracion y climatizacion, usando simbologia técnica en
redes de refrigeracion y climatizacion.
* Leen y Utilizan especificaciones técnicas de proyectos de refrigeracion vy
climatizacién, para la ejecucion de los trabagjos y determinar posibles
dificultades.

Como estrategia de evaluacion formativa se sugiere retroalimentar la lectura
de planos realizada por los estudiantes, prestando atencién a los errores de
comprension de la informacién como simbologia, unidades de medicién,
magnitudes; asi como también al lenguagje técnico usado por parte de los
estudiantes. Se recomienda que el docenfte frente a dudas en los
desempenos, indague por medio de preguntas los errores frecuentes; vy
retroalimente al grupo de estudiantes, para esto se sugiere revisar el
documento de evaluacién formativa en el aula (ver recursos de apoyo),

Para la retroalimentaciéon, puede compartir las siguientes preguntas con los
estudiantes, para guiar su proceso analitico, 3Qué indica una determinada
simbologia en el plano?, spuedes explicarme con tus palabras que representa
tal simbologia?, squé norma de dibujo técnico esta expresada en el plano?,
sdénde podemos identificar la ubicacion de canerias o ductos?e, 3se observa
algun tipo de interferencia entre equipos, tuberias, ductos u ofros elementos
estructurales?, entre ofras.

En este sentido, se recomienda elaborar escalas de apreciacién que permitan
medir el desempeno de los estudiantes; que incluyan criterios técnicos como
identificar simbologia presentes en los planos; comprender las unidades de
medida; utilizar instrumentos de medicidn con precision; entre otfros criterios; e
integrar aquellos extraidos de los objetivos genéricos, por ejemplo: lectura y uso
de variados textos relacionados con la construccion (OA B); ejecutar el trabajo de
manera prolija (OA C).y utilizar tecnologias de la informacion (OA H).

Bibliografia técnica

Recursos de
apoyo

o Estrategias diddcticas. Texto Orientaciones para la gestion e
implementacion del curriculum de la Educacion Media Técnico
profesional”, pdg. 79 a 85.
https://link.curriculumnacional.cl/https://media.mineduc.cl/wp-
content/uploads/sites/28/2016/07 /Orientaciones-para-la-gesti%C3%B3n-e-
implementaci%C3%B3n-del-cunm%C3%ADculum-de-la-Educaci%C3%B3n-
Media-T%C3%A%cnico-Profesional.pdf

° Evaluaciéon Formativa en el Aula
https://curriculumnacional.mineduc.cl/é14/articles-89343_archivo_01.pdf

*  Construguia. sComo interpretar un plano?
https://link.curriculumnacional.cl/https://www.miconstruguia.com/como-
leer-planos-de-construccion/
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. Bibliocad. Aire acondicionado
https://link.curriculumnacional.cl/https://www.bibliocad.com/es/biblioteca/
climatizacion/aire-acondicionado/

e Atecyr. Programas informdticos relacionados con refrigeracion y
climatizacion
https://link.curriculumnacional.cl/http://www.calculaconatecyr.com/

Videos
* Inferpretaciéon de planos de climatizacion

https://link.curriculumnacional.cl/https://www.youtube.com/watchev=keHL
8RFNX3M
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FICHA 2

iQué OA 4. Armar, instalar y aislar redes de ductos y caferias para el flujo de
aprenderdn? refrigerantes, aire, agua y fluidos especiales para los sistemas de refrigeracion,
ventilaciéon, climatizacion y calefaccion, realizando uniones  soldadas que
aseguren la hermeticidad, de acuerdo a la Norma chilena NCh3241 de Buenas
Practicas.

Objetivos de Aprendizajes Genéricos: OA B, OA Cy OA K

Qué Este objetivo de aprendizaje se encuentra presente en 3° medio, en el mdédulo
estrategias 3 “Instalacién y Montaje de Redes de Refrigeracion y Climatizacion™.

utilizo?

Para el logro de esta competencia se sugiere utilizar estrategias diddcticas,
tales como demostracion guiada o de 4 pasos; estrategia de clase invertida;
aprendizaje basado en proyectos; entre otras (ver recursos de apoyo).

Se recomienda focalizar el frabajo en el desarrollo de habilidades donde los
estudiantes puedan aprender las secuencias de operacién para efectuar la
soldadura de redes de tuberias y ductos en instalaciones de climatizaciéon y
refrigeracion, desde la regulacion del equipo y la preparacion de los
elementos hasta realizar uniones de metales e instalacién de acuerdo a
especificaciones técnicas. Estas estrategias deben incluir de manera
transversal la incorporacién de normas de higiene y seguridad industrial; y
fomentar el frabajo de manera prolija.

Ejemplo de estrategia de clase invertida

Cuando se deban aplicar procedimientos prdcticos se sugiere usar la
estrategia de demostracion guiada o de cuatro pasos, que permita el uso de
equipos para efectuar la soldadura, considerando las etapas de preparaciéon
de piezas, ejecucion de cortes, uniones e instalacion. Por tal razén, como
aspecto fundamental para implementar con éxito esta estrategia es clave
asegurar la disponibilidad de los recursos (como los equipos, espacios de taller,
materiales, soldadura, etc.), considerando el resguardo de la seguridad vy la
organizacion con distanciamiento social requerida en el contexto actual de
emergencia sanitaria.

La estrategia diddctica de demostracién guiada (Programa, pdg. 61 a 64) se
recomienda implementarla de manera presencial, pero puede ser
complementada con un trabajo previo de los estudiantes, para lo cual se
recomienda la estrategia de clase invertida (Inacap 2018, pdg. 16). También,
como parte de la formacion de los estudiantes se sugiere fortalecer el
desarrollo de habilidades genéricas, que en el caso de estas estrategias
promueven el uso y lectura de variados textos relacionados (OA B), el frabajo
prolijo y con responsabilidad en las tareas encomendadas (OA C) y el estricto
cumplimiento de las normas de higiene y seguridad en la realizacién de las
actividades, sobre todo de taller (OA K).

Parte de los conocimientos y procedimientos que los estudiantes deben lograr
se pueden facilitar por medio de la estrategia diddctica de clase invertida, la
cual “pone al revés” el orden de la clase tradicional. En el contexto de la
formaciéon profesional esta estrategia permite disponer de la investigacién y el
aprendizaje de conceptos y procedimientos de forma previa a la realizacién
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de las actividades prdcticas. Por ejemplo, considerando que las competencias
se enfocan en que los estudiantes sean capaces de soldar y armar redes de
agua, refrigerantes y ductos. Esta accion fundamental implica conocimientos
previos del equipo a usar, de los materiales a unir, de habilidades para
efectuarla unién o soldadura, en diversos planos y en distinfos materiales y una
permanente actitud de respeto y preocupacién por la seguridad personal y
del entorno.

Aplicando en la planificacion la estrategia de clase invertida se inicia con la
declaraciéon de que lograremos soldar piezas bajo técnicas de soldadura
blanda y fuerte, pero que antes de realizar la soldadura, es necesario conocer
y realizar diversas acciones; es decir, que antes de soldar se requiere conocer
el equipo de soldadura, sus piezas, partes, armado y regulacioén, asi también se
debe conocer los metales a uniry el proceso de soldadura.

La estrategia de clase invertida promueve que el estudiante aprenda de
forma activa con los materiales que le envia el profesor, lo que permite
maximizar los tiempos de prdctica del taller. Para implementar esta estrategia
lo primero es seleccionar los materiales a wusar, incluyendo recursos
audiovisuales y material digital e impreso, que le permita a los estudiantes
prepararse para la realizacién de acciones prdcticas posteriores. Por ejemplo,
el profesor puede seleccionar material audiovisual que muestre equipos de
soldadura, muestre sus piezas y regulacién, procedimientos de soldadura,
idealmente equipos similares a los de uso futuro en el taller. Para los estudiantes
este estudio previo tiene el sentido de prepararlos para soldar y facilita la
realizacién de los procedimientos prdcticos de armado del equipo y su
regulacion. La misma légica de planificacién se puede emplear en el
conocimiento y uso de los equipos de proteccién personal. Este diseno permite
opfimizar los tiempos de trabajo a distancia y presencial, propio del confexto
en el que se estd realizando esta focalizacidon curricular.

.Como puedo RITEIChI=TR.IE evaluacién formativa

verificar si

aprendié? Se puede considerar que los estudiantes alcanzan los logros esperados de este

objetivo de aprendizaje cuando por medio de las estrategias diddcticas:

o Redalizan la unién de diferentes tipos de materiales, usando soldaduras
autorizadas y las técnicas establecidas desde fdbricay con seguridad.

e  Armanredes de tuberias usando diferentes soldaduras, aplicando técnicas,
normativa y seguridad.

* Instalan redes de tuberias para la conduccion de agua, aire y refrigerantes,
considerando las técnicas s, la normativa técnica y de seguridad respectiva.

e Aislan redes de tuberias para la conduccién de agua, aire y refrigerantes,
considerando técnicas, normativa técnica y seguridad.

Se recomienda utilizar como estrategia previo a las actividades prdcticas
charlas de seguridad de 5 minutos, donde se sugiere revisar los elementos de
seguridad personal; los materiales de soldadura y por medio de muestras
aprender a identificar los estdndares de calidad de la unidn de piezas, etc.
Esto facilita que el docente entregue retroalimentaciones oportunas y precisas
a los estudiantes en el frabajo de taller, ya que refiere a estdndares objetivos.

En el caso de la clase invertida focalizada en soldadura, se sugiere trabajar
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con rubricas por tema o indicador, ya que permite que los estudiantes
conozcan los estdndares de calidad desde un inicio y facilita la
retroalimentacion formativa.

Respecto de los temas, se sugiere una rubrica para:

e Chequeo y regulacion del equipo de soldadura (que incluya la secuencia
de armado, ‘identificacion de piezas y partes y regulacion del equipo
segun el tipo de soldadura a utilizar),

e Ofra rubrica para el uso de los elementos de proteccidén personal (que
incluya la identificacion y uso correcto de todos los implementos de
seguridad), y

* Una rubrica de producto a la soldadura (que especifique los estdndares de
inspeccioén visual: calidad de corddn, relleno; etc.).

Ademds, se sugiere que las rUbricas contengan indicadores para medir el
desarrollo de los objetivos genéricos como: el uso y lectura de textos
relacionados (OA B), el frabajo prolijo en las tareas encomendadas (OA C) vy el
cumplimiento de las normas de higiene y seguridad (OA K).

Recursos de

apoyo

Bibliografia técnica

* Estrategias diddcticas. Texto Orientaciones para la gestion e implementacion
del curriculum de la Educacion Media Técnico profesional”, pdg. 79 a 85.
https://link.curriculumnacional.cl/https://media.mineduc.cl/wp-
content/uploads/sites/28/2016/07 /Orientaciones-para-la-gesti%C3%B3n-e-
implementaci%C3%B3n-del-cun%C3%ADculum-de-la-Educaci%C3%B3n-
Medio-T%C3%A9cnico-Profesional.pdf

e MINEDUC (2019) Evaluacién Formativa en el aula.
https://link.curiculumnacional.cl/http://centroderecursos.educarchile.cl/han
dle/20.500.12246/55855

* Universidad Tecnoldgica de Chile INACAP. (2018). Manual de Técnicas
Diddcticas: Orientaciones para su seleccién. Santiago, Chile: Ediciones
INACAP

* |nacap. Recursos de apoyo a EMTP profesores; instalaciones hidrdulicas
https://link.curriculumnacional.cl/https://portales.inacap.cl/cedem/publicaci
ones/recursos-pedagogicos/profesores/construccion/
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atizacién

Formacidn Diferenciada Técnico-Profesional

FICHA 3

iQué
aprenderdan?

OA 7: Inspeccionar y diagnosticar fallas del funcionamiento de los sistemas de
refrigeraciéon, climatizacién, calefaccién y ventilacion, respecto de las
especificaciones técnicas del fabricante.

Objetivos de Aprendizajes Genéricos: OA A, OADy OAE

LQué
estrategias
utilizo?

Este objetivo de aprendizaje se encuentra presente en 4° medio, en el mdédulo
6 "Diagnostico en sistemas de refrigeracion y climatizaciéon™.

Para el logro de este objetivo de aprendizaje se recomienda utilizar estrategias
diddcticas, tales como aprendizaje basado en problemas; demostracion
guiada o de 4 pasos; metodologia de deteccidn de fallas; estudio y andlisis de
casos; entre ofras (ver recursos de apoyo).

Para el desarrollo de esta competencia por parte de los estudiantes, se sugiere
diversificar las estrategias diddcticas que permitan que los jovenes adquieran
aprendizajes desde las eftapas de comprender el funcionamiento de los
sistemas de refrigeracion y climatizacion, permitiéndoles reconocer fallas y
averias recurrentes; asi como también evaluarlas y diagnosticarlas con
precision por medio del uso de instrumentos, hasta ejecutar los procedimientos
de reparaciones necesarias. Considerando que, por el contexto de
emergencia sanitaria, se requiera trabajar a distancia con los estudiantes se
recomienda utilizar la estrategia diddctica de metodologia de deteccion de
fallas, que permitird aproximar a los estudiantes al logro de habilidades en este
dmbito.

Ejemplo estrategia de metodologia de deteccién de fallas

En esta estrategia diddctica, se sugiere que el docente de forma previa
recopile videos e informacién de diferentes tipos de instalaciones y equipos de
refrigeracion frecuentes de encontrar en el mundo del trabagjo, que muestren y
expliquen su funcionamiento y que permitan a los estudiantes observar
algunas fallas recurrentes en instalaciéon u operacién. Esta condicion facilitard
gue los jovenes se familiaricen con algunas averias presentes en los sistemas, y
les permitan detectarlas con mayor facilidad. Se sugiere que el docente
coloque énfasis en las técnicas para la deteccion de fallas, en el uso
adecuado de herramientas e instrumentos de medicion, y en las normativas
de seguridad aplicadas a los procedimientos.

Posteriormente, se recomienda que los estudiantes practiquen la estrategia
diddctica por medio de simulaciones entregadas por el docente. Se espera que
en escenarios prdcticos en el taller los jévenes puedan redlizar las mediciones a
equipos de refrigeracion, para contrastar la informacién obtenida con los planos y
especificaciones técnicas y diagnosticar posibles fallas en equipos e instalaciones.
Si en caso contrario, el trabagjo con los estudiantes se ejecute por via remota, se
sugiere adaptar el diagndstico de fallas a algunos ejercicios y procedimientos que
puedan efectuar en su hogar, o bien mediante la simulacion de un procedimiento
que el docente grabe en una cdpsula de video y que puedan trabajar de manera
virtual. Finalmente a partir de los diagndsticos obtenidos, es recomendable que los
estudiantes compartan sus resultados y definan los posibles puntos donde se
ubican las fallas.
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Fichas Pedagégicas
Refrigeracion y Clim

atizacién

Formacidn Diferenciada Técnico-Profesional

Ademds, se espera que esta estrategia diddctica permita promover el
desarrollo de habilidades genéricas en los estudiantes considerando que
facilita el trabajo colaborativo entre estudiantes (OA D); fomentando el trato
respefuosos enfre companeros (OA E); y que puedan comunicarse con
claridad usando un lenguaje técnico (OA A)

¢Como puedo
verificar si
aprendié?

Sugerencia de evaluacién formativa

Los logros esperados de desempeno de los estudiantes a través de la
actividad de aprendizaje basados en metodologia de deteccion de falla son:

* Inspeccionan instalaciones y equipos de refrigeracién, climatizacion,
calefaccion y ventilacién, contrastando los datos obtenidos con
especificaciones técnicas de los equipos.

* Diagnostican posibles fallas a través de mediciones con instrumentos e
inspeccion visual y propone posibles soluciones.

* Establecen los fipos de fallas o mal funcionamiento que pueden corregirse.

La estrategia de evaluaciéon formativa sugerida es monitorear y retroalimentar
los desempenos de los estudiantes de la ejecuciéon de los procedimientos de
diagndstico de fallas, prestando atencién al uso adecuado de los equipos de
proteccién personal; a la correcta medicion de datos por medio de
instrumentos, a la interpretacion de valores medidos; asi como las hipdtesis de
posibles causas de fallas o averias, y las propuestas planteadas para la
solucion para el problema. Se sugiere para la retroalimentacion de los
desempenos guiar el proceso analitico por medio de preguntas como: 3Cudl
es el funcionamiento que debe presentar este equipo?2, squé falla se puede
observare, scémo podemos comprobar si estd funcionando de manera
incorrecta?2, scémo se puede medir la falla detectada?2, sdentro de qué
pardmetros debe funcionar el equipo?, contrastando los datos obtenidos,
spodemos decir que estamos en presencia de una falla2, squé se sugiere
realizar para solucionar esa falla?2, entre ofras.

Se recomienda utilizar como instrumento de evaluacién listas de cotejo; que
incluyan criterios técnicos como: Uutilizacién de equipos de proteccion
personal; uso de herramientas de manera adecuada; uso correcto de
instrumentos de medicion, medicién correcta de pardmetros; entre otros
criterios; intfegrando aquellos extraidos de los objetivos genéricos, por ejemplo:
frabajo colaborativo (OA D); trato respetuosos (OA E); y comunicarse con
claridad usando un lenguaje técnico (OA A)

Recursos de
apoyo

Bibliografia técnica

* Estrategias diddcticas. Texto Orientaciones para la gestién e implementacion
del curriculum de la Educacion Media Técnico profesional”, pdg. 79 a 85.
https://link.curriculumnacional.cl/https://media.mineduc.cl/wp-
content/uploads/sites/28/2016/07/Orientaciones-para-la-gesti%C3%B3n-e-
implementaci%C3%B3n-del-curr%C3%ADculum-de-la-Educaci%C3%B3n-
Media-T%C3%A9cnico-Profesional.pdf

* |nacap. Recursos de apoyo a EMTP profesores; instalaciones hidrdulicas
https://link.curriculumnacional.cl/https://portales.inacap.cl/cedem/publicacio
nes/recursos-pedagogicos/profesores/construccion/

UCE - MINEDUC
Junio 2020

12



https://link.curriculumnacional.cl/
https://link.curriculumnacional.cl/
https://media.mineduc.cl/wp-content/uploads/sites/28/2016/07/Orientaciones-para-la-gesti%C3%B3n-e-implementaci%C3%B3n-del-curr%C3%ADculum-de-la-Educaci%C3%B3n-Media-T%C3%A9cnico-Profesional.pdf
https://media.mineduc.cl/wp-content/uploads/sites/28/2016/07/Orientaciones-para-la-gesti%C3%B3n-e-implementaci%C3%B3n-del-curr%C3%ADculum-de-la-Educaci%C3%B3n-Media-T%C3%A9cnico-Profesional.pdf
https://media.mineduc.cl/wp-content/uploads/sites/28/2016/07/Orientaciones-para-la-gesti%C3%B3n-e-implementaci%C3%B3n-del-curr%C3%ADculum-de-la-Educaci%C3%B3n-Media-T%C3%A9cnico-Profesional.pdf
https://link.curriculumnacional.cl/
https://link.curriculumnacional.cl/
https://portales.inacap.cl/cedem/publicaciones/recursos-pedagogicos/profesores/construccion/

Fichas Pedagégicas

Refrigeracion y Climatizacién
Formacién Diferenciada Técnico-Profesional

Videos

Mallorca, C. (2014). Averia aire acondicionado split - fuga de gas
comprobaciones bdsicas.
https://link.curriculumnacional.cl/https://www.youtube.com/watchev=ZI-9W-
M78SE

Forofrio. (2014). Curso refrigeracion 4° parte.
https://link.curriculumnacional.cl/https://www.youtube.com/watchgv=LéIFoD
G_748
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Fichas pedagdgicas nivel 2

FICHA 4

LQué
aprenderdan?

OA 8: Redlizar el mantenimiento preventivo y correctivo de los sistemas de
refrigeracion, climatizacion, calefaccion y  ventilacién, considerando  los
pardmetros establecidos en los manuales de fabricacion.

Objetivos de Aprendizajes Genéricos: OAB, OACy OA Il

LQué
estrategias
utilizo?

Este objetivo de aprendizaje se encuentra presente en 4° medio, en el mdédulo
7 “Mantencién de sistemas de refrigeracion y climatizacion™.

Para el logro de este objetivo de aprendizaje se sugiere utilizar estrategias
diddcticas, tales como demostraciéon guiada o de 4 pasos; metodologia de
deteccion de fallas; clase invertida; entre otras.

El foco de las actividades es lograr que los estudiantes aprendan a realizar el
mantenimiento preventivo y correctivo en sistemas de refrigeracion vy
climatizacién. Estas habilidades requieren incluir la aplicacion de manera
transversal de la aplicacién de normas de higiene y seguridad industrial, las que se
promueven eficientemente por medio del ejemplo y modelamiento por parte del
docente.

Se sugiere integrar en las etapas de planificacién e implementacion de las
actividades de aprendizaje el desarrollo de habilidades genéricas como Ia
revision, lectura de manuales técnicos de mantenimiento (OA B). Asi como, en Ia
ejecucion de actividades prdcticas en el taller se recomienda integrar el trabajo
prolijo con responsabilidad en las tareas encomendadas (OA C), junto con el uso
eficiente de materiales y recursos en las técnicas de mantenimiento (OA 1)

Como parte de las estrategias sugeridas se recomienda aplicar en este mddulo la
clase invertida, ya que se adapta a secuenciar las acciones, iniciando por la
investigacion y revision de antecedentes e informacién del fabricante para realizar
las tareas de mantenimiento de los sistemas. Estas corresponden a actividades
previas al trabagjo prdctico en taller para la ejecucién de las tareas de
mantenimiento.

Ejemplo de estrategia de clase Invertida

Parte de los aprendizajes y procedimientos que los estudiantes requieren alcanzar
se pueden facilitar con la técnica de clase invertida, 1a cual “pone al revés” la
estructura de la clase tradicional. En el contexto actual y aplicado a la formacién
profesional esta estrategia nos permite poner la investigacién y aprendizaje de
conceptos, técnicas y procedimientos de forma previa a la realizacién de las
actividades prdcticas.

Para el ejemplo, considerando que en el médulo forma las capacidades para que
los estudiantes realicen el mantenimiento preventivo de instalaciones o equipos
del sistema de refrigeracion y climatizacién, por lo que se requiere comprender
primero dichas instalaciones o equipos Este trabajo también se aplica a la
bUsqueda de informacidn especifica de equipamiento disponible, necesario para
las acciones de taller.
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Refrigeracion y Climatizacién
Formacién Diferenciada Técnico-Profesional

Para implementar esta estrategia lo primero es seleccionar los materiales a usar,
incluyendo recursos audiovisuales y material digital e impreso, que permita a los
estudiantes prepararse para la realizacion de acciones prdcticas posteriores. Por
ejemplo, el profesor puede seleccionarrecursos audiovisuales que muestren los
sistemas de refrigeracion y climatizacion de un equipamiento especifico, sus
componentes y también especificaciones procedimentales para el mantenimiento
a realizar en el taller. Este diseno permite opfimizar los tiempos de trabajo a
distancia y presencial, propio del contexto en el que se estdrealizando
esta focalizacién curricular.

.Coémo puedo
verificar si
aprendié?

Sugerencia de evaluacién formativa

Se puede considerar que los estudiantes alcanzan los logros esperados de este

objetivo de aprendizaje cuando por medio de las estrategias diddcticas:

* Redlizan el mantenimiento preventivo siguiendo las especificaciones del
proyecto y las condiciones de obra.

* Redlizan mantenimiento correctivo, siguiendo las especificaciones del
proyecto y las condiciones de obra.

En el caso de la estrategia diddctica de clase invertida se recomienda diversificar
el trabajo con diferentes estrategias de evaluacion. Para las actividades de
aprendizaje autébnomo del estudiante, se sugiere aplicar una pauta de
autoevaluacién que facilite al estudiante identificar la forma en que le es mds
propicio aprender los procedimientos del manfenimientfo de los sistemas de
refrigeraciéon y climatizacion.

La retroalimentacion y evaluacion formativa ayuda al estudiante a adquirir mayor
autonomia en la busqueda e integracion de informacién técnica, propia del
sector industrial, y que estd en constante actualizacién tecnolégica y cambio (por
ejemplo, sistemas actuales de refrigeracion y climatizacion con eficiencia
energética). En relacion con las posteriores actividades de taller, en las cuales
se ponenen prdcticalas habilidades para el mantenimiento preventivo vy
correctivo, se recomienda usar rubricas vy listas de chequeo. Las rdbricas se
enfocan en los niveles de progresion de la habilidad (aplicacién de secuencia de
acciones, adecuado uso de herramientas, organizacién de actividades en base a
procedimiento, etc.) y permiten realizar una evaluacién formativa con pardmetros
objetivos a la vista para profesor y estudiante. Por Ultimo, en estos instrumentos de
evaluacion se sugiere incorporar los criterios de evaluacidon que permitan el
desarrollo de habilidades genéricas como por ejemplo el uso y lectura de
manuales técnicos de mantenimiento (OA B). la ejecucion de actividades
fomentando el frabajo prolijo (OA C), y el uso eficiente de materiales y recursos en
las técnicas de mantenimiento (OA 1)

Recursos de
apoyo

Bibliografia técnica

*  Estrategias diddcticas. Texto Orientaciones para la gestion e
implementacion del curriculum de la Educacion Media Técnico
profesional”, pdg. 79 a 85.
https://link.curriculumnacional.cl/https://media.mineduc.cl/wp-
content/uploads/sites/28/2016/07/Orientaciones-para-la-gesti%C3%B3n-e-
implementaci%C3%B3n-del-curr%C3%ADculum-de-la-Educaci%C3%B3n-
Media-T%C3%A9cnico-Profesional.pdf
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. Inacap. Recursos de apoyo a EMTP profesores; instalaciones hidrdulicas
https://link.curriculumnacional.cl/https://portales.inacap.cl/cedem/publica
ciones/recursos-pedagogicos/profesores/construccion/

e  Soluciones integrales en climatizacién. El Aire Acondicionado.
https://link.curriculumnacional.cl/http://www.elaireacondicionado.cl/

e Agencia Chilena de Eficiencia Energética — AChEE. (2016). La eficiencia
energética en el curriculum escolar de educacion Técnico-Profesional.
Recuperadode:
https://link.curriculumnacional.cl/https://www.researchgate.net/publication
/307923952 _La_Eficiencia_Energetica_en_el_Curriculum_Escolar_de_Educaci
on_Tecnico_Profesional

Videos

e Clase Invertida
https://link.curriculumnacional.cl/https://www.youtube.com/watchev=ePOn
NOHYGMY
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