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El Propdsito de estas fichas pedagdgicas es relevar estrategias diddcticas pertinentes para
abordar los objetivos de la priorizacién Curricular. A su vez, ser una guia que propone
actividades, recursos y evaluaciones seleccionadas, principalmente del Programa de
Estudio, del texto escolar, y ofros recursos disponibles en la pdgina web de curriculum
nacional. Se ofrece al docente como una ayuda para realizar su labor de ensenanza, que
sirva de guia para la planificacidon y organizacién de los objetivos de acuerdo con el
fiempo disponible y las parficularidades de su contexto escolar.

Al igual que la Priorizacién Curricular, estas fichas estdn organizadas por niveles como se
describe en el cuadro a continuacién:

ZCuales son PriorizaCian
los objetivos CurrlCUlar

priorizados? I I

PRIMER NIVEL SEGUNDO NIVEL

Objetivos Son aquellos que permiten avanzar en los Objetivos Son aquellos que permiten a los

imprescindibles aprendizajes esenciales de una asignatura integradores y estudiantes transitar entre las distintas
0 sector. significativos areas del conocimiento y responder como

ciudadano activa y responsablemente en

Se espera que este primer nivel le permita ieeiadod

a las escuelas identificar un primer foco
de aprendizaje para luego avanzar a un
segundo nivel.

Es importante considerar que estas estrategias se pueden ajustar flexiblemente para culbrir
las necesidades de todos nuestros estudiantes; aquellos con los cuales nos podamos
contactar presencialmente como de modo remoto. En la educacién remota, ya sea que
dispongamos de medios tecnoldgicos utilizando diferentes tipos de plataforma, o por otras
vias como teléfono, mensajeria instantdnea, correo electrénico, chat, video llamadas,
fotografias, entre ofras.
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Fichas pedagogicas nivel 1

Ficha 1

LQué
aprenderdn?

OA 2: Analizar e interpretar datos para proveer de evidencias que apoyen que
la diversidad de organismos es el resultado de la evolucion, considerando:
e Evidencias de la evolucion (como el registro fosil, las estructuras anatémicas
homdlogas, la embriologia vy las secuencias de ADN).
e Los postulados de la teoria de laseleccion natural.
* Los aportes de cientificos como Darwin y Wallace a las teorias evolutivas

OA a: Observar y describir detalladamente las caracteristicas de objetos,
procesos y fendmenos del mundo natural y tecnoldégico, usando los sentidos.

LQué
estrategias
utilizo?

Para comprender cdmo ocurre la evolucion, es necesario estudiar previamente
algunos fendbmenos y procesos bioldgicos esenciales como los fésiles, anatomia
comparada, embriologia, la seleccidon natural, entre ofros. Dado que estos
procesos bioldgicos han ocurrido hace millones de anos, se sugiere apoyar su
aprendizaje con recursos como imdgenes, videos, modelos, estudio de casos,
enfre ofros. En este contexto, es fundamental guiar a los estudiantes en la
observacién y descripcion de fendmenos o procesos a fravés de preguntas como
2qué estructuras y/o procesos evolutivos observas?e, squé caracteristicas tienene,
sreconoces alguna (s) de ellase, gqué similitudes y diferencias presentan?, squé
crees que podria ocurrir si llegara a faltar una de estas estructuras o procesos?,
scudl es la funcion de estas estructuras en los organismose, scémo se relacionan
estos procesos con la evolucion?, squé llamod tu atencion?, spor quése.

En una segunda etapa el profesor puede guiar a los estudiantes a realizar andilisis
de evidencia, por ejemplo, a partir del estudio de las secuencias de ADN en
especies distintas. El docente puede guiar a los estudiantes con preguntas como
scudl es tu hipdtesis respecto al parentesco entre especies? squé evidencias has
encontrado? zestas evidencias estén a favor o en contra de tu hipdtesise sa que
conclusién llegas con la evidencia disponible @

Ejemplificacion

Organos homélogos

Se sugiere comenzar, observando imdgenes de animales —o, si tiene la
oportunidad, observar animales reales, (Programa, 2016, 0.108) lo que permitird
que los estudiantes, identifiquen caracteristicas de algunas especies como por
ejemplo un perro, una ballena, un pdjaro y un lagarto. Guie a los estudiantes para
que logren identificar semejanzas evolutivas entre los diferentes tipos de
organismos, haciendo que planteen hipdtesis relacionadas con las estructuras
que tienen en comun, considerando que tales organismos poseen estructuras y
que readlizan procesos para safisfacer sus necesidades y responder al
medioambiente.

Luego, a partir de la observacién y andlisis de una imagen como la siguiente,
responden las siguientes preguntas:

e 3Cudles son las diferencias y semejanzas que presentan estos organismos en

sus estructuras anatémicase zReconoces algun patron?

e sPor qué razdon estos organismos comparten estructuras anatémicas?

* 3Cudl podria ser la causa de lo anteriore

* sQué nombre recibe este tipo de drganos en los animales?

e sCudl es la caracteristica de estos drganos?
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* 3Qué relacion se puede establecer entre estos érganos y las pruebas
evolutivase

Finalmente, concluyen planteado las principales ideas del aporte de estos
6rganos homologos en los procesos evolutivos.

¢Cémo Estrategia de Evaluacion

puedo
verificar si
aprendié?

Se sugiere evaluar formativamente la observacion y descripcion de fendmenos,
utilizando imdgenes como la siguiente (Programa, 2016, p. 120), donde los
estudiantes plantean una pregunta de investigacion en relacién con sus
observaciones y explican lo acontecido en el lago, usando sus conocimientos de
evolucion y seleccion natural, e incorporando los conceptos de sobreproduccion,
variacién, adaptacion y seleccion en el vocabulario usado en sus respuestas.

- Nivel del agua
) = ~ ‘leagosube
4 a g # =

‘Niveldelagua =~ | | %= N C
del lago baja

o (4]

Finalmente, solicite a los estudiantes que elaboren un mapa conceptual,
incorporando los conceptos relacionados a diversidad y evolucion de
organismos.
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Estrategias de retroalimentacion:

Se sugiere utilizar la actividad de evaluacién de la pdgina 30 del Texto del
Estudiante de Biologia de 1° medio, como un ejemplo para retroalimentar a sus
estudiantes o bien utilizar como modelo la rUbrica para retroalimentar la
elaboracion de mapas conceptuales disponible en la pdgina 453-455 del
Programa de Estudio de Biologia de 1° medio.

Ademds se sugiere utilizar:

Senales de aprendizaje: de acuerdo con el nivel de logro de los criterios
del OA, tales como las evidencias de las evolucién, el docente puede ir
informando a los estudiantes mediante colores (rojo, amarillo y verde) el
nivel en que se encuenfran. Por ejemplo, si es capaz de identificar los
érganos homologos de los érganos andlogos, el docente le puede poner
una luz verde.

Pausa reflexiva: durante el proceso de ensenanza, los estudiantes pueden
hacerse preguntas relativas a las evidencias de la evolucion. Por ejemplo:
2qué informacion me entrega un fésil2, sde qué manera la embriologia
ayuda al estudio evolutivo?, gcudles son los postulados de la teoria de la
seleccion naturale, squé postulaba Lamarck en relacién ala evolucién de los
organismos?

Recursos de
apoyo

Programa de Estudio, 1° medio
https://curriculumnacional.mineduc.cl/é14/articles-145680_recurso_pdf.pdf

Embriologia comparada
https://curriculumnacional.mineduc.cl/é14/articles-81251_recurso_pdf.pdf

Las ideas de Maltus
https://curriculumnacional.mineduc.cl/é14/articles-81253_recurso_pdf.pdf

Postulados de la Teoria de la Seleccidn Natural
https://curriculumnacional.mineduc.cl/é14/articles-81257_recurso_pdf.pdf

Desafios Mentales: Anatomia comparada (Texto del Estudiante, p. 24)
https://curriculumnacional.mineduc.cl/614/articles-145680_recurso_pdf.pdf

Desafios Mentales: Evidencias Biogeogrdficas (Texto del Estudiante, p. 26)
https://curriculumnacional.mineduc.cl/é14/articles-145680_recurso_pdf.pdf

Desafios Mentales: Andlisis de Secuencias de ADN (Texto del Estudiante, p.
28) https://curriculumnacional.mineduc.cl/é14/articles-
145680_recurso_pdf.pdf

Actividad: Seleccién Natural (Texto del Estudiante, p. 42)
https://curriculumnacional.mineduc.cl/é14/articles-145680_recurso_pdf.pdf

Desafios Mentales: Teorias de la Evolucion y Sociedad (Texto del Estudiante,
p. 44) https://curriculumnacional.mineduc.cl/é614/articles-
145680_recurso_pdf.pdf
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Ficha 2

LQué
aprenderdan?

OA 7: Explicar, pormediode unainvestigacion, elrol de la fotosintesis y larespiracion
celular en el ecosistema considerando:

e Elflujo de la energia.

e El ciclo de la materia.

OA j: Andlizar y explicar los resultados de una investigacion cientifica, para plantear
inferencias y conclusiones:

e Comparando las relaciones, tendencias y patrones de las variables.

e Usando expresiones y operaciones matemdticas cuando sea pertinente (por
ejemplo: potencias, razones, funciones, notacién cientifica, medidas de
tfendencia cenfral, cambio porcentual).

e o Utilizando vocabulario disciplinar perfinente.

(Qué
estrategias
utilizo?

Se sugiere promover el desarrollo de investigaciones tedricas y el andlisis del
dinamismo del conocimiento cientifico, a partir de la examinacién y andlisis de
los resultados obtenidos durante una investigacion. Para esto, se sugiere estimular
en los estudiantes hacerse preguntas sobre el rol de la fotosintesis y la respiracion
celular en el ecosistema, en base a las evidencias recolectadas, lo cual permitird
que los estudiantes puedan comparar y contrastar las semejanzas y diferencias,
de ambos procesos, enfre la actividad experimental y lo que ocurre en el
ecosistema con interrogantes como zen qué se parecen2, zen qué se
diferencian?g, 3;qué diferencias y similitudes son importantese, 3qué conclusiones
podemos sacar de esto? Finalmente permita que los estudiantes puedan resumir
sus ideas respecto a estos procesos bioldgicos.

Ejemplificacion

Fotosintesis

Se sugiere comenzar, recordando a los estudiantes ideas y conceptos bdsicos de
la fotosintesis y respiracion celular, observando el siguiente experimento (Texto, p.
162) realizado por el cientifico belga Jean Baptiste van Helmont a principios del
siglo XVII, para comprobar cémo se “alimentaban” las plantas.

Planto un sauce Cubrio el Durante cinco Al sacar el arbol, su

de 2 kg enun macetero para aios observo el masa era de 77 kg

macetero con 90 kg  que no entrara crecimientodela vy la de tierra del

de tierra. polvo y lo regd planta. macetero, 89,5 kg.
periddicamente.

A partir de esta imagen, pidales que respondan preguntas como las siguientes:
1. 3Como se explica este aumento de masa de la planta si sabemos que la
fierra prdcticamente no cambid su masa iniciale Fundamenta tu
respuesta.
2. 3Cudles con los requerimientos y los productos de la fotosintesis2
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3. sCudles son los érganos de las plantas especializados para realizar
fotosintesise

4. ;Qué obtienen los organismos cuando sus células efectian respiraciéon
celulare

5. sCudles son los organelos celulares involucrados en la fotosintesis y en la
respiracion celulare

A continuacién, los estudiantes analizan el siguiente montaje experimental,
llevado a cabo por Maria, sobre la fotosintesis (Programa, 2016, p. 158).

Campana de vidrio
cubierta con papel
semitransparente

Camipana de vidrio
cubierta con papel negro

Planta y sensor de
oxigeno al interior de
la campana

Registro

Registro
de datos

de datos

A partir de preguntas como las siguientes, analizan los resultados de la
investigacion cientifica:
e 5Cudl podria ser la pregunta de investigacién de Maria?
e 5Cudl fue la hipdtesis de Maria?
e 5Cudles variables podria cambiar Maria en el experimento?
e 3Cudles podria mantener igual?
e 3Como midié Maria la tasa de fotosintesis?
* 3Qué ofro factor midié Maria en el experimento?2
e El profesor o la profesora de Maria le dijo que deberia incluir un control en su
experimento, gpor qué? A raiz de esta circunstancia, dibujan el experimento
control (asigndndole la letra C).
* sQué podria ocurrir con la planta en (B)2 Explican sus respuestas.
* 3Qué mejoras proponen para el experimento de Maria?
* De este diseno experimental, zcémo evaltan la validez y confiabilidad de los
resulfados obtenidos?

En forma colaborativa, los estudiantes comparan sus respuestas y elaboran
conclusiones en relacion con el efecto de la luz en la tasa de fotosintesis.

;Cémo puedo Estrategia de Evaluacion

verificar si

aprendié? Se sugiere evaluar formativamente el andlisis y explicacién de los resultados de
una investigacion, comparando las principales caracteristicas de la respiracion
celular y fotosintesis, completando una tabla como la siguiente (Programa, 2016,
p. 161).
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CARACTERISTICAS FOTOSINTESIS | RESPIRACION CELULAR

Principales requerimientos

Principales productos

:Cual de los procesos requiere la
presencia de clorofila?

:Donde se producen estos procesos?

:Cudndo ocurren estos procesos?

Utilizando la tabla anterior, guie a los estudiantes para que respondan preguntas
como las siguientes: comparar las ecuaciones de la fotosintesis y de la respiracién
celular, describir cuatro factores que afectan la tasa de fotosintesis y cuatro
factores que afectan la tasa de respiracién., explicar la importancia que tiene la
fotosintesis y la respiracién para los seres vivos, explicar qué pasaria en nuestro
planeta sila tasa de fotosintesis disminuyera.

Estrategias de retroalimentacion:

Se sugiere utilizar la actividad de evaluacién de la pdgina 166 del Programa de
Estudio de Biologia de 1° medio, como un ejemplo para retroalimentar a sus
estudiantes y utilizar como modelo la rUbrica para retroalimentar la presentaciéon
de investigaciones o actividad experimental, por medio de un poster, disponible
en la pdgina 457-459 del Programa de Estudio de Biologia de 1° medio.

Ademds se sugiere utilizar:

e Retroalimentacién grupal: el docente da a conocer las principales
dificultades que hubo a nivel de la clase en el desarrollo de las actividades y
coémo superarlas, por ejemplo al plantear preguntas de investigacién,
identificacién de variables o en la formulacion de predicciones y explica alos
estudiantes cémo se deben plantear para desarrollar una investigacion. Es
clave indicarles que es natural tener dificulfades y preguntas cuando se
trabaja con modelos, evidencias y prdcticas cientificas en general.

e Pausa reflexiva: durante el proceso de ensenanza, los estudiantes pueden
hacerse preguntas relativas a la fotosintesis y respiracion celular. Por ejemplo:
3Qué reactantes y productos se originan en la fotosintesis2, zcudles son las
diferencias entre la respiracion celular y la fotosintesis2, sddnde ocurren
ambos procesos?, sCudl es la importancia bioldgica de ambos procesos?

Recursos de
apoyo

e Programa de Estudio, 1° medio

e https://curriculumnacional.mineduc.cl/é614/articles-145680_recurso_pdf.pdf

e Respiracion celular y fotosintesis: modelo

e https://curriculumnacional.mineduc.cl/é614/articles-88928_recurso_pdf.pdf

e Respiracion Celular

e https://curriculumnacional.mineduc.cl/é14/articles-88926_recurso_pdf.pdf

e Produccion Primaria

e https://curriculumnacional.mineduc.cl/é614/articles-88929 recurso_pdf.pdf

e Desafios Mentales: Estructuras de la Fotosintesis (Texto del Estudiante, p. 164)

e https://curriculumnacional.mineduc.cl/é614/articles-145680_recurso_pdf.pdf

e Actividad: Profundizando en la Respiracion Celular (Texto del Estudiante,
p.165) https://curriculumnacional.mineduc.cl/é14/articles-
145680_recurso_pdf.pdf

UCE - MINEDUC
Junio 2020



https://curriculumnacional.mineduc.cl/614/articles-145680_recurso_pdf.pdf
https://curriculumnacional.mineduc.cl/614/articles-88928_recurso_pdf.pdf
https://curriculumnacional.mineduc.cl/614/articles-88926_recurso_pdf.pdf
https://curriculumnacional.mineduc.cl/614/articles-88929_recurso_pdf.pdf
https://curriculumnacional.mineduc.cl/614/articles-145680_recurso_pdf.pdf
https://curriculumnacional.mineduc.cl/614/articles-145680_recurso_pdf.pdf
https://curriculumnacional.mineduc.cl/614/articles-145680_recurso_pdf.pdf

Fichas Pedagégicas
Ciencias Naturales
1° basico

Ficha 3

(Qué
aprenderdn?

OA 11. Explicar fendmenos luminosos, como la reflexion, la refraccion, la
interferencia y el efecto Doppler, entre otros, por medio de la experimentacion y
el uso de modelos, considerando:
e Los modelos corpuscular y ondulatorio de la luz.
e Las caracteristicas y la propagacion de la luz (vigja en linea recta,
formacion de sombras y posee rapidez, entre otras).
e Laformacién de imdgenes (espejos y lentes).
e La formacién de colores (difraccion, colores primarios y secundarios,
filtros).
e Sus aplicaciones tecnolégicas (lentes, telescopio, prismdticos y focos,
entre otros).

OA a. Observar y describir objetos, procesos y fendmenos del mundo natural y
tecnoldgico, usando los sentidos.

OA e. Planificar una investigaciéon no experimental y/o documental a partir de
una pregunta cientifica y de diversas fuentes de informacién, e identificar las
ideas cenfrales de un documento.

¢Qué
estrategias
utilizo?

Se sugiere abordar el estudio de la luz y algunos fendmenos luminosos en la vida
cotidiana, a través de preguntas sensibilizadoras que les evoquen recuerdos o
ideas, ya que activar el factor emocional favorece la inmersién y la predisposicion
positiva a las clases de ciencias. Antes de trabajar los conceptos y habilidades, se
sugiere una aproximacion a la historia de la ciencia, particularmente, a la
construccion de los saberes sobre la luz en el fiempo, por medio de reflexiones y
pequenas investigaciones.

Para promover la comprension de las propiedades de luz, se sugiere orientar a los
estudiantes para que investiguen por si mismos buenos ejemplos representativos
de cada propiedad y los compartan con sus companeros. Es desde aqui,
apoyados con el uso de modelos, que se recomienda reflexionar acerca de la
naturaleza de la luz.

Ejemplificacion
Para fomentar la curiosidad y motivacién, los estudiantes son invitados a
responder algunas preguntas como: gcudles han sido los fendmenos luminosos
observados hasta hoy en la naturaleza que mds te han llamado la atencién?, sla
luz que llega a la Tierra viene solamente del Sol2, squé piensas de la frase “todos
dependemos de la luz para vivir'g zserd posible vivir sin la luz2, considerando lo
que sabes, crees e imaginas scémo definirias el concepto de luze Contrdstalo
con la visién consensual de la comunidad cientifica en la actualidad.
Es importante que los estudiantes tengan un espacio de creacién y expresidon de
lo que imaginan qué es la luz. La discusion sobre esta ha sido muy polémica a lo
largo de la historia, y hoy, a pesar de haber una visibn consensual en la
comunidad cientifica, no estd ajena a los cuestionamientos.
En seguida, los estudiantes podrian realizar pequenas investigaciones para
responder algunas preguntas como las siguientes, compartiendo sus respuestas
en el curso:

1. 3Cudles son las principales ideas acerca de la luz que tienen las personas

con las que vivo?2 PreguUntales y registra las respuestas en tu cuaderno.
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2. slas ideas que existen hoy en las ciencias acerca de la luz fueron las
mismas que tuvieron personas hace 5000, 2000, 500 o 60 anos atrdse zPor
quéze, squé ideas sobre la luz tuvieron los pueblos originarios de Chile?
Apodyate de una linea de tiempo y un mapamundii.

3. sPor qué se dice desde la historia de las ciencias que el conocimiento
cientifico acerca de la luz es producto de un trabajo colectivo de
muchos anos entre pueblos y comunidadese Apdyate de ejemplos.

4. ;Como le explicarias a un nino sobre la relacion entre la vision y la luz
desde una perspectiva cientifica?

5. 5Qué se entiende por particula y por onda en fisica? zPor qué es
relevante este conocimiento para estudiar qué entendemos por luze

Luego, se sugiere que investiguen y seleccionen situaciones ejemplificadoras para
explicar la reflexion, la refraccion o la interferencia de la luz a sus companeros.
Para esto es importante que les oriente para que se hagan a si mismos algunas
preguntas como: 3de qué medios dispongo para realizar mi investigaciong, 3sé
de qué se tfratan las propiedades en estudio?2, scdmo deberia planificar mi
investigacion para conseguir los insumos que requiero?, scdémo puedo conseguir
un buen ejemplo para cada propiedad?, entre ofras.

Se recomienda invitar a los estudiantes a responder: 3estas propiedades de la luz
pueden ser explicadas desde una perspectiva corpuscular u ondulatoria de la
luz? squé modelos cientificos te permiten explicar la pregunta sobre la naturaleza
de laluz?, 3te hacen sentido? zpor qué?

Finalmente, se sugiere que los estudiantes reflexionen y respondan una pregunta
a partir de un tfexto como el siguiente:

El conocimiento acerca de las caracteristicas y propiedades de la luz viene
siendo discutido hace mds de dos mil afos. Pensadoras y pensadores de los
diversos pueblos y comunidades alrededor del mundo han intentado - por
distintos medios, en diversas épocas y segun los criterios que compartian hasta
ese momento - comprender de qué estd hecha la luz y por qué se comporta
como tal en diversas situaciones. Y en este camino, al igual que en ofras
actividades humanas, el error, la confusion, las preguntas, la experimentacion, el
“volver atrds varias veces”, la incertidumbre y el misterio han sido parte
importante en la aventura del “saber”, incluso en personas destacadas en las
ciencias como, por ejemplo, Isaac Newton. Hoy se habla de la naturaleza dual
de la luz en las ciencias, pero eso no quiere decir que todas las personas lo
acepten o que esté djeno a las controversias. Asimismo, no estd a nuestro
alcance garantizar qué este saber estard vigente en 20, 50 o 200 afos mds.
(Texto elaborado por Equipo Ciencias UCE)

En seguida, seria pertinente plantearles a los estudiantes: con todo lo anterior y
siendo sincero, gcudles son los aspectos sobre la luz que si bien consigues describir
ahora, no necesariamente consigues comprender? Expresa con libertad lo que
sientes y piensas.

¢Coémo
puedo
verificar si
aprendié?

Estrategias de evaluacion

Se sugiere evaluar formativamente la construccién de modelos explicativos
acerca de algunos fendmenos luminosos, a partir de la adaptaciéon y uso de una
actividad como la propuesta de evaluacién de la pdg. 261 del Programa de
Estudio Ciencias Naturales de Primero Medio. Complementariamente, se sugiere
plantear algunas preguntas que favorezcan la articulacion de habilidad vy
actitudes como, por ejemplo: a) Eres parte de un grupo de estudiantes que tiene
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el desafio de construir un recurso de divulgacion acerca de la luzy suimportancia,
para luego viralizarlo en de redes sociales. 3Qué aspectos destacariase, sComo
organizarias la informacién para que la gente tome conciencia sobre la
importancia? b) 3Qué tan dependientes somos de la luz2 Construye un modelo
explicativo, c) sCdémo planificar una investigacién para comprender las
propiedades de la luz?

Estrategias de refroalimentacién

Pausa reflexiva: Durante el proceso, los estudiantes pueden hacerse preguntas
relativas a los criterios utilizados para planificar y/o organizar la informacién de su
investigacion como, por ejemplo: 3sé realmente cdémo empezar esta
investigacion?g, sme hacen sentido los pasos que estoy considerando?, 3los pasos
que estoy realizando me estdn permitiendo lograr mi objetivo en esta
investigaciong, zlos criterios tedricos o metodoldgicos que estoy utilizando estdn
siendo Utiles o necesito replantearlose, zmis dificultades o inquietudes son
conceptuales o tienen que ver con los procedimientose, sen qué requiero ayuda
exactamente para avanzar?, squé prdcticas cambiaria si fuviera que hacer una
nueva investigaciéon bibliogrdfica acerca de las propiedades de la luze, entre
ofras.

Uso de rdbrica: Se recomienda utilizar un modelo de rUbrica de investigaciéon
cientifica como la disponible en la pdg. 460 del Programa de Estudio Ciencias
Naturales Primero Medio, cuyas consideraciones las puede adaptar y utilizar para
orientar a los estudiantes.

Preguntas de autoevaluacion: podria sugerir que se hagan a si mismos algunas
preguntas metacognitivas como: zqué fue lo que mds me costdé hacer o
aprendery por quéz, scomo lo resolvie, gcudles son las dudas que aun persisten?e,
2qué fue lo que me resultdé mds facil aprendere, ;cémo lo aprendi2, zen qué
aspectos pienso que la actividad enriquecié mi forma de ver las cosase, entre
otras.

Recursos de
apoyo

e Laluz: gonda o particula? (Curriculum en linea):
https://curriculumnacional.mineduc.cl/é14/w3-article-133576.html
https://curriculumnacional.mineduc.cl/é614/w3-article-133664.html

e Reflexion y refraccién de la luz:
https://curriculumnacional.mineduc.cl/é14/w3-article-89462.html

e Laluzy los colores:
https://curriculumnacional.mineduc.cl/é14/w3-article-133800.html
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Ficha 4

(Qué
aprenderdn?

OA 16. Investigar y explicar sobre la investigacion astronédmica en Chile y el resto
del mundo, considerando aspectos como:
e El clima y las ventajas que ofrece nuestro pais para la observaciéon
astronémica.
* La tecnologia utilizada (telescopios, radiotelescopios y otros instrumentos
astrondémicos).
e La informacién que proporciona la luz y ofras radiaciones emitidas por los
astros.
e Los aportes de cientificas chilenas y cientificos chilenos.

OA e. Planificar una investigacidon no experimental y/o documental a partir de
una pregunta cientifica y de diversas fuentes de informacion, e identificar las
ideas cenfrales de un documento.

¢Qué
estrategias
utilizo?

Se sugiere abordar los Objetivos, inicialmente, por medio de preguntas
sensibilizadoras que les activen recuerdos e ideas sobre algunas experiencias,
favoreciendo un vinculo emocional y la imaginacién que son condiciones claves
antes de proceder a cuestiones mds tedricas o abstractas.

Luego, se recomienda que readlicen pequenas investigaciones guiadas por
preguntas, que les permita comprender cémo se construyen los conocimientos
en astronomia y el aporte de cientificas y cientificos chilenos a la astronomia;
hasta llegar a la redlizacién de conversatorios que permitan reflexionar y
dimensionar la posicién geogrdfica privilegiada de Chile para la realizacién de
observaciones astronémicas

Ejemplificacion
Podria invitar a los estudiantes a responder algunas preguntas como: gcudl ha
sido la noche mds estrellada que recuerdas? 3qué sentimientos o preguntas te
evocd?, Si pudieras gte gustaria disfrutar esta misma noche de un cielo muy
estrellado como los que se pueden observar en algunos lugares del norte de
Chileg, scudles son los fendmenos astrondémicos que mds te generan curiosidad?
En seguida, se sugiere que profundicen en cémo se construyen los conocimientos
en astronomia, a partir de la realizacién de pequenas investigaciones, guiados
con algunas preguntas como:
a. 3Con qué finalidad la comunidad cientifica investiga los fendbmenos
astrondmicos y las estructuras cdsmicas?e
b. sPor qué laluz cumple unrol clave en el estudio de los cuerpos celestes?
c. Como planificar una investigacion para construir conocimiento sobre la
astronomia en Chile y el mundo?
Se recomienda, también, que el estudio de los aportes de astrobnomos y
astronomas chilenas se haga a través de investigaciones en revistas, periddicos,
libros, internet, entre ofras fuentes, usando una tabla como la siguiente para
guiarse:
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ASTRONOMA(O) PREMIOS, DESCUBRIMIENTOS Y APORTES

Maria Teresa Ruiz

Mario Hamuy

Monica Rubio

José Maza

Dante Minniti
Andrés Escala
Wolfgang Gieren
Gaspar Galaz
Marcio Catelan
Leopoldo Infante

Manuela Zoccali

Paulina Lira
Simén Casassus
Somia Duffau

Claudio Anguita

Hugo Moreno
Adelina Gutiérez

Jorge Zanelli

(Programa de Estudio de Ciencias Naturales Primero Medio, 2016, pdg. 321)

Finalmente, se sugiere que los estudiantes puedan fomar conciencia sobre la
posicion geogrdfica privilegiado que tiene Chile, por medio de la organizacion
de un conversatorio guiados por algunas preguntas como:

sPor qué Chile es considerado un pais privilegiado para la observacion
astrondmica? 3;qué ocurre con las condiciones atmosféricas que hacen del norte
chileno un lugar de interés internacional para instalar observatorios astrondmicos?
(Adaptado del Programa de Estudio de Ciencias Naturales Primero Medio, 2016,
pdg. 320).

¢Cémo Estrategias de evaluacion
puedo

verificar si
aprendié?

Se sugiere evaluar formativamente la explicaciéon acerca de la investigacion
astrondmica y algunos factores claves para su realizacion, a partir de la
adaptacién de una actividad como la propuesta en la pdg. 328 del Programa
de Estudio de Ciencias Naturales de Primero Medio, complementado con
algunas preguntas como las siguientes: sPor qué la comunidad cientifica
investiga fendmenos astrondémicos y estructuras cdsmicase, scudl es el rol de la
luz en la realizacién de investigaciones astronémicas? Imagina que estds
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seleccionado para pasar 14 dias en uno de los observatorios mds grandes de
Chile, donde podrds realizar una investigacion junto con estudiantes de la carrera
de astronomia. Para esta misién, debes llevar una propuesta de investigacién
planificada. sCdémo disenarias tu propuesta2, squé aspectos tedricos y
metodoldgicos destacarias?

Estrategias de refroalimentacién

Pausa reflexiva: Durante el proceso, los estudiantes pueden hacerse preguntas
relativas a los criterios utilizados para planificar y/o organizar la informacién de su
investigacion como, por ejemplo: 3sé realmente cdémo empezar esta
investigacion?g, sme hacen sentido los pasos que estoy considerando?, los pasos
que estoy realizando me estdn permitiendo lograr mi objetivo en esta
investigacion?g, zlos criterios tedricos o metodoldgicos que estoy utilizando estan
siendo Utiles o necesito replantearlos2, gmis dificultades o inquietudes son
conceptuales o tienen que ver con los procedimientose, sen qué requiero ayuda
exactamente para avanzar?e, gqué prdcticas cambiaria si tuviera que hacer una
nueva investigacion bibliogrdfica acerca de los procesos investigativos en
astronomia y sus alcances?, entre otras.

Uso de rubrica: Se recomienda adaptar un modelo de rUbrica de investigacion
cientifica como la disponible en la pdg. 460 del Programa de Estudio Ciencias
Naturales Primero Medio, cuyas consideraciones se pueden ufilizar para orientar
a los estudiantes.

Preguntas de autoevaluacion: podria sugerir que se hagan a si mismos algunas
preguntas metacognitivas como: zqué fue lo que mds me costé hacer o
aprendery por quéz, scomo lo resolvie, gcudles son las dudas que aun persisten?e,
2qué fue lo que me resulté mds fdcil aprender?, scoémo lo aprendi2, sme siento
preparado para parficipar de un debate sobre el rol privilegiado que tiene Chile
con relacién a la observacién astrondmica y su investigacion?, entre otras.

Recursos de
apoyo

e El norte de Chile: una ventana al universo
https://curriculumnacional.mineduc.cl/é14/articles-20037_recurso_pdf.pdf

e Chile, un lugar desde donde observar el universo (Texto del Estudiante
Ciencias Naturales - Fisica, 1° - 2° Medio, pdg. 86):
https://curriculumnacional.mineduc.cl/é14/articles-145422_recurso_pdf.pdf
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Ficha 5

(Qué OA 20: Establecer relaciones cuantitativas entre reactantes y productos en
aprenderan? reacciones quimicas (estequiometria) y explicar la formacion de compuestos Utiles
para los seres vivos, como la formacion de la glucosa en la fotosintesis.

OA b: Formular preguntas y/o problemas, a partir de conocimiento cientifico,
que puedan ser resueltos mediante una investigacion cientifica.

Se sugiere promover la formulacién de preguntas que puedan ser respondidas
por medio de la investigacién, las preguntas deberian surgir a partir de la
focalizacién de una problemdtica relacionada con las reacciones quimicas
(para esto se pueden mostrar imégenes o videos de una reaccién quimica
que sea significativa para los estudiantes), invitando a los estudiantes que
formulen preguntas sobre esta problemdtica a través de lluvia de ideas. Luego
pida que los estudiantes clasifiquen las preguntas en abiertas y cerradas, y que
puedan transformar las preguntas abiertas en cerradas y viceversa.
Finalmente, eligen tres preguntas y reflexionan si estas preguntas pueden ser
investigadas.

(Qué
estrategias
utilizo?

Ejemplificacion

Se sugiere que los estudiantes puedan observar imdgenes del efecto de la lluvia
dcida sobre esculturas o edificios de una ciudad, asi como imdgenes del efecto
de la lluvia dcida en predios agricolas. A partir de la observacion de imdgenes
o videos, piden a los estudiantes formular diversas preguntas sobre la
problemdtica observada, a fravés de lluvias de ideas (procurar no emitir juicios
sobre las preguntas de los estudiantes). Luego, organizan las preguntas entre
cerradas y abiertas, seleccionando aquellas susceptibles de ser investigadas. El
docente puede mediar este proceso para guiar a los estudiantes a formular
preguntas en donde puedan incluir el estudio de reacciones quimicas y las
relaciones cuantitativas en ellas. Para esto se puede guiar por los ejemplos de
actividades de la pdagina 398 y 399 del Programa de Estudio de Ciencias
Naturales de 1° medio. Se sugiere arficular la actividad anterior con los
conceptos trabajados en la Unidad 3 del Texto del Estudiante de Quimica de
1° medio.

Ministerio de Educacién (2012) Ciencias Naturales Programa de Estudio para Primer Ao
Bdsico. Republica de Chile.

Ministerio de Educaciéon (2019) Quimica Texto del Estudiante para Primer Ao Medio.
Republica de Chile. Editorial Santillana.

el ) Estrategia de evaluacién

Se sugiere evaluar la formulacidon de las preguntas, a partir de la seleccion que
hacen los estudiantes de aquellas preguntas para ser investigadas y aquellas
gue no, monitoreando el proceso de construccion y seleccidn de preguntas a
partir de criterios tales cémo 3Con posibles de ser investigadas?2 zTienen
relacion con la temdtica en estudio? zQué argumentos entregan los
estudiantes para descartar las preguntas? Se sugiere la actividad de
evaluacion de la 408 del Programa de Estudio de Ciencias Naturales de 1°
medio, la cual puede ser modificada para que los estudiantes formulen las
preguntas necesarias.

Ademas se sugiere utilizar:

verificar si
aprendié?
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e Actividades de representacion: Se puede presentar mediante PPT, Preizi,
mandar fotos del trabajo realizado. Dar opcidén de que se entregue de
manera fisica en el establecimiento.

e Ticket de salida: Se puede trabajar con él a modo de evaluacion semanal
por asignatura. Los estudiantes pueden enfregarlo mediante correo
electronico, whatsapp o fisicamente en el establecimiento.

Estrategias de retroalimentacion:
Se sugiere utilizar:

* Pausa reflexiva: Durante el proceso de ensenanza, los estudiantes pueden
hacerse preguntas relativas a los criterios utilizados para el andlisis de
dinamismo cientifico. Por ejemplo: 3 Qué caracteristicas tenian las pregntas
gue descartaron?, sComo construyeron las preguntase, sLas reguntas tenian
relacién con el fendmeno en estudio? 3lLas preguntas tenian respuetas
cerradas abiertase

* Preguntas de autoevaluacion: Luego de ir infroduciendo nuevos
conocimientos, se sugiere que los estudiantes se les pregunte acerca del
proceso de sus aprendizajes.

e Circulo de critica: Se entrega a los estudiantes una valoracion por los criterios
logrados. Una “pregunta” que ayuden a reflexionar acerca de su proceder
y una “sugerencia” de cémo mejorar. Esta estrategia también puede usarse
entre pares.

Ministerio de Educacion (2012) Ciencias Naturales Programa de Estudio para
Primer Aho Medio. RepuUblica de Chile.

Para Evaluacion formativa
* Arma tu evaluacion
https://curriculumnacional.mineduc.cl/614/w3-propertyvalue-176498.html

Recursos de
apoyo

e Estequiometria y lluvia &cida
https://curriculumnacional.mineduc.cl/é14/articles-134151_recurso_1.pdf

* Quimica 1° medio. Texto del estudiante
https://curriculumnacional.mineduc.cl/é14/articles-145606_recurso_pdf.pdf

e Ministerio de Educacién (2012) Ciencias Naturales Programa de Estudio para
Primer Ao Medio. Republica de Chile.
https://curriculumnacional.mineduc.cl/é14/articles-20721_programa.pdf
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Fichas pedagdgicas nivel 2
Ficha 6

OA 4: Investigar y explicar cémo se organizan e interactUan los seres vivos en
diversos ecosistemas, a partir de ejemplos de Chile, considerando:
e Los niveles de organizacion de los seres vivos (como organismo, poblacién,
comunidad, ecosistema).
e Las interacciones bioldgicas (como depredacion, competencia,
comensalismo, mutualismo, parasitismo).

LQué
aprenderdn?

OA h: Organizar datos cuantitativos y/o cudadlitativos con  precision,
fundamentando su confiabilidad, y presentarlos en tablas, grdficos, modelos u
otras representaciones, con la ayuda de las TIC.

Se sugiere trabagjar la investigacion, con énfasis en la organizaciéon de datos
cuantitativos y/o cualitativos. Para ello, los estudiantes pueden realizar
observaciones y mediciones directas de los fendmenos o utilizar informacion
disponible en distintas fuentes confiables. Una vez realizada la recoleccién de
informacion, los estudiantes deben procesar la evidencia obtenida, mediante la
organizacién y presentacion de los datos cuantitativos o cudlitativos en tablas,
grdficos, modelos u ofras representaciones, a partir de criterios elaborados por los
propios estudiantes. A partir de la investigacion y posterior organizacién de las
evidencias los estudiantes podrdn explicar cobmo se organizan e interactuan los
seres vivos en diversos ecosistemas, a partir de ejemplos de Chile, considerando
los niveles de organizacién y las interacciones bioldgicas.

¢Qué
estrategias
utilizo?

Ejemplificacion

Niveles de organizacién de los seres vivos

Se sugiere comenzar mostrando a los estudiantes ilustraciones, (Programa, 2016,
p.128) donde se observen diversos organismos, poblaciones, comunidades y
ecosistemas de Chile, guidndolos para que puedan clasificar estas imdgenes de
acuerdo a sus propios criterios.

Luego, pidales que investiguen en libros, enciclopedias, pdginas web y otras
fuentes confiables, acerca de los niveles de organizacién de los seres vivos,
comparando y contrastando su clasificacién previa con la evidencia obtenida.
A continuacién, los estudiantes elaboran una definicién para cada uno de los
siguientes conceptos: organismo, poblacidén, comunidad y ecosistema,
explicando ademds los niveles de organizacion a partir de un esquema o dibujo,
como el que se sugiere a continuacion:

Ecosistema

Comunidad

Poblacién

Organismo
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¢Coémo
puedo
verificar si
aprendié?

Estrategia de Evaluacion

Se sugiere evaluar formativamente, la organizacién de datos cuantitativos y
cudalitativos, haciendo que los estudiantes elaboren un organizador gréfico, como
un modelo, grdfico o poster. Para esto, entregue a los estudiantes, el siguiente
texto, guidndolos posteriormente a que respondan las preguntas a continuacion
(Programa, 2016, p. 141).

Las hormigas «ordenann a los pulgones, frotdndolos con sus patas delanteras y sus
antenas. Lo hacen porque estos pequenos animales secretan gotitas de savia
vegetal parcialmente digerida, que les sirve de alimento. Al mismo tiempo, las
hormigas protegen a los pulgones de posibles depredadores como las avispas.

* 5Qué tipo de interaccion se genera entre hormigas y pulgones? Argumentan
suU respuesta.

e sPor qué se dice que los pulgones son “las vacas lecheras de las hormigas”2

e Formulen una explicacién de por qué los pulgones no se ven perjudicados por
las hormigas, a pesar de que estas les extraen nutrientes.

e Elaboren un modelo, grdfico o poster que indique las variaciones de cantidad
de organismos en una poblacién de pulgones en presencia de una de
hormigas.

Estrategias de retroalimentacion:

Se sugiere utilizar la actividad de evaluacién de la pdgina 80 del Texto del
Estudiante de Biologia de 1° medio, como un ejemplo para retroalimentar a sus
estudiantes o bien utilizar como modelo la rdbrica para retroalimentar la
elaboraciéon del modelo, grdfico o poster, por medio de un poster, disponible en
la pagina 458-459 del Programa de Estudio de Biologia de 1° medio.

Ademds se sugiere utilizar:

e Refroalimentacion grupal: el docente da a conocer las principales
dificultades que hubo a nivel de la clase en el desarrollo de las actividades y
coémo superarlas, por ejemplo al plantear preguntas de investigacién,
identificacién de variables o en la formulacion de predicciones y explica a los
estudiantes cémo se deben plantear para desarrollar una investigacion. Es
clave indicarles que es natural tener dificulfades y preguntas cuando se
trabaja con modelos, evidencias y prdcticas cientificas en general.

* Pausa reflexiva: durante el proceso de ensenanza, los estudiantes pueden
hacerse preguntas relativas a la organizacion e interaccion de los seres vivos
en ecosistemas chilenos. Por ejemplo: 3cémo se organizan los seres vivos?,
scudles son las partes de un ecosistema?, sen qué se diferencian los factores
bidticos y abibdticos?, scudles son las interacciones bioldgicas mds comunes
en los ecosistemas chilenos2, zqué ocurrird con los ecosistemas si se
infroducen especies?
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Recursos de
apoyo

Programa de Estudio, 1° medio
https://curriculumnacional.mineduc.cl/614/articles-145680_recurso_pdf.pdf

Poblaciones
https://curriculumnacional.mineduc.cl/614/articles-83053_recurso_pdf.pdf

Crear un modelo: Relaciones Intraespecificas (Texto del Estudiante, p. 81)
https://curriculumnacional.mineduc.cl/614/articles-145680_recurso_pdf.pdf

Crear un modelo: Relaciones Interespecificas (Texto del Estudiante, p. 83)
https://curriculumnacional.mineduc.cl/614/articles-145680_recurso_pdf.pdf
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Ficha 7

LQué
aprenderdan?

OA 6: Desarrollar modelos que expliquen:
e FElciclo del carbono, el nitrégeno, el aguay el fosforo, y su importancia
biolégica.
e Los flujos de energia en un ecosistema (redes y pirdmides tréficas).
* La tfrayectoria de contaminantes.

OA i: Crear, seleccionar, usar y ajustar modelos para describir mecanismos y para
predecir y apoyar explicaciones sobre las relaciones entfre las partes de un
sistfema.

LQué
estrategias
utilizo?

Se sugiere trabajar estos Objetivos, mediante el uso de modelos simples,
entendiéndolos como una representacién de un objeto o un fendmeno con el
objetivo de ser explicativo. Para ello se sugiere que los estudiantes inicialmente se
familiaricen con el objeto o fendmeno en estudio, en este caso los flujos de
materia y energia en el ecosistema. Posteriormente, es preciso que elijan un
lenguaje para expresar su modelo en sintonia con el conocimiento disponible del
objeto o fendbmeno con preguntas como 3Qué caracteristicas quiero explicar del
objeto o fendmeno a través del modelo? De esta manera, permitir al estudiante
elaborar una primera versién del modelo para lo que ha de elegirse un formato
visual, verbal, simbdlico, analdgico, etc., o una combinacion de varios de ellos.
Dicho modelo deberd entonces ponerse a prueba, realizando predicciones que
han de ser contfrastadas, ya sea a través de experimentos reales, mentales o
simulaciones. Si las predicciones se cumplen, el modelo cobra fuerza, mienfras
que en caso contfrario se debilita, con lo que surgen cambios en el modelo y el
retorno a fases anteriores.

El profesor puede hacer notar diferencias y semejanzas entre los modelos y
resaltar que no existe un “mejor” modelo, sino tal vez uno mds adecuado que otro
para explicar ciertas caracteristicas

Ejemplificacion
Se sugiere comenzar con la creacidon de un modelo, relacionado con las
pirdmides ecoldgicas (Texto, p. 146), ya sea de energia, biomasa y numero,
leyendo la siguiente informacion y considerando la ley del 10 % en el traspaso de
energia. Solicite a los estudiantes que se rednan en parejas y guielos para
responder las siguientes preguntas a partir de los datos entregados:
1. Pidales que dibujen en sus cuadernos las pirdmides que se indican a
continuacién:
e Pirdmide de biomasa: hierba: 470 g/m2/ano; roedor: 0,6 g/m2/ano;
lechuza: 0,1 g/m2/ano.
e Pirdmide de numero: gorrién: 4; chinita: 50; pulgdn: 2 000; rosal: 2.

2. Si el consumidor terciario de una cadena, que tiene cinco eslabones, tiene

97 960 kcal/m2;

a. Calculen de cudntas kcal/m? de energia disponen los demds niveles
fréficos.

b. Con los datos que calcularon, dibujen una pirdmide de energia.

c. Calculen cudntas kcal/m2 habrd disponibles para los descomponedores
si estos se alimentaran solo de los restos del nivel mds alto de la pirdmide.

d. sPor qué creen que en la naturaleza es dificil encontrar cadenas tréficas
de cuatro o mds nivelese Expliquen.
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:Cémo puedo Estrategia de Evaluacion

verificar si

aprendié? Se sugiere evaluar formativamente el uso de modelos simples, preguntdndoles
inicialmente a los estudiantes: 3De dénde viene la materia con la cual estan
hechos los seres vivos2 3Qué procesos se relacionan con la obtencion de dicha
materia? (Programa, 2016, p. 152).

A continuacion, muestre una Idmina como la siguiente, y guielos para responder
las siguientes preguntas relacionadas con el ciclo del carbono.

Anhidrido carbonico en L2 atmosfera

Descomposicion

e sPor qué esimportante el carbono para los seres vivos?

e 3Como incorporan el carbono a su organismo los seres vivos no productores?

* 3;DONde se puede encontrar carbono en la Tierra?

* 3Qué relacién existe entre el ciclo del carbono y el reciclaje de materia
orgdnica?

* sQué consecuencias para la vida podrian acarrear variaciones en el ciclo
del carbono?

e Prediga jcudles serian los primeros organismos que se verian afectados
negativamente si el didéxido de carbono desapareciera de la atmdsfera, la
hidrosfera y la litésfera?

 |dentifican en el esquema posibles fuentes de alteracién en el flujo del ciclo,
argumentando sus respuestas.

* 3De qué manera se puede asociar el incremento del CO2 en la atmdsfera
con la actividad industrial y el cambio climdtico que estd actualmente
afectando a todo el planeta?

Finalmente, se sugiere la elaboracién de un mapa conceptual que incluya todos
los conceptos relacionados con los flujos de materia y energia en el ecosistema.

Estrategias de refroalimentacién:

Se sugiere utilizar la actividad de evaluacion de la pdgina 163 del Programa de
Estudio de Biologia de 1° medio, como un ejemplo para retroalimentar a sus
estudiantes o bien utilizar como modelo la rdbrica para retroalimentar la
elaboraciéon de mapas conceptuales, disponible en la pdgina 453-455 del
Programa de Estudio de Biologia de 1° medio.

Ademdas, se sugiere utilizar:
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Senales de aprendizaje: de acuerdo con el nivel de logro de los criterios
del OA, tales como la creacién de modelos de los flujos de materia y
energia en el ecosistema, el docente puede ir informando a los
estudiantes mediante colores (rojo, amarillo y verde) el nivel en que se
encuentran. Por ejemplo, si es capaz de identificar las diferencias entre
una pirdmide de energia y una de numero, pero no entre una pirdmide
de energia y una de biomasa, el docente le puede poner una luz amarilla.
Pausa reflexiva: durante el proceso de ensenanza, los estudiantes pueden
hacerse preguntas relativas al flujo de materia y energia en los ecosistemas.
Por ejemplo: scdmo circula a materia y energia en el ecosistema?, scudl es
el rol de las bacterias nitrificantes en el ciclo del nitrégeno?, squé es la
bioacumulaciéon?g, scudles son las diferencias entre una cadena y una trama
trofica?

Recursos de
apoyo

Programa de Estudio, 1° medio
https://curriculumnacional.mineduc.cl/é14/articles-145680_recurso_pdf.pdf

Flujos de energia: Redes tréficas
https://curriculumnacional.mineduc.cl/é14/articles-88920_recurso_pdf.pdf

Piradmide tréfica
https://curriculumnacional.mineduc.cl/é14/articles-88921_recurso_pdf.pdf

Ciclo del nitrégeno
https://curriculumnacional.mineduc.cl/é14/articles-88918_recurso_pdf.pdf

Ciclo del fésforo
https://curriculumnacional.mineduc.cl/é14/articles-88919_recurso_pdf.pdf

Actividad: Rol de los organismos en el ecosistema (Texto del Estudiante, p.
141)
https://curriculumnacional.mineduc.cl/é14/articles-145680_recurso_pdf.pdf

Crear un modelo: Cadena y redes alimentarias (Texto del Estudiante, p. 144)
https://curriculumnacional.mineduc.cl/614/articles-145680_recurso_pdf.pdf
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Ficha 8

LQué
aprenderan?

OA 9. Demostrar que comprenden, por medio de la creacidn de modelos y
experimentos, que las ondas tfransmiten energia y que se pueden reflejar, refractar
y absorber, explicando y considerando:
e Sus caracteristicas (amplitud, frecuencia, longitud de onda y velocidad de
propagacién, entre otras).
e Los criterios para clasificarlas (mecdnicas, electromagnéticas, fransversales,
longitudinales, superficiales).
OA d. Planificar una investigacién experimental sobre la base de una pregunta y/o
problema y diversas fuentes de informacién cientifica, considerando:
e Laseleccién de instrumentos y materiales a usar de acuerdo a las variables
* presentes en el estudio.
* La manipulacién de una variable.
e La explicaciéon clara de procedimientos posibles de replicar.
OA i. Crear, seleccionar, usar y ajustar modelos simples, en forma colaborativa,
para apoyar explicaciones de eventos frecuentes y regulares.

¢Qué
estrategias
utilizo?

Se sugiere abordar los Objetivos, mediante la elaboracién de preguntas de diversa
naturaleza:

Instrumentales-operativas, las que guian al uso literal de hechos, datos, modelos y
conocimientos asociados al consenso cientifico actual.

Personales-significativas, las favorecen la libertad intelectual en distintfos grados,
promoviendo la elaboracién de modelos propios, que consideren los saberes
cientificos actuales, pero también sus limitaciones y alcances.
Relacionales-culturales, las que estimulan el establecimiento de relaciones entre
ciencia, sociedad, tecnologia y/o medioambiente.

A través de las preguntas, ademds de acercar a los estudiantes a la cultura
cientifica, se favorece el desarrollo de distintas habilidades y actitudes cientificas.
Ayuda, también, a que se mantenga un equilibrio entre lo cuantitativo y
cualitativo para que los estudiantes no se limiten a las resoluciones algoritmicas
pPaso a paso, como si en las ciencias existiera un Unico método universal e infalible
para resolver problemas.

Finalmente, recomienda profundizar en el concepto de onda vy sus propiedades,
por medio del disefo y realizacion de algunos experimentos, siendo estos unos
insumos para la elaboracién de modelos explicativos.

Ejemplificacion

Podria realizar algunas preguntas instrumentales-operativas, tales como:

2Cdmo fue la evolucién de los modelos relacionados con las ondas y su relaciéon
con la energia?, scudles son las evidencias para decir que las ondas fransmiten
energia?, zcudles son las caracteristicas comunes de las ondas?2, zqué
experimentos permiten comprender las propiedades de las ondas?, entre ofras.
Podria realizar algunas preguntas personales-significativas como, por ejemplo:
5Qué imaginas cuando te hablan de las “ondas”2 3te hace sentido2 zqué
interrogantes te surgen?, 3qué otras hipdtesis o modelos habrias planteado en la
época en que se propuso la relacién entre onda y energia?, scémo planificarias
una investigacién experimental para analizar las propiedades de las ondase, entre
ofras.

Podria realizar algunas preguntas relacionales-culturales, tales como:
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2Qué y coémo le explicarian a un conjunto de ninos sobre la importancia del
conocimiento acerca de las ondase, scémo organizarian un debate sobre las
relaciones entfre ciencias, tecnologia, sociedad y/o medioambiente que se
relaciones con las ondas y sus propiedades?, 3Creen que estos contenidos son
significativos para su formacion como persona2 Argumenten brevemente, entre
ofros.

Luego, se recomienda ofrecer la libertad a los estudiantes para que planifiquen,
disenen y monten cuidadosamente experimentos que pongan en evidencia
algunas propiedades de las ondas y cémo se transmite la energia. En seguida, se
sugiere que observen, registren y construyan modelos que permitan explicar los
fendmenos de la experiencia, y los socialicen con sus companeros.

Es relevante que en el proceso se les vaya preguntando a los estudiantes por las
inquietudes, dificultades o nuevas preguntas que van teniendo como, por
ejemplo: gcudles han sido los aspectos mds dificultosos para ti en la actividad?,
sde qué manera te puedo ayudar para que puedas completar tu actividad?
stienes alguna nueva pregunta que quieras compartire, zpodrias explicarle a
alguien qué se entiende hoy por el concepto de onda en la comunidad
cientifica? Recordar que la retroalimentacion deberia ser una prdactica
permanente.

Estrategias de evaluacién

Se sugiere evaluar formativamente la comprension del concepto de onda, sus
caracteristicas y propiedades, a partir del planteamiento de desafios como los
siguientes: a) Elaboren un modelo que represente la manifestacion de las ondas
en la naturaleza, b) 3Qué aspectos sobre las ondas son necesarias de estudiar
ensenanza media? sPor qué? c) 3Como explicarias diddcticamente el concepto
de onda a un grupo de adultos mayores que no tuvieron la oportunidad de
estudiar cienciase d) 3Qué consideraciones tendrias para planificar y montar un
diseno experimental que permita explicar las propiedades de las ondas?

¢Como puedo
verificar si
aprendio?

Estrategias de retroalimentacién

Pausa reflexiva: zsé realmente cémo empezar esta investigacion2, sme hacen
sentido los pasos que estoy considerando?, slos pasos que estoy realizando me
estdn permitiendo lograr mi objetivo en esta investigacion?, slos criterios tedricos
o metodoldgicos que estoy utilizando estdn siendo Utiles o necesito replantearlos?,
amis dificultades o inquietudes son conceptuales o tienen que ver con los
procedimientos?, sen qué requiero ayuda exactamente para avanzare, z;qué
précticas cambiaria si tuviera que hacer una nueva investigacion bibliogrdficaz,
enfre ofras.

Pausa reflexiva: Durante el proceso, los estudiantes pueden hacerse preguntas
relativas a los criterios utilizados en el montaje y/o experimentaciéon: ;qué aspectos
importantes recuerdo sobre la realizacién de experimentos en ciencias?2, scudles
de estos podria usar ahora?2, sme hacen sentido los pasos que estoy definiendo?,
sconozco las principales variables de cada experiencia?, stengo alguna idea de
lo que pueda ocurrir mientras esté experimentando?, 3qué me estd generando
dudas u ofras preguntas mientras realizado los pasose, gmis dificulfades o
inquietudes son conceptuales o tienen que ver con los procedimientos?2, sen qué
requiero ayuda exactamente para avanzar?e, entre ofras.

Retroalimentacion grupal: El docente comparte de manera empdtica las
principales dificultades que hubo a nivel clase en el desarrollo de la actividad y
como superarlas. Es clave indicarles que es natural tener dificultades, preguntas o
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confusiones conceptuales, errores y cambios de decisidén en los pasos que se
readlizan (aspectos metodoldgicos) en las actividades experimentales. Estas
situaciones también las han tenido y siguen teniendo profesores de ciencias y
cientificos. Por eso esimportante enfatizar que todos, de alguna manera, seguimos
aprendiendo en un proceso flexible y dindmico.

Preguntas de autoevaluacion: podria sugerir que se hagan a si mismos algunas
preguntas metacognitivas como: squé fue lo que mds me costd hacer o aprender
y por quéz, scoémo lo resolvie, scudles son las dudas que aun persistene, 3qué fue
lo que me resulté mds facil aprendere, scoémo lo aprendie, 3qué habilidad vy
actitud percibo que fortaleci o desarrollé en esta actividad?, entre otras.

Recursos de e Onda en una cuerda:
apoyo https://curriculumnacional.mineduc.cl/614/w3-article-80707.html

e Ondas en el agua:
https://curriculumnacional.mineduc.cl/é14/w3-article-80707.html

* Ondas en resortes:
https://curriculumnacional.mineduc.cl/é14/w3-article-80707.html
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Ficha 9

LQué
aprenderan?

OA 10. Explicar fendmenos del sonido perceptibles por las personas, como el eco,
la resonancia y el efecto Doppler, entre otros, utilizando el modelo ondulatorio y
por medio de la experimentacion, considerando sus:

e Caracteristicas y cualidades (intensidad, tono, timbre y rapidez).

* Emisiones (en cuerdas vocales, en parlantes e instrumentos musicales).

e Consecuencias (contaminacion y medio de comunicacion).

e Aplicaciones tecnoldgicas (ecografo, sonar y estetoscopio, entretencién,

enfre otras).

OA i. Crear, seleccionar, usar y ajustar modelos simples, en forma colaborativa,
para apoyar explicaciones de eventos frecuentes y regulares.

¢Qué
estrategias
utilizo?

Se sugiere abordar los Objetivos, a fravés de preguntas que les activen o evoquen
recuerdos, ideas o creencias sobre situaciones cotidianas o de la naturaleza, para
favorecer la inmersién en el tema. Luego, se recomienda indagar sobre las
caracteristicas principales del sonido para que construyan un bagaje minimo
necesario para la interpretacion de fendmenos posteriores.

Se sugiere, en seguida, dependiendo de los recursos disponibles, exponer algunas
situaciones o proponer algunos experimentos que favorezcan la comprensiéon de
fendmenos asociados al sonido y, desde aqui, construir algunos modelos
explicativos desde una perspectiva ondulatoria.

Finalmente, se sugiere que los estudiantes puedan tener un espacio para la
reflexion sobre los diversos usos del sonido en la sociedad y en las tecnologias, y
sus posibles implicancias.

Ejemplificacion

Los estudiantes podrian ser invitados a responder algunas preguntas, tales como:
sla musica preferida que tienes hoy seria posible si no fuera por la existencia
sonido? gpor qués, spodriamos comunicarnos en este momento si no fuera por la
presencia del sonido?¢,stodos los animales se comunican por medio del sonidoe,
sconsideramos como sonido solamente lo que podemos escuchar los seres
humanos2, zqué entiendes hasta hoy por el concepto de “sonido"2, scémo
explicarias tU el hecho de que al gritar en la naturaleza el eco pueda variar?
scoémo llegaste a esa conclusiéng, 3cdémo se relacionan las ondas con el sonido?
Seria pertinente, también, que pudieraindagar sobre las caracteristicas del sonido,
a través de diversas fuentes, ya que este serdin insumos necesarios para la posterior
construccion de explicaciones de algunos fendmenos. Se pueden apoyar del
Texto del Estudiante de Fisica de 1° -2°Medio en las pdgs. 22 y 23.

Luego, se recomienda realizar la actividad “fendmenos asociados al sonido” de
la pdgina 227 del Programa de Estudio de Ciencias Naturales de 1° Medio, donde
podrdn andalizar y explicar situaciones relacionadas con la reflexion, refraccion y
absorcién.

Finalmente, podria proponer la realizacién de un conversatorio sobre el sonido en
la sociedad, aplicaciones tecnolégicas y sus implicancias. Se recomienda utilizar
las actividades 12 y 13 del Programa de Estudio de Ciencias Naturales 1° Medio,
pdgs. 234 y 235.

Es relevante que en el proceso se les vaya preguntando a los estudiantes por las
inquietudes, dificultades o nuevas preguntas que van feniendo como, por
ejemplo:
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scudles han sido los aspectos o temas mds dificultosos para ti hasta ahora en la
actividad?, sde qué manera te puedo ayudar para que puedas completar tu
actividad? jtienes alguna nueva pregunta que quieras compartire, ste sientes
preparado para participar de un debate sobre el sonido y sus aplicaciones? gpor
quéze Es importante recordar que la retroalimentacion debe ser permanente.

¢Coémo puedo
verificar si
aprendio?

Estrategias de evaluacién

Se sugiere evaluar formativamente el uso y construccidn de modelos explicativos
acerca de algunos fendmenos sonoros y aplicaciones, a partir del planteamiento
de preguntas cerradas y abiertas como, por ejemplo: 3de qué manera se
relacionan las ondas con el sonido?2, 3qué aspectos acerca del sonido son
interesantes de saber y discutir en un contexto de pandemia? zpor qué?, scémo
construirias un modelo explicativo acerca del rol del sonido en la comunicacion
humana?, scdmo le explicarias cientificamente fendmenos como el eco o efecto
Doppler a personas que no les gustan las ciencias2, zcdmo organizarias una
campaia de concientizacion sobre la contaminacion acustica?, entre otras.

Estrategias de refroalimentacion

Retroalimentacion grupal: El docente hace pausas para compartir de manera
empdtica las principales dificultades que existen o hubo a nivel clase en el
desarrollo de la actividad y cémo superarlas. Es importante indicarles que la
construccién de modelos en las clases de ciencias en general, y en el quehacer
cientifico en particular, no es prdctica trivial, pues requiere relacionar variables,
conceptos e ideas que muchas veces son parecen abstractas. Ademds, los
modelos en ciencias son representaciones propuestas que ayudan a comprender
un fendmeno, pero no es una verdad absoluta. Nuevas evidencias cientificas o
perspectivas tedricas invitan a mejorar los modelos.

Preguntas de autoevaluacion: podria sugerir que se hagan a si mismos algunas
preguntas metacognitivas como: 3qué fue lo que mds me costd hacer o aprender
y por quéz, scémo lo resolvie, scudles son las dudas que aun persisten?, 3qué fue
lo que me resultd mds facil aprender?2, scémo lo aprendie, sme siento preparado
para participar de un debate sobre el sonido, sus aplicaciones y alcances?, entre
ofras.

Recursos de
apoyo

e Elsonido y la vibracién de un objeto:
https://curriculumnacional.mineduc.cl/é14/w3-article-80708.html
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Ficha 10

(Qué
aprenderdn?

OA 17: Investigar experimentalmente y explicar, usando evidencias, que la
fermentacion, la combustidn provocada por un motor y un calefactor, y la
oxidacion de metales, entfre otfras, son reacciones quimicas presentes en la vida
diaria, considerando: - La produccién de gas, la formacién de precipitados, el
cambio de temperatura, colory olor, y la emisién de luz, entre ofros. - La influencia
de la cantidad de sustancia, la temperatura, el volumen vy la presidon en ellas. - Su
representacion simbdlica en ecuaciones quimicas. - Su impacto en los seres vivos
y el enforno.

OA I: Explicar y argumentar con evidencias provenientes de investigaciones
cientificas*, en forma oral y escrita, incluyendo tablas, gréficos, modelos y TIC.

LQué
estrategias
utilizo?

Se sugiere promover la formulacién de explicaciones, enfatizando el uso de
evidencias para explicar las causas y efectos de una reaccion quimica. Para
esto puede orientar a sus estudiantes, preguntando sobre las reacciones
quimicas cotidianas que quieren conocer las causas con preguntas zqué
reaccién quimica de la vida cotidiana queremos conocer las causas? gcudles
son las posibles causas de esta reaccion quimica? zqué evidencias podrian
indicar que estdn frente a una reaccidon quimica? gestas evidencias permiten
decidir si estdn frente a una reaccién quimica? zcudl esla causa y efecto mas
probable de una reaccién quimica a partir de las evidencias recolectadas?

Ejemplificacion

Realizan una de las siguientes actividades: Agregan una pequena porcion de
virutilla fina de olla (lana de acero) en un vaso. Agregan suficiente vinagre
como para cubrir la lana de acero y esperan cinco minufos
aproximadamente. Luego sacan la virutfilla del vinagre. La sacuden con
cuidado para eliminar el vinagre sobrante. Infroducen la virutilla en una
pequena botella de plastico y tapan la boca de esta con un globo.

é

Observan y registran los cambios que se producen en cada paso. Para ello
pueden apoyarse de dibujos.

Luego responden preguntas como:

» Refiriendose a sus dibujos y registros, sque observan?

* 5Que pudo haber causado este fenomeno? 3Hubo una reaccion
quimica de por medio?

* sQué evidencias pueden afirmar que se trata de una reaccién quimica?
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» sPodria existir en la naturaleza un proceso similarg Pueden buscar
informacion en fuentes disponibles.

Los alumnos y las alumnas argumentan sus respuestas, apoyandose en los
esquemas, diagramas o dibujos realizados. Finalmente representan, ufilizando
la simbologia correspondiente, el proceso quimico ocurrido.

Para esto se puede guiar por los ejemplos de actividades de la pdgina 352 y 353
del Programa de Estudio de Ciencias Naturales de 1° medio. Se sugiere articular
la actividad anterior con los conceptos trabajados en la Unidad 1 del Texto del
Estudiante de Quimica de 1° medio.

Ministerio de Educacién (2012) Ciencias Naturales Programa de Estudio para Primer Ao
Bdsico. Republica de Chile.

Ministerio de Educaciéon (2019) Quimica Texto del Estudiante para Primer Ao Medio.
Republica de Chile. Editorial Santillana.

¢Como puedo
verificar si
aprendié?

Estrategia de evaluacion

Se sugiere evaluar la formulacién de las explicaciones, enfatizando el uso de
las evidencias para formular las explicaciones que causarian los cambios
quimicos y las manifestaciones que permiten afirmar que se estd frente a una
reaccién guimica. Se sugiere la evaluacion de la pdgina 363 del Programa de
Estudio de Ciencias Natfurales de 1° medio, la cual puede ser modificada para
que los estudiantes formulen las explicaciones.

Ademas se sugiere utilizar:

* Actividades de representacion: Se puede presentar mediante PPT, Prez,
mandar fotos del trabajo realizado. Dar opcidén de que se entregue de
manera fisica en el establecimiento.

e Ticket de salida: Se puede trabajar con él a modo de evaluacion semanal
por asignatura. Los estudiantes pueden entfregarlo mediante correo
electrénico, whatsapp o fisicamente en el establecimiento.

e Tabla lo que sé/quiero saber/ lo que aprendi: Se puede hacer antes, durante
y después de cada instancia de aprendizaje. Por ejemplo, en una clase
grabada que se subid, en una clase interactiva, en una presentacion de PPT,
un documento de informacidén escrita.

Estrategias de retroalimentacion:

Se sugiere utilizar la V de Gowin para registrar los hallazgos y poder
refroalimentar el frabajo de los estudiantes. Se sugiere la V de Gowin de la
pdgina 355 del Programa de Estudio de Ciencias Naturales de 1° medio.
Ademds, se sugiere utilizar:

* Pausa reflexiva: Durante el proceso de ensenanza, los estudiantes pueden
hacerse preguntas relativas a los criterios utilizados para el andlisis de
dinamismo cientifico. Por ejemplo: 3Cudles creen que son las causas de las
reacciones quimicas?, sQué argumentos han utilizado para explicar los
fendmenos observados?

° Preguntas de autoevaluacion: Luego de ir infroduciendo nuevos
conocimientos, se sugiere que los estudiantes se les pregunte acerca del
proceso de sus aprendizajes.

e Circulo de critica: Se entrega a los estudiantes una valoracién por los criterios
logrados. Una “pregunta” que ayuden a reflexionar acerca de su proceder
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Fichas Pedagégicas
Ciencias Naturales
1° basico

y una “sugerencia” de cémo mejorar. Esta estrategia también puede usarse
entre pares.

Ministerio de Educacién (2012) Ciencias Naturales Programa de Estudio para Primer Afio
Medio. Republica de Chile.

Para Evaluacion formativa
* Arma tu evaluacion
https://curriculumnacional.mineduc.cl/é14/w3-propertyvalue-176498.html

Recursos de
apoyo

* Recursos diddcticos
https://curriculumnacional.mineduc.cl/614/w3-article-88751.html#recursos

* Quimica 1° medio. Texto del estudiante
https://curriculumnacional.mineduc.cl/é14/articles-
145606_recurso_pdf.pdf

* Ministerio de Educacioén (2012) Ciencias Naturales Programa de Estudio
para Primer Ao Medio. Republica de Chile.
https://curriculumnacional.mineduc.cl/é614/articles-20721_programa.pdf
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