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El Propdsito de estas fichas pedagdgicas es relevar estrategias didacticas pertinentes para abordar los
objetivos de la priorizacion Curricular. A su vez, ser una guia que propone actividades, recursos y
evaluaciones seleccionadas, principalmente del Programa de Estudio, del texto escolar, y otros recursos
disponibles en la pagina web de curriculum nacional. Se ofrece al docente como una ayuda para realizar su
labor de ensefianza, que sirva de guia para la planificacidon y organizacion de los objetivos de acuerdo con el
tiempo disponible y las particularidades de su contexto escolar.

Al igual que la Priorizacion Curricular, estas fichas estdn organizadas por niveles como se
describe en el cuadro a contfinuacion:

¢Cuales son PrioriZaCian
los objetivos CurrlcUlar

priorizados?

PRIMER NIVEL SEGUNDO NIVEL

Objetivos Son aquellos que permiten avanzar en los Objetivos Son aquellos que permiten a los

imprescindibles  aprendizajes esenciales de una asignatura integradores y estudiantes transitar entre las distintas
o0 sector. significativos areas del conocimiento y responder como

) ) ) ciudadano activa y responsablemente en
Se espera que este primer nivel le permita ISsasiadad.

a las escuelas identificar un primer foco
de aprendizaje para luego avanzar a un
segundo nivel.

Es importante considerar que estas estrategias se pueden ajustar flexiblemente para culbrir
las necesidades de todos nuestros estudiantes; aquellos con los cuales nos podamos
contactar presencialmente como de modo remoto. En la educacidn remota, ya sea que
dispongamos de medios tecnoldgicos utilizando diferentes tipos de plataforma, o por otras
vias como teléfono, mensajeria instantdnea, correo electrénico, chat, video llamadas,
fotografias, entre ofras.
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Fichas pedagogicas nivel 1

Ficha 1

LQué
aprenderdn?

OA 2: Desarrollar modelos que expliquen la relacion entre la funcion de una célula
y sus partes, considerando:
e Sus estructuras (nucleo, citoplasma, membrana celular, pared celular,
vacuolas, mitocondria, cloroplastos, entre otras).
e Células eucariontes (animal y vegetal) y procariontes.
e Tipos celulares (como intestinal, muscular, nervioso, pancredtico).

OA i: Crear, seleccionar, usar y ajustar modelos simples, en forma colaborativa,
para apoyar explicaciones de eventos frecuentes y regulares.

LQué
estrategias
utilizo?

Se sugiere trabajar estos Objetivos, mediante el uso de modelos simples,
entendiéndolos como una representacion de un objeto o un fenédmeno con el
objetivo de ser explicativo. Para ello, se sugiere que los estudiantes inicialmente se
familiaricen con el objeto o fendmeno en estudio, en este caso la relacion entre la
funcién de una célulay sus partes. Posteriormente, es preciso que elijan un lenguaje
para expresar su modelo en sintonia con el conocimiento disponible del objeto o
fendmeno con preguntas como éQué caracteristicas quiero explicar del objeto o
fendmeno a través del modelo? De esta manera permitir al estudiante elaborar una
primera versidon del modelo para lo que ha de elegirse un formato visual, verbal,
simbdlico, analdgico, etc., o una combinacion de varios de ellos. Dicho modelo
deberd entonces ponerse a prueba, realizando predicciones que han de ser
contrastadas, ya sea a través de experimentos reales, mentales o simulaciones. Si
las predicciones se cumplen, el modelo cobra fuerza, mientras que en caso contrario
se debilita, con lo que surgen cambios en el modelo y el retorno a fases anteriores.
El profesor puede hacer notar diferencias y semejanzas entre los modelos y resaltar
que no existe un “mejor” modelo, sino tal vez uno mas adecuado que otro para
explicar ciertas caracteristicas.

Ejemplificacion

Construir modelos de células

Se sugiere que los estudiantes inicien la actividad definiendo su objeto a modelar,
ya sea una célula eucarionte animal o vegetal (Texto, p. 64-65). Luego, seleccionen
los materiales con los que van a trabajar, por ejemplo: plastilina, témpera, pinceles,
cartdn piedra, lana, tapas plasticas, pegamento u otros materiales que tengan a su
disposicién. Con sus materiales y creatividad ejecutan su idea inicial.

A partir de sus modelos, los estudiantes explican la relacidén que se establece entre
la funcién de una célula y sus partes.

A continuacion, pidales que prueben su modelo, compartiéndolos con sus
compafieros y guidndose por preguntas como las siguientes:

1. ¢(Consideré todas las estructuras celulares?

2. (¢Expliqué la relacion entre ellas?

3. ¢élncorporé roétulos o simbologia?
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Finalmente, los estudiantes evalian su modelo, guidndose por preguntas como las
siguientes:
1. ¢éConcreté mi modelo?
2. ¢Se podria mejorar? ¢Como?
¢Qué tan satisfecho me siento con mi desempefio?

;Cémo Estrategia de Evaluacion

puedo Se sugiere evaluar formativamente el uso y creacién de modelos, en base a una
verificar si recoleccion previa de hojas verdes de jardines, acuarios o alimentos como espinacas
aprendié? o acelgas (Programa, 2012, p. 133), donde los estudiantes comparan y contrastan
cada uno de sus materiales, guidandose por preguntas como: éien qué se pareceny
en qué se diferencian los materiales recolectados?, équé similitudes y diferencias
son importantes?, ¢a qué conclusiones llegas después de tu investigacion?

A continuacidn, si cuenta con un microscopio éptico de luz, permita que los
estudiantes observen hojas de elodea (planta acuatica) u otro vegetal verde. En caso
de no contar con este instrumento, muestre a los estudiantes fotografias o
imagenes reales de hojas de elodea vistas al microscopio. Guielos para que
identifiquen las células y los cloroplastos en el material observado, registrando en
su cuaderno sus observaciones por medio de dibujos rotulados y descripciones.

Pueden servir de guia preguntas como las siguientes:

e ¢En qué tipos de células pueden encontrar cloroplastos?

e ¢Con qué funcidn se asocian los cloroplastos?

e ¢las células vegetales, tienen mitocondrias?

e (¢Como se explica que estas estructuras no se observan al microscopio
Optico de luz?

e Si observaras catafilo de cebolla ¢Qué diferencias y similitudes se podrian
encontrar con las células observadas?
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Finalmente, los estudiantes dibujan un modelo de célula vegetal y uno de célula
animal, rotulando cada una de sus estructuras y comprandolas mediante el uso de
una tabla como la que se sugiere a continuacion:

Célula vegetal Célula animal

éEn qué tipo de
organismos se ubican?

éQué estructuras son
comunes?

éQué estructuras son
exclusivas de esta célula

éQué funcién cumple
esta célula?

Estrategias de retroalimentacion:

Se sugiere utilizar la actividad de evaluacién de la pdgina 150 del Programa de
Estudio de Ciencias Naturales de 8° basico, como un ejemplo para
retroalimentar a sus estudiantes o bien utilizar como modelo la ridbrica para
retroalimentar la elaboracién de mapas conceptuales disponible en la pagina
299-301 del Programa de Estudio de Ciencias Naturales de 8° basico.

Ademds se sugiere utilizar:

Sefales de aprendizaje: de acuerdo con el nivel de logro de los criterios del OA,
tales como los tipos de células y sus estructuras, el docente puede irinformando
a los estudiantes mediante colores (rojo, amarillo y verde) el nivel en que se
encuentran. Por ejemplo, si es capaz de identificar los organelos exclusivos de
una célula vegetal, pero no los de una célula animal, el docente le puede poner
una luz amarilla.

Pausa reflexiva: durante el proceso de ensefianza, los estudiantes pueden
hacerse preguntas relativas los tipos de células y sus organelos. Por ejemplo:
équé organelos encontramos solo en células vegetales?, écual es la funcién del
nucleo en las células?, ien qué se diferencian las células procariontes de las
eucariontes?, icudles son las diferencias entre una célula animal y una vegetal?

UCE - MINEDUC
Junio 2020




Fichas Pedagégicas
Ciencias Naturales
8° bdsico

¢ Programa de Estudio, 8° basico
https://curriculumnacional.mineduc.cl/614/articles-145405_recurso_pdf.pdf
e Estructuray funcién celular
https://curriculumnacional.mineduc.cl/614/w3-article-26584.html

e Las células
https://curriculumnacional.mineduc.cl/614/w3-article-21028.html#recursos
¢ Diversidad Celular (Texto del Estudiante, p. 56)
https://curriculumnacional.mineduc.cl/614/articles-145405_recurso_pdf.pdf
¢ Construir modelos de células (Texto del Estudiante, p. 64)
https://curriculumnacional.mineduc.cl/614/articles-145405_recurso_pdf.pdf

Recursos de
apoyo
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Ficha 2

LQué
aprenderdan?

OA 10. Analizar un circuito eléctrico domiciliario y comparar experimentalmente los
circuitos eléctricos, en serie y en paralelo, en relacion con la:

- Energia eléctrica.

- Diferencia de potencial.

- Intensidad de corriente.

- Potencia eléctrica.

- Resistencia eléctrica.

- Eficiencia energética.

OA a. Observar y describir objetos, procesos y fendmenos del mundo natural y
tecnoldgico, usando los sentidos.

OA e. Planificar una investigacidn no experimental y/o documental a partir de una
pregunta cientifica y de diversas fuentes de informacion, e identificar las ideas
centrales de un documento.

LQué
estrategias
utilizo?

Se recomienda comenzar a trabajar estos Objetivos, a través del planteamiento de
preguntas sensibilizadoras que les activen o evoquen recuerdos o ideas acerca de
“donde” estd la energia eléctrica en nuestro dia a dia y qué tan importante es hoy
para la sociedad.

Se sugiere continuar con el andlisis de un circuito eléctrico, el que puede ser
apoyado por medio de una demostracion experimental y el planteamiento de
preguntas durante el proceso, que ofrezca la oportunidad de una observacion
cuidadosa de lo que ocurre, identificando el rol de las componentes del montaje, las
variables fisicas en estudio y la relacién entre estas.

Por ultimo, analizan —de manera general- un circuito eléctrico domiciliario, a través
de pequefias investigaciones que ayuden a entender sus componentes principalesy
cémo funciona.

Ejemplificacién

Invite a responder algunas preguntas, tales como: érecuerdas algin momento de tu
vida donde se haya cortado la “luz” en el lugar en el que vivias? ¢como fue esa
experiencia para ti?, ¢qué piensas que ocurriria contigo, con tus amigos o con las
personas que vives si, en este mismo momento, nuestra localidad queda sin
suministro energético por tres, siete o treinta dias?, ¢qué tan importante es para ti
que llegue energia eléctrica diariamente a tu hogar?, éiestds consciente de cdmo
llega y se distribuye la energia eléctrica a tu casa?

Se sugiere pedir que elaboren una representacién simple sobre cémo imaginan que
llega y se distribuye la energia en casa. Es importante que tengan instancias para
crear y socializar sus propios modelos.
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En seguida, el docente realiza una demostracidon sobre cémo circula la energia
eléctrica en un circuito eléctrico simple, y les invita a analizarlo, guidndoles con la
formulacién de algunas preguntas como las siguientes:

1. ¢Qué piensas que ocurrira al poner en marcha la demostracién?, épor qué?

2. ¢Cuales son los componentes del circuito eléctrico observado?

3. ¢éQué variables fisicas, en tu parecer, son las mas relevantes en la
demostracién?, ¢Cémo piensas que se relacionan estas?

4. ¢Coémo “viaja” la energia eléctrica en este circuito eléctrico?

5. ¢éComo se consume la energia eléctrica en un circuito eléctrico?

6. ¢Qué podria ocurrir si el voltaje que proporciona la fuente de energia es
menor que la requerida por la ampolleta?, ¢y si es mayor?

7. ¢Es indispensable el interruptor para el funcionamiento del circuito
eléctrico? épor qué?

8. ¢éPor qué es importante que un circuito eléctrico tenga un interruptor que
lo abra o lo cierre?

9. Cuando se cierra el circuito, accionando el interruptor, ése mueve algo en
los alambres que conducen la corriente eléctrica? Si la respuesta es
afirmativa, équé se mueve en los alambres?

Luego, investigan en diversas fuentes acerca de un circuito eléctrico domiciliario,
particularmente de: la existencia o no de un reglamento que regule la instalacion
eléctrica en una casa en Chile; los componentes obligatorios del circuito; la funcién
del “medidor” que se encuentra, habitualmente, en la primera instalacién luego del
alambrado hacia un poste de la via publica; la funcion del disyuntor al interior de la
casa. Finalmente, los estudiantes tienen el desafio de realizar plano sencillo de la
distribucidn de circuitos de su hogar, identificando sus principales componentes.
(Adaptacion del Programa de Estudio de Ciencias Naturales Octavo Basico, 2016,
pags. 185-186).

Es relevante que en todo el proceso se les vaya preguntando a los estudiantes por
las inquietudes, dificultades o nuevas preguntas que van teniendo como, por
ejemplo: épara qué piensas que estamos realizando esta actividad?, écuales son los
aspectos mas dificultosos para ti en la actividad?, éde qué manera te puedo ayudar
para que puedas completar tu actividad? itienes alguna nueva pregunta que quieras
compartir?
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:Cémo puedo Estrategias de evaluacion

verificar si Se sugiere evaluar formativamente la comprensiéon de un circuito eléctrico
aprendi6?

domiciliario, a partir de una actividad donde analicen la relacién entre los
componentes de un circuito eléctrico y el tipo de circuito, como la propuesta n°7 de
la pag. 80 del Cuaderno de Actividades de Ciencias Naturales de Octavo Basico. En
caso de que los estudiantes no cuenten con los materiales, se sugiere abordarlo
cualitativamente. Complementariamente, se sugiere plantear algunas preguntas
como: ¢como le explicarias a un nifio el concepto de energia de eléctrica?, icémo
se realiza un analisis de un circuito eléctrico? équé aspectos piensas que son
importantes de tener en consideracién? ¢por qué?

Estrategias de retroalimentacion

Retroalimentacion grupal: El docente comparte de manera empatica las principales
dificultades que hubo a nivel clase en el desarrollo de la actividad y cémo superarlas.
Es clave indicarles que es natural tener dificultades y preguntas al estudiar circuitos
eléctricos. La comprension de estos no ha sido facil a lo largo de la historia, incluso
para cientificos.

e Preguntas de autoevaluacion: podria sugerir que se hagan a si mismos algunas
preguntas metacognitivas como: équé fue lo que mas me costd hacer o
aprender y por qué?, icomo lo resolvi?, éicudles son las dudas que aun
persisten?, iqué fue lo que me resulté mas facil aprender?, écomo lo aprendi?,
épodria explicarle a alguien cdmo funciona un circuito eléctrico domiciliario?,
entre otras.

Recursos de e ¢Qué es un circuito eléctrico? (Curriculum en linea):

apoyo https://curriculumnacional.mineduc.cl/614/articles-90029_recurso_2.pdf

e Circuitos eléctricos: en serie y paralelos (Curriculum en linea):

https://curriculumnacional.mineduc.cl/614/articles-90034_recurso_2.pdf

e Simulaciones de circuitos eléctricos:

https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc/latest/circuit-

construction-kit-dc_es.html

e Circuitos en el hogar (Texto del Estudiante Ciencias Naturales Octavo Basico,
pags. 116y 117):

https://curriculumnacional.mineduc.cl/614/articles-145405_recurso_pdf.pdf
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Ficha 3

(Qué
aprenderdn?

OA 12: Investigar y analizar cdmo ha evolucionado el conocimiento de la
constitucién de la materia, considerando los aportes y las evidencias de: La teoria
atomica de Dalton. Los modelos atomicos desarrollados por Thomson,
Rutherford y Bohr, entre otros

OA j: Examinar los resultados de una investigacion cientifica* para plantear
inferencias y conclusiones: ® Determinando relaciones, tendencias y patrones de la
variable en estudio. ® Usando expresiones y operaciones matematicas cuando sea
pertinente, por ejemplo: proporciones, porcentaje, escalas, unidades, notacion
cientifica, frecuencias y medidas de tendencia central (promedio, mediana y moda).

LQué
estrategias
utilizo?

Se sugiere promover el desarrollo de investigaciones tedricas y el andlisis del
dinamismo del conocimiento cientifico, a partr de la examinaciéon de los
resultados de las investigaciones llevadas a cabo por los cientificos que han
construido modelos explicativos de la materia; para esto, se sugiere estimular en
los estudiantes hacerse preguntas sobre los aportes de cada cientifico
investigado, en base a las evidencias que dieron origen a los diferentes modelos
atémicos propuestos por cientificos alo largo de la historia; luego permita que los
estudiantes puedan comparar y contrastar las semejanzas y diferencias entre
cada modelo propuesto con interrogantes como gen qué se parecen? zen qué
se diferencian? squé diferencias y similitudes son importantes2 3qué conclusiones
podemos sacar de esto?, finalmente permita que los estudiantes puedan resumir
sus ideas respecto de cada modelo y como estos han ido cambiando a lo largo
de la historia y la importancia de las evidencias en estas propuestas,
considerando las limitaciones propias del momento histérico.

Ejemplificacion

Se sugiere que los estudiantes realicen una lectura de los experimentos
precursores de los modelos atdmicos de Thomson y Rutherford y cdémo los
resultados de estos experimentos permiten formular los modelos de estos
cientificos, para lo cual puede guiarse por la sugerencia de actividad de la
pdgina 222 del Programa de Estudio de Ciencias Naturales de 8° bdsico. Se
sugiere articular la actividad anterior con los conceptos trabajados en las pdginas
148 a 150 del Texto del Estudiante de Ciencias Naturales.

Ministerio de Educacion (2012) Ciencias Naturales Programa de Estudio para
Octavo Ano Bdsico. Republica de Chile.

Ministerio de Educacion (2019) Ciencias Naturales Texto del Estudiante para
Octavoo Ano Bdsico. RepuUblica de Chile. Editorial SM.
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¢Coémo
puedo
verificar si
aprendié?

Estrategia de evaluacion

Se sugiere evaluar el analisis de los resultados de investigaciones realizadas para
explicar la constitucién de la materia, enfatizando en las caracteristicas de cada
modelo, las diferencias y similitudes de cada modelo, y las conclusiones a las que
llegan los estudiantes respecto del dinamismo del conocimiento cientifico. Para
esto, se puede utilizar la actividad de evaluacion de la pagina 249 del Programa
de Estudio de Ciencias Naturales de 8vo basico y precisar los indicadores de
evaluacioén indicados en la misma pagina del Programa de Estudios antes citado.
La actividad de la pagina 94 y 95 del cuaderno de actividades de Ciencias
Naturales de 8vo basico es un recurso recomendable para evaluar el progreso de
los aprendizajes respecto al anélisis de resultados de investigaciones relativas a
los modelos atémicos.

Ademas se sugiere utilizar:

- Actividades de representacion: Se puede presentar mediante PPT, Prezi,
mandar fotos del trabajo realizado. Dar opcién de que se entregue de
manera fisica en el establecimiento.

- Ticket de salida: Se puede trabajar con él a modo de evaluacion semanal
por asignatura. Los estudiantes pueden entregarlo mediante correo
electronico, whatsapp o fisicamente en el establecimiento.

Estrategias de refroalimentacién:

Se sugiere que el docente revise la rubrica que se encuentra en la pagina 263 del
tomo 2 de la Guia Didactica del Docente de Ciencias Naturales de 8vo basico,
donde se sugieren aspectos claves para monitorear el aprendizaje de estas
tematicas.

Se sugiere utilizar la escala de valoracion de la pagina 298 del Programa de
Estudios de Ciencias Naturales de 8vo basico, como un ejemplo para
retroalimentar a sus estudiantes

Ademas se sugiere utilizar:

- Pausa reflexiva: Durante el proceso de ensefianza, los estudiantes pueden
hacerse preguntas relativas a los criterios utilizados para el anélisis de
dinamismo cientifico. Por ejemplo: ¢ Cudles son las caracteristicas de cada
modelo propuesto?, éCémo fueron cambiando los modelos a través de los
afios?, ¢Qué evidencias permitieron proponer su modelo a cada cientifico?

- Preguntas de autoevaluacion: Luego de ir introduciendo nuevos
conocimientos, se sugiere que los estudiantes se les pregunte acerca del
proceso de sus aprendizajes.

Ministerio de Educacién (2012) Ciencias Naturales Programa de Estudio para
Octavo Afio Basico. Republica de Chile.

Ministerio de Educacién (2019) Ciencias Naturales Cuaderno de Actividades para
Octavo Afio Basico. Republica de Chile. Editorial SM.

Ministerio de Educacion (2019) Ciencias Naturales Guia Didactica del Docente
Tomo 2 para Octavo Ao Basico. Republica de Chile. Editorial SM.
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Para Evaluaciéon formativa
* Arma tu evaluacién
https://curriculumnacional.mineduc.cl/é14/w3-propertyvalue-176498.html

Recursos de
apoyo

¢ Desarrollo del modelo atdémico
https://curriculumnacional.mineduc.cl/614/articles-19380_recurso_pdf.pdf

e Ciencias Naturales 8° bdsico. Texto del estudiante
https://curriculumnacional.mineduc.cl/614/articles-145405_recurso_pdf.pdf

¢ Ministerio de Educacion (2012) Ciencias Naturales Programa de Estudio para
Octavo Anho Bdsico. Republica de Chile.
https://curriculumnacional.mineduc.cl/614/articles-20721_programa.pdf
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Fichas pedagdgicas nivel 2

Ficha 4

LQué OA 5: Explicar, basandose en evidencias, la interaccién de sistemas del cuerpo
aprenderdn? humano organizados por estructuras especializadas que contribuyen a su
equilibrio, considerando:
e La digestion de los alimentos por medio de la accidn de enzimas digestivas y
su absorcion o paso a la sangre.
El rol del sistema circulatorio en el transporte de sustancias como nutrientes,
gases, desechos metabdlicos y anticuerpos.
¢ El proceso de ventilacién pulmonar e intercambio gaseoso a nivel alveolar.
e El rol del sistema excretor en relaciéon con la filtracién de la sangre, la
regulacidn de la cantidad de agua en el cuerpo y la eliminacion de desechos.
e La prevencion de enfermedades debido al consumo excesivo de sustancias,
como tabaco, alcohol, grasas y sodio, que se relacionan con estos sistemas.

OA j: Examinar los resultados de una investigacidon cientifica para plantear
inferencias y conclusiones:
e Determinando relaciones, tendencias y patrones de la variable en estudio.
e Usando expresiones y operaciones matematicas cuando sea pertinente, por
ejemplo: proporciones, porcentaje, escalas, unidades, notacién cientifica,
frecuencias y medidas de tendencia central (promedio, mediana y moda).

¢Qué Se sugiere desarrollar el planteamiento de inferencias y conclusiones, a partir del
estrategias analisis de resultados de investigaciones cientificas. Para ello, los estudiantes
utilizo? pueden trabajar con resultados de investigaciones cientificas cldsicas o realizar
experiencias sencillas, que les permitan levantar evidencias. Por ejemplo, pueden
investigar como varian los pardametros fisioldgicos (frecuencia respiratoria, pulso,
etc) en distintos niveles de actividad fisica. A la luz de la evidencia y de los
conocimientos sobre interaccién de sistemas del cuerpo humano, los estudiantes
responden preguntas como équé relaciones pudiste establecer? équé se puede
deducir de la experiencia? ¢ qué conclusiones puedes sacar?

Finalmente permita que los estudiantes puedan resumir sus ideas respecto de cada
sistema organico y como estos interactian en el ser humano contribuyendo al
equilibrio.

Ejemplificacién

Se sugiere comenzar, introduciendo el tema de la ventilacion pulmonar e
intercambio de gases, mostrandoles a los estudiantes un video acerca del
funcionamiento del sistema respiratorio en el ser humano (Programa, 2012, p. 86).
Luego, guielos para que formulen una hipétesis respecto de los requerimientos de
oxigeno de sus musculos o células musculares en distintos niveles de actividad fisica,
redactando en su cuaderno una prediccion al respecto.
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1. Acontinuacion, dividalos en equipos, para realizar la siguiente investigacion:

2. Haga que registren en una tabla los valores basales, en reposo y sin
ejercicio, de la frecuencia respiratoria por minuto, midiendo los valores de
dos o tres estudiantes y realizando tres mediciones en cada caso. Luego,
pidales que calculen, por cada estudiante, el promedio de dicha frecuencia,
expresando sus resultados en inspiraciones por minuto.

3. Luego, haga que los estudiantes repitan los registros, pero esta vez
midiendo la frecuencia cardiaca, expresandola en latidos por minuto, y
registrandola en una tabla.

4. A continuacién, haga que repitan ambos registros, de la frecuencia
respiratoria y cardiaca, pero esta vez en situacidn de ejercicio intenso (un
minuto haciendo flexiones, por ejemplo).

5. Pidales a los estudiantes que grafiquen sus resultados.

6. Luego, pidales que determinen las posibles relaciones entre frecuencia
respiratoria, frecuencia cardiaca y requerimientos de oxigeno.

7. Solicite a los estudiantes que contrasten y comparen sus resultados con la
hipdtesis planteada inicialmente, proponiendo posibles explicaciones
basadas en las evidencias obtenidas.

Finalmente, pida a los estudiantes que elaboren conclusiones a partir de la
experiencia.

¢iComo
puedo

verificar si
aprendié?

Estrategia de Evaluacion

Se sugiere evaluar formativamente la examinacién de los resultados de una
investigacion cientifica, realizando la siguiente actividad relacionada con el proceso
de digestion (Programa, 2012, p. 110).

Para esto, pidales a los estudiantes que formulen predicciones acerca de lo que
ocurre con las grasas consumidas una vez que entran en contacto con las
secreciones digestivas.

A continuacién, reunalos en parejas para realizar el siguiente procedimiento
experimental, que modelizara el efecto de la bilis en las grasas:

1. Pidales que coloquen una cucharadita de aceite en % taza de agua tibia,
anotando en su cuaderno sus observaciones.

2. Luego, haga que revuelvan suavemente la mezcla y describan en su
cuaderno lo que observan inmediatamente y después de 5 minutos.

3. Finalmente, pidales que afiadan % cucharadita de lavaloza a la mezcla y lo
revuelvan. Haga que describan y anoten en su cuaderno lo que observan
inmediatamente y después de 5 minutos.

A continuaciéon, haga que los estudiantes planteen, basandose en las evidencias
obtenidas, posibles explicaciones, guidndose por preguntas como las siguientes:
¢ En el procedimiento experimental, icudl fue la situacion experimental y
cual fue el control?
¢ Describan las similitudes y diferencias que pueden encontrar entre el
experimento realizado y el sistema digestivo.
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e ¢Cudl podria ser una pregunta que responda —o un problema que aborde—
este sistema experimental?

e ¢Cudles son las caracteristicas de la bilis y de los érganos asociados a esa
sustancia en el proceso de digestion?

e ¢En qué lugar del sistema digestivo se encuentra la bilis con el alimento
ingerido?

e ¢Cudl es laimportancia que presenta la bilis en los procesos digestivos del
ser humano?

Complemente esta actividad experimental, haciendo que los estudiantes observen
el montaje experimental (Texto, p. 48), y respondan preguntas como las siguientes:
e ¢Encudl(es) de los tres alimentos ocurririan cambios? Expliquen.
e ¢Qué resultados se obtendrian si en lugar de saliva se utilizara bilis?

Estrategias de retroalimentacion:

Se sugiere utilizar la actividad de evaluaciéon de la pagina 113 del Programa de
Estudio de Ciencias Naturales de 8° basico, como un ejemplo para retroalimentar a
sus estudiantes o bien utilizar como modelo la rubrica para retroalimentar la
investigacion cientifica disponible en la pagina 340-344 del Programa de Estudio de
Ciencias Naturales de 7° basico.

Ademas se sugiere utilizar:

Retroalimentacidn grupal: el docente da a conocer las principales dificultades que
hubo a nivel de la clase en el desarrollo de las actividades y cémo superarlas, por
ejemplo, al plantear preguntas de investigacion o en la formulacion de predicciones
y explica a los estudiantes cémo se deben plantear para desarrollar una investigacion.
Es clave indicarles que es natural tener dificultades y preguntas cuando se trabaja
con modelos, evidencias y practicas cientificas en general.

Pausa reflexiva: durante el proceso de ensefianza, los estudiantes pueden hacerse
preguntas relativas al funcionamiento de los sistemas del cuerpo humano. Por
ejemplo: écdmo ocurre la digestidn de los alimentos?, ¢de qué manera el sistema
circulatorio ayuda en el transporte de sustancias?, écdmo se lleva a cabo el proceso
de intercambio gaseoso y ventilacion pulmonar durante el ejercicio?, écomo afecta
el consumo de tabaco en nuestra salud?

UCE - MINEDUC
Junio 2020

15




Fichas Pedagégicas
Ciencias Naturales
8° bdsico

Recursos de
apoyo

Programa de Estudio, 8° bdsico
https://curriculumnacional.mineduc.cl/614/articles-145405_recurso_pdf.pdf
3Qué saben del tabaco?
https://curriculumnacional.mineduc.cl/614/w3-article-70197.html

5Como integramos los nutrientese (Texto del Estudiante, p. 24)
https://curriculumnacional.mineduc.cl/614/articles-145405_recurso_pdf.pdf
Asi respiras (Texto del Estudiante, p. 30)
https://curriculumnacional.mineduc.cl/614/articles-145405_recurso_pdf.pdf
Trdnsito corporal (Texto del Estudiante, p. 36)
https://curriculumnacional.mineduc.cl/614/articles-145405_recurso_pdf.pdf
Equipo de limpieza (Texto del Estudiante, p. 42)
https://curriculumnacional.mineduc.cl/614/articles-145405_recurso_pdf.pdf
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Ficha 5

LQué
aprenderdn?

OA 6: Investigar experimentalmente y explicar las caracteristicas de los nutrientes
(carbohidratos, proteinas, grasas, vitaminas, minerales y agua) en los alimentos y
sus efectos para la salud humana.

OA a: Observar y describir objetos, procesos y fendmenos del mundo natural y
tecnoldgico, usando los sentidos.

LQué
estrategias
utilizo?

Para comprender las caracteristicas de los nutrientes y sus efectos para la salud
humana, es necesario abordar inicialmente el estudio de los nutrientes a través de
preguntas sensibilizadoras que evoquen en los estudiantes recuerdos, ideas o
creencias sobre situaciones cotidianas o de la naturaleza, aproximandolos a su
realidad. En este contexto, es fundamental guiar a los estudiantes en la observacion
y descripcion de fendmenos o procesos a través de preguntas como équé estructuras
y/o procesos observas?, ireconoces alguna(s) de ellas?, ¢ qué caracteristicas tienen?,
équé crees que podria ocurrir si llegara a faltar una de estas estructuras o procesos?,
écudl es la funcion de estas estructuras y/o procesos?, écdmo se relacionan las
estructuras o procesos?, ¢qué llamé tu atencion?, épor qué?

Ejemplificacién
Nutrientes
Se sugiere comenzar haciendo que los estudiantes, recolecten y peguen en sus
cuadernos, diversas etiquetas de los alimentos que son consumidos por ellos
habitualmente en diferentes comidas del dia (Programa, 2012, p. 95). Pidales que
describan cada una de las etiquetas, guidndose por preguntas como las siguientes:
1. éQué nutrientes aparecen generalmente mencionados en las etiquetas
nutricionales?
2. ¢Qué tipo de nutrientes se encuentran presentes en los alimentos de mi
consumo habitual?
3. éQué tipo de nutrientes no aparecen presentes en los alimentos de mi
consumo diario?
4. ¢Cuantas calorias me aporta la porcion que yo consumo de este alimento?
5. ¢Cual(es) de los alimentos que revisaste incluirias en un menu saludable?
6. ¢Qué importancia tiene revisar el etiquetado de los alimentos?

Luego, pidales a los estudiantes que elaboren una tabla resumen con los principales
datos de las etiquetas nutricionales de los alimentos consumidos por ellos en su
dieta, compardndolas y contrastandolas con las recomendaciones nutricionales para
personas de su edad en documentos del Instituto de Nutricidon y Tecnologia de los
Alimentos (INTA) o del Ministerio de Salud, haciendo que planteen las principales
ideas acerca de su dieta.
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Complemente esta actividad, haciendo que los estudiantes observen y trabajen con
la ldmina ¢Cuanto consumir? que aparece en su Texto, (Texto, p. 17), guidndose con
preguntas como las siguientes:

1. ¢éPor qué crees que el agua ocupa el centro del circulo?

2. ¢Qué significa que la actividad fisica rodee el circulo?
De los alimentos que consumes habitualmente, nombra dos que ubicarias fuera del
circulo.

¢ Cémo puedo Estrategia de Evaluacion
verificar si
aprendié? Se sugiere evaluar formativamente la observacién y descripcién de fendmenos del
entorno, a través de los siguientes montajes (Programa, 2012, p. 98) preparados por
el docente o los estudiantes y que son frecuentes en la vida cotidiana:

e Un platano rebanado.

¢ Unamanzana o una pera partida en trozos.

e Unanaranja o un limoén separado en gajos.

Luego de unos minutos, los estudiantes observan lo que ocurre en cada una de las
frutas, registrando sus observaciones en sus cuadernos y planteandose preguntas de
investigacion e identificando las variables dependiente, independiente y
controladas.
A continuacion, por medio de una breve investigacion bibliografica en libros, revistas
o internet, los estudiantes responden preguntas como las siguientes:

e ¢Por qué las frutas se ponen color café luego de algunos minutos?

e ¢Qué contienen la naranja o el limén que evita el oscurecimiento de la fruta?

e ¢Qué beneficios tiene esa sustancia presente en la naranja o limén para la

salud de los seres humanos?

Guielos para que formulen predicciones acerca del principal beneficio de la vitamina
Cenlas frutas y elaboren un disefio de investigacion para proponer una solucién con
el fin de evitar que las frutas se pongan de color café como en el caso de un postre
de ensalada de frutas.

Si dispone de tiempo, lleven a cabo el disefio experimental, analizando las evidencias
y planteando posibles explicaciones.

Estrategias de retroalimentacion:

Se sugiere utilizar la actividad de evaluacion de la pagina 116 del Programa de Estudio
de Ciencias Naturales de 8° basico, como un ejemplo para retroalimentar a sus
estudiantes o bien utilizar como modelo la rubrica para retroalimentar la
investigacion cientifica disponible en la pagina 340-344 del Programa de Estudio de
Ciencias Naturales de 7° bésico.
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Ademas se sugiere utilizar:

Retroalimentacion grupal: el docente da a conocer las principales dificultades que
hubo a nivel de la clase en el desarrollo de las actividades y como superarlas, por
ejemplo, al plantear preguntas de investigacion, identificacion de variables o en la
formulacion de predicciones y explica a los estudiantes como se deben plantear para
desarrollar una investigacion. Es clave indicarles que es natural tener dificultades y
preguntas cuando se trabaja con modelos, evidencias y practicas cientificas en
general.

Pausa reflexiva: durante el proceso de ensefanza, los estudiantes pueden hacerse
preguntas relativas a las caracteristicas de los nutrientes y sus efectos en la salud del
ser humano. Por ejemplo: éipor qué es importante consumir vitaminas?, iqué
ocurriria con la salud del ser humano si no consumiera proteinas?, équé alimentos
son ricos en minerales?, épor qué las grasas se deben consumir moderadamente?

Recursos de
apoyo

e Programa de Estudio, 8° basico
https://curriculumnacional.mineduc.cl/614/articles-145405_recurso_pdf.pdf
e (iComo ser saludables? (Texto del Estudiante, p. 10)
https://curriculumnacional.mineduc.cl/614/articles-145405_recurso_pdf.pdf
e Elpoder de los nutrientes (Texto del Estudiante, p. 12)
https://curriculumnacional.mineduc.cl/614/articles-145405_recurso_pdf.pdf
e Observay reconocer proteinas en alimentos (Texto del Estudiante, p. 14)
https://curriculumnacional.mineduc.cl/614/articles-145405_recurso_pdf.pdf
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Ficha 6

(Qué
aprenderdn?

OA 8. Analizar las fuerzas eléctricas, considerando:

e Los tipos de electricidad.

e Los métodos de electrizaciodn (friccidn, contacto e induccion).

¢ La planificacion, conduccidn y evaluacion de experimentos para evidenciar

las interacciones eléctricas.

e Laevaluacion de los riesgos en la vida cotidiana y las posibles soluciones.
OA a. Observar y describir objetos, procesos y fendmenos del mundo natural y
tecnoldgico, usando los sentidos.
OA h. Organizar y presentar datos cuantitativos y/o cualitativos en tablas, graficos,
modelos u otras representaciones, con la ayuda de las TIC.

¢Qué
estrategias
utilizo?

Se sugiere abordar los Objetivos mediante el planteamiento de pregunta(s)
provocadora(s) relacionada con alguna situacion cotidiana, ya que, ademas de
estimular la inmersidn, promueve la elaboracidn de hipétesis, creacion de modelos
propios y la formulacién de nuevas preguntas.

Luego, se recomienda que los estudiantes analicen algunos fendmenos de
electrizacidon propuestos por el docente, a partir de su propia experiencia de un
montaje experimental. Oriénteles mencionando los pasos mas importantes.
Finalmente, guieles con preguntas para que lleven a cabo una observacion
cuidadosa, el registro de datos y la organizacién de estos en cada una de las distintas
situaciones propuestas.

Ejemplificacién
Los estudiantes son invitados a responder algunas preguntas, tales como: éhas
experimentado un “chispazo eléctrico” al tocar a alguien o un objeto alguna vez?,
écual piensas que es el origen de este fendmeno?
En seguida, se recomienda que los estudiantes realicen algunas actividades como
las siguientes:
a. Cortan dos trozos de cinta adhesiva (scotch) o de teflon (usado en
gasfiteria) de 30 cm y los adhieren en su ropa. Luego, podrian despegar las
cintas y las acercan entre si (sin que se toquen).

Podria preguntarles en este momento: équé aspectos les llaman la atencién de
lo observado?, iqué variables importantes consiguen identificar?, iqué datos
serian pertinente registrar que después me pueda servir para construir una
explicacion?

b. Enun grifo dejan caer un hilo fino de agua, pasan una peineta bien seca por
el cabello y la acercan al chorro de agua, sin tocarlo.

Antes que realicen la actividad, podria plantearles: équé hipdtesis tienen sobre lo
que ocurrird? Luego, preguntarles: équé ocurrié?, éiera lo que ustedes esperaban?,
équé de lo observado es necesario registrar ahora? épor qué?
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Luego, pueden tocar el chorro de agua con la peineta y repiten el proceso anterior,
anotando lo que observan.

Incluso, podrian responder: ¢ COmo cambia la interaccion de la peineta con el agua?
c. Pasan una peineta por el pelo, seco y limpio, y la acercan a algunos trozos
de papel picado. Inviteles a registrar nuevamente lo que observan.

Finalmente, es importante que analicen cada situacién, construyan sus propias
explicaciones y las socialicen.

Algunas preguntas que podria plantear para guiar esta ultima etapa pueden ser:
équé pasd cuando “X” se acercd/alejo a “Y”?, équé variables fisicas estaban en
“juego” en cada situacion?, écuales de estas eran mas importantes en cada
experiencia? ¢por qué?, iqué variables se relacionaron directa o indirectamente en
cada situacién?, éde qué manera podrias ilustrar cada experiencia para explicarsela
a companieros de tu misma edad de otras escuelas?

(Adaptacion del Programa de Estudio Ciencias Naturales Octavo Basico, 2016, pags.
163-164).

Cabe sefalar que, a pesar de la oportunidad de realizar experiencias concretas, la
interpretacion suele ser mas compleja, puesto que la transferencia de electrones no
esvisible a nuestros ojos. Por esto, seria pertinente que explique que los fendmenos
observados son consecuencia de fuerzas eléctricas que operan a nivel atémico, que
los cuerpos se pueden cargar eléctricamente, que existen métodos para que se
logre, como la friccidn, el contacto y la induccion.

Dependiendo de los recursos de los que dispongan los estudiantes o el docente,
evaluar la factibilidad de realizar alguna de las propuestas de la unidad 3 “Lo
electrizante y célido de nuestras vidas” del Cuaderno de Actividades de Ciencias
Naturales 8° Basico, pag. 62.

¢,Como
puedo
verificar si
aprendié?

Estrategias de evaluacion

Se sugiere evaluar formativamente el analisis de situaciones relacionadas con
fuerzas eléctricas, a partir de preguntas acerca de la interaccién de cargas eléctricas
como la actividad “carga electrostatica” disponible como un recurso digital de la
pagina web de curriculum nacional Ciencias Naturales 8° Basico del Mineduc. Para
complementar, se sugiere que propongan un disefio experimental para una
situacién, como el sugerido en la pag. 121 del Texto de Estudiante de Ciencias
Naturales Octavo Basico. Incluso, podria hacer alusién a una interrogante planteada
al inicio de la actividad con una pregunta como: ¢Recuerdas el fenédmeno del
“chispazo eléctrico” que te pregunté al principio de la actividad? Construye una
explicacion con base en modelos y conocimientos cientificos.

UCE - MINEDUC
Junio 2020

21




Fichas Pedagégicas
Ciencias Naturales
8° bdsico

Estrategias de retroalimentacion

Pausa reflexiva: Durante el proceso, los estudiantes pueden hacerse preguntas
relativas a los criterios utilizados en el montaje y/o experimentacion: ¢sé realmente
como realizar los pasos sugeridos?, éme hacen sentido estos pasos?, iconozco las
principales variables de la experiencia?, ¢tengo una idea de lo que pueda ocurrir?,
équé me esta generando dudas u otras preguntas mientras realizado los pasos?,
émis dificultades o inquietudes son conceptuales o tienen que ver con los
procedimientos?, ¢en qué requiero ayuda exactamente para avanzar?, entre otras.
Retroalimentacion grupal: El docente comparte de manera empatica las principales
dificultades que hubo a nivel clase en el desarrollo de la actividad y cémo superarlas.
Es clave indicarles que es natural tener dificultades, preguntas o cometer errores
cuando se realizan montajes o lleva a cabo alguna experimentacion. Estas también
las han tenido y siguen teniendo profesores de ciencias y cientificos.

e Preguntas de autoevaluacion: podria sugerir que se hagan a si mismos algunas
preguntas metacognitivas como: équé fue lo que mas me costd hacer o
aprender y por qué?, icomo lo resolvi?, écudles son las dudas que aun
persisten?, iqué fue lo que me resulté mas facil aprender?, éicomo lo aprendi?,
entre otras.

Recursos de
apoyo

e Simulacion Globo y electricidad estdtica:
https://curriculumnacional.mineduc.cl/614/w3-article-89425.html

* 5Qué tipos de electricidad existen?
https://curriculumnacional.mineduc.cl/614/w3-article-133753.html

UCE - MINEDUC
Junio 2020

22



https://curriculumnacional.mineduc.cl/614/w3-article-89425.html
https://curriculumnacional.mineduc.cl/614/w3-article-133753.html

Fichas Pedagégicas
Ciencias Naturales
8° bdsico

Ficha 7

(Qué OA 11. Desarrollar modelos e investigaciones experimentales que expliquen el
aprenderdn? calor como un proceso de fransferencia de energia térmica entre dos o mds
cuerpos que estdn a diferentes temperaturas, o entre una fuente térmica y un
objeto, considerando:

e Las formas en que se propaga (conduccidn, conveccién y radiacion).

e Los efectos que produce (cambio de temperatura, deformacion y
cambio de estado, entre ofros).

* La cantfidad de calor cedida y absorbida en un proceso térmico.

e Objetos tecnoldgicos que protegen de altas o bajas temperaturas a seres
vivos y objetos.

e Sy diferencia con la temperatura (a nivel de sus particulas).

¢ Mediciones de temperatura, usando termdémetro y variadas escalas,
como Celsius, Kelvin y Fahrenheit, entre otras.

OA e. Planificar una investigacion no experimental y/o documental a partir de
una pregunta cientifica y de diversas fuentes de informacién, e identificar las
ideas cenfrales de un documento.

OA i. Crear, seleccionar, usar y ajustar modelos simples, en forma colaborativa,
para apoyar explicaciones de eventos frecuentes y regulares.

(Qué Se sugiere abordar los Objetivos, a través de la formulacidn de preguntas de
estrategias naturaleza sensibilizadora o provocadoras que les activen o evoquen recuerdos,
utilizo? ideas, creencias o sensaciones con relacién a lo que experimentan en el presente en
términos de sensacion térmica, calor y temperatura, aprovechando la instancia para
aclarar algunos conceptos. En seguida, como un camino hacia la construccién de
explicaciones con base en modelos sobre fenédmenos termodindmicos, podrian leer
y reflexionar acerca de una situacién.

Se sugiere que el estudio de las formas de propagacion del calor y posibles efectos
sea a través de la planificacidn y realizacion de pequefias investigaciones, guiados
por preguntas.

Finalmente, seria importante también, mediar una reflexion final sobre la
importancia de estudiar termodinamica en el contexto de pandemia, por medio de
un conversatorio.

Ejemplificacién

Los estudiantes pueden ser invitados a responder algunas preguntas, tales como:
¢latemperatura del lugar donde estas es confortable para ti en este momento? épor
qué?, éprefieres un dia frio o caluroso cuando estas al aire libre?, ¢ Cuando alguien
dice que “esta caluroso” todos estamos entendiendo lo mismo? épor qué?

En seguida, podrian leer, reflexionar y responder algunas preguntas a partir de una
situacidon como la siguiente:

“Una profesora les pide a los estudiantes anotan en su cuaderno, como si se tratase
de un secreto, la estimacion que ellos hacen de la temperatura ambiente. En
seqguida, registran en la pizarra los valores que aprecia cada uno.
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Luego, miden la temperatura en la sala de clases con un termémetro ambiental, y
perciben qué hay diferencias entre los valores de temperatura que percibieron con
el sefialado por el termémetro”.

e ¢Como explicarias las diferencias de valores de temperatura de la escena
anterior?

¢ Identifiqueny expliquen otras circunstancias cotidianas en que la sensacion
térmica se aleja de la temperatura medida con un termémetro.

e Expliguen por qué después de hacer algun ejercicio fisico, como correr, se
siente el ambiente como si la temperatura fuera mayor a cuando hemos
estado mucho tiempo en reposo.

e ¢Loque se mide con el termémetro es el calor o la temperatura? ¢por qué?

En seguida, por medio de preguntas, podria guiarles para que investiguen y
seleccionen experimentos que permitan evidenciar las formas de propagacion del
calor y posibles efectos, construyendo —posteriormente- modelos explicativos para
los experimentos seleccionados, socializandolos con sus compafieros.

Finalmente, seria pertinente que realicen un conversatorio sobre la importancia de
conocer cientificamente sobre el calor y sus efectos en el contexto de pandemia.

¢Cémo puedo Estrategias de evaluacion

verificar si

aprendié? Se sugiere evaluar formativamente el uso de modelos acerca del calor a partir de
una actividad de analisis de diferentes situaciones como la propuesta n°4 de la pag.
198 y una actividad de construccién de modelos sobre la propagacion del calor como
la propuesta n°5 de la pag. 199 del Programa de Estudios de Ciencias Naturales
Octavo Basico. Complementariamente, se sugiere plantear alguna pregunta sobre
la practica investigativa como, por ejemplo: éicomo planificar una investigacion
escolar acerca de las formas de propagacidén del calor y sus posibles efectos?
Finalmente, se sugiere guiarse por los indicadores de evaluacién de la pag. 162 del
Programa de Estudio citado, realizando las adaptaciones de acuerdo a su propio
contexto.

Estrategias de retroalimentacion

Pausa reflexiva: Durante el proceso, se sugiere que el docente invite a los
estudiantes a tener pausas para que se hagan preguntas relacionadas con su propio
pensar, sentir y hacer durante su experiencia investigativa como, por ejemplo: équé
me pasa con este desafio?, ésé realmente cdmo empezar esta investigacién?, ime
hacen sentido los pasos que estoy considerando?, élos pasos que estoy realizando
me estan permitiendo lograr mi objetivo en esta investigacién?, élos criterios
tedricos o metodoldgicos que estoy utilizando estan siendo Utiles o necesito
replantearlos?, ¢ mis dificultades o inquietudes son conceptuales o tienen que ver
con los procedimientos?, ien qué requiero ayuda exactamente para avanzar?, (qué
practicas cambiaria si tuviera que hacer una nueva investigacion bibliografica?, y
otras relacionadas con modelos como: ientiendo a qué se refieren cuando me piden
construir un modelo explicativo?, éestoy consiguiendo articular las informaciones y
variables para construir un modelo?, icdmo sé si voy por el camino adecuado?,
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érequiero ayuda de mis companieros o profesor para saber si mi modelo explicativo
es claro?, entre otras.

Retroalimentacion grupal: El docente comparte de manera empatica las principales
dificultades que hubo a nivel clase en el desarrollo de la actividad y como superarlas.
Es clave indicarles que es natural tener dificultades y preguntas cuando se trabaja
con modelos, evidencias y practicas cientificas en general. Estas también las tienen
los profesores de ciencias y los cientificos.

e Preguntas de autoevaluacion: podria sugerir que se hagan a si mismos algunas
preguntas metacognitivas como: équé fue lo que mas me costd hacer o
aprender y por qué?, icomo lo resolvi?, écudles son las dudas que aun
persisten?, iqué fue lo que me resulté mas facil aprender?, éicomo lo aprendi?,
équé aspectos y habilidades pienso que fortaleci durante la actividad?, entre
otras.

Recursos de
apoyo

e El calor (Texto del Estudiante Ciencias Naturales 8° Basico, pags. 122-140):
https://curriculumnacional.mineduc.cl/614/articles-145405_recurso_pdf.pdf
e Formas de transferencia del calor:
https://curriculumnacional.mineduc.cl/614/w3-article-134349.html
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Ficha 8

(Qué OA 14: Usar la tabla periédica como un modelo para predecir las propiedades relativas
aprenderan? de los elementos quimicos basdndose en los patrones de sus atomos, considerando:
El nUmero atémico. - La masa atémica. - La conductividad eléctrica. - La conductividad
térmica. - El brillo. - Los enlaces que se pueden formar.

OA c: Formulary fundamentar predicciones basadas en conocimiento cientifico.

LQué Se sugiere promover la formulacién y fundamentacién de predicciones, a partir
estrategias de la examinacion de los patrones encontrados en un conjunto de datos sobre las
utilizo? propiedades de elementos quimicos; para esto, se sugiere que los estudiantes
puedan organizar datos de propiedades peridodicas, y luego con ayuda de
herramientas estadisticas puedan observar las tendencias de estos, para luego
formular predicciones respecto de propiedades de los elementos quimicos, vy
estimular su fundamentacion a partir de las respuestas a interrogantes como las
siguientes ¢ qué prediccidn estas considerando y por qué las estds considerando?
équé informacion buscarias para decidir si esta prediccion es probable? éQué
informacién real has encontrado cuando las buscaste? Segln las evidencias
encontradas éla prediccién es probable, improbable o dudosa?

Ejemplificacion

Se sugiere que los estudiantes organicen datos de radios atdmicos de elementos
guimicos de un mismo grupo y periodo (considerar al menos dos grupos y dos
periodos diferentes), dejando algunos elementos sin los datos. Luego puedan
utilizar una herramienta estadistica (tabla, grafico con ayuda de computadores o en
papel, entre otras) para observar si existe algin patron en el conjunto de datos.
Luego formulan predicciones de los posibles radios de elementos que desconocen
sus valores y analizan sus predicciones de acuerdo a las interrogantes sugeridas
anteriormente, para lo cual puede guiarse por la sugerencia de actividad de la
pagina 235 del Programa de Estudio de Ciencias Naturales de 82 bdsico. Se sugiere
articular la actividad anterior con los conceptos trabajados en las paginas 179 a
180 del Texto del Estudiante de Ciencias Naturales.

Ministerio de Educacién (2012) Ciencias Naturales Programa de Estudio para
Octavo Afio Basico. Republica de Chile.

Ministerio de Educacion (2019) Ciencias Naturales Texto del Estudiante para
Octavo Afio Basico. Republica de Chile. Editorial SM.
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Yol Rl Estrategia de evaluacion

verificar si Se sugiere evaluar la formulacion de las predicciones, a partir de las respuestas a
aprendié? las interrogantes que fundamentan las predicciones, por ejemplo, si sus
predicciones consideran los patrones observados en el conjunto de datos
analizados, si consideran las evidencias recopiladas para formular sus
predicciones. Para esto, se puede utilizar la actividad de la pagina 119 y 120 del
cuaderno de actividades de Ciencias Naturales de 8vo bdsico, el cual es un recurso
recomendable para evaluar el progreso de los aprendizajes respecto la
formulacion de predicciones.

Ademas se sugiere utilizar:

- Actividades de representacion: Se puede presentar mediante PPT, Prezi,
mandar fotos del trabajo realizado. Dar opcién de que se entregue de
manera fisica en el establecimiento.

- Ticket de salida: Se puede trabajar con él a modo de evaluacién semanal
por asignatura. Los estudiantes pueden entregarlo mediante correo
electronico, whatsapp o fisicamente en el establecimiento.

- Ofrecer preguntas: Pueden ser, por medio de plataformas interactivas, uso
de libro de texto, tareas enviadas al correo o subidas a plataformas de
aprendizaje. Ejemplo: éPor qué... éCémo cambiaria si...? éCuéles son las
razones...? éSuponiendo que...? ¢Qué pasa si...? ¢ Cudl es el propdsito de...?
¢Qué cambiaria si...? épor qué sucedio? ¢Cémo se relaciona con nosotros
ahora? ¢Qué lecciones podemos aprender de esto? ¢Por qué nos importa
y por qué nos debe importar? ¢ Cémo funciona? ¢ Cémo puedo entenderlo?

Estrategias de retroalimentacion:
Se sugiere utilizar:

- Uso de rubrica: Marcar en la rubrica en qué lugar se encuentra el
estudiante. También se puede usar para auto y coevaluacién.

- Sefales de aprendizaje: Ir marcando lo logrado o no. Se puede destacar con
rojo aquello que se debe mejorar mucho, con amarillo aquello que esta casi
logrado o que esta bien, pero puede ser mejorado y con verde aquello que
estd logrado. También se puede usar para auto y coevaluacion.

- Pausa reflexiva: Durante el proceso de ensefianza, los estudiantes pueden
hacer preguntas relativas a los criterios utilizados para la formulacién y
fundamentacién de predicciones. Por ejemplo: ¢Existe alguna relacién
entre las variables organizadas?, élas predicciones se relacionan con las
tendencias observadas en los datos analizados?

- Preguntas de autoevaluacion: Luego de ir introduciendo nuevos
conocimientos, se sugiere que los estudiantes se les pregunte acerca del
proceso de sus aprendizajes.

Ministerio de Educacién (2012) Ciencias Naturales Programa de Estudio para
Octavo Afio Basico. Republica de Chile.

Ministerio de Educacién (2019) Ciencias Naturales Cuaderno de Actividades para
Octavo Afio Basico. Republica de Chile. Editorial SM.
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Recursos de Para Evaluacion formativa

apoyo °

Arma tu evaluacion
https://curriculumnacional.mineduc.cl/614/w3-propertyvalue-176498.html

Radio atémico
http://objetos.unam.mx/quimica/propPer_RadioAtomico/index.html

Ciencias Naturales 82 basico. Texto del estudiante
https://curriculumnacional.mineduc.cl/614/articles-
145405 recurso_pdf.pdf

Ministerio de Educacion (2012) Ciencias Naturales Programa de Estudio para
Octavo Ao Basico. Republica de Chile.
https://curriculumnacional.mineduc.cl/614/articles-20721_programa.pdf
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Ficha 9

LQué
aprenderan?

OA 10. Explicar fendmenos del sonido perceptibles por las personas, como el eco,
la resonancia y el efecto Doppler, entre otros, utilizando el modelo ondulatorio y
por medio de la experimentacion, considerando sus:

e Caracteristicas y cualidades (intensidad, tono, timbre y rapidez).

* Emisiones (en cuerdas vocales, en parlantes e instrumentos musicales).

e Consecuencias (contaminacion y medio de comunicacion).

e Aplicaciones tecnoldgicas (ecografo, sonar y estetoscopio, entretencién,

enfre otras).

OA i. Crear, seleccionar, usar y ajustar modelos simples, en forma colaborativa,
para apoyar explicaciones de eventos frecuentes y regulares.

¢Qué
estrategias
utilizo?

Se sugiere abordar los Objetivos, a fravés de preguntas que les activen o evoquen
recuerdos, ideas o creencias sobre situaciones cotidianas o de la naturaleza, para
favorecer la inmersién en el tema. Luego, se recomienda indagar sobre las
caracteristicas principales del sonido para que construyan un bagaje minimo
necesario para la interpretacion de fendmenos posteriores.

Se sugiere, en seguida, dependiendo de los recursos disponibles, exponer algunas
situaciones o proponer algunos experimentos que favorezcan la comprensiéon de
fendmenos asociados al sonido y, desde aqui, construir algunos modelos
explicativos desde una perspectiva ondulatoria.

Finalmente, se sugiere que los estudiantes puedan tener un espacio para la
reflexion sobre los diversos usos del sonido en la sociedad y en las tecnologias, y
sus posibles implicancias.

Ejemplificacion

Los estudiantes podrian ser invitados a responder algunas preguntas, tales como:
sla musica preferida que tienes hoy seria posible si no fuera por la existencia
sonido? gpor qués, spodriamos comunicarnos en este momento si no fuera por la
presencia del sonido?¢,stodos los animales se comunican por medio del sonidoe,
sconsideramos como sonido solamente lo que podemos escuchar los seres
humanos2, zqué entiendes hasta hoy por el concepto de “sonido"2, scémo
explicarias tU el hecho de que al gritar en la naturaleza el eco pueda variar?
scoémo llegaste a esa conclusiéng, 3cdémo se relacionan las ondas con el sonido?
Seria pertinente, también, que pudieraindagar sobre las caracteristicas del sonido,
a través de diversas fuentes, ya que este serdin insumos necesarios para la posterior
construccion de explicaciones de algunos fendmenos. Se pueden apoyar del
Texto del Estudiante de Fisica de 1° -2°Medio en las pdgs. 22 y 23.

Luego, se recomienda realizar la actividad “fendmenos asociados al sonido” de
la pdgina 227 del Programa de Estudio de Ciencias Naturales de 1° Medio, donde
podrdn andalizar y explicar situaciones relacionadas con la reflexion, refraccion y
absorcién.

Finalmente, podria proponer la realizacién de un conversatorio sobre el sonido en
la sociedad, aplicaciones tecnolégicas y sus implicancias. Se recomienda utilizar
las actividades 12 y 13 del Programa de Estudio de Ciencias Naturales 1° Medio,
pdgs. 234 y 235.

Es relevante que en el proceso se les vaya preguntando a los estudiantes por las
inquietudes, dificultades o nuevas preguntas que van feniendo como, por
ejemplo:
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scudles han sido los aspectos o temas mds dificultosos para ti hasta ahora en la
actividad?, sde qué manera te puedo ayudar para que puedas completar tu
actividad? jtienes alguna nueva pregunta que quieras compartire, ste sientes
preparado para participar de un debate sobre el sonido y sus aplicaciones? gpor
quéze Es importante recordar que la retroalimentacion debe ser permanente.

¢Coémo puedo
verificar si
aprendio?

Estrategias de evaluacién

Se sugiere evaluar formativamente el uso y construccidn de modelos explicativos
acerca de algunos fendmenos sonoros y aplicaciones, a partir del planteamiento
de preguntas cerradas y abiertas como, por ejemplo: 3de qué manera se
relacionan las ondas con el sonido?2, 3qué aspectos acerca del sonido son
interesantes de saber y discutir en un contexto de pandemia? zpor qué?, scémo
construirias un modelo explicativo acerca del rol del sonido en la comunicacion
humana?, scdmo le explicarias cientificamente fendmenos como el eco o efecto
Doppler a personas que no les gustan las ciencias2, zcdmo organizarias una
campaia de concientizacion sobre la contaminacion acustica?, entre otras.

Estrategias de refroalimentacion

Retroalimentacion grupal: El docente hace pausas para compartir de manera
empdtica las principales dificultades que existen o hubo a nivel clase en el
desarrollo de la actividad y cémo superarlas. Es importante indicarles que la
construccién de modelos en las clases de ciencias en general, y en el quehacer
cientifico en particular, no es prdctica trivial, pues requiere relacionar variables,
conceptos e ideas que muchas veces son parecen abstractas. Ademds, los
modelos en ciencias son representaciones propuestas que ayudan a comprender
un fendmeno, pero no es una verdad absoluta. Nuevas evidencias cientificas o
perspectivas tedricas invitan a mejorar los modelos.

Preguntas de autoevaluacion: podria sugerir que se hagan a si mismos algunas
preguntas metacognitivas como: 3qué fue lo que mds me costd hacer o aprender
y por quéz, scémo lo resolvie, scudles son las dudas que aun persisten?, 3qué fue
lo que me resultd mds facil aprender?2, scémo lo aprendie, sme siento preparado
para participar de un debate sobre el sonido, sus aplicaciones y alcances?, entre
ofras.

Recursos de
apoyo

e Elsonido y la vibracién de un objeto:
https://curriculumnacional.mineduc.cl/é14/w3-article-80708.html
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Ficha 10

(Qué
aprenderdn?

OA 17: Investigar experimentalmente y explicar, usando evidencias, que la
fermentacion, la combustidn provocada por un motor y un calefactor, y la
oxidacion de metales, entfre otfras, son reacciones quimicas presentes en la vida
diaria, considerando: - La produccién de gas, la formacién de precipitados, el
cambio de temperatura, colory olor, y la emisién de luz, entre ofros. - La influencia
de la cantidad de sustancia, la temperatura, el volumen vy la presidon en ellas. - Su
representacion simbdlica en ecuaciones quimicas. - Su impacto en los seres vivos
y el enforno.

OA I: Explicar y argumentar con evidencias provenientes de investigaciones
cientificas*, en forma oral y escrita, incluyendo tablas, gréficos, modelos y TIC.

LQué
estrategias
utilizo?

Se sugiere promover la formulacién de explicaciones, enfatizando el uso de
evidencias para explicar las causas y efectos de una reaccion quimica. Para
esto puede orientar a sus estudiantes, preguntando sobre las reacciones
quimicas cotidianas que quieren conocer las causas con preguntas zqué
reaccién quimica de la vida cotidiana queremos conocer las causas? gcudles
son las posibles causas de esta reaccion quimica? zqué evidencias podrian
indicar que estdn frente a una reaccidon quimica? gestas evidencias permiten
decidir si estdn frente a una reaccién quimica? zcudl esla causa y efecto mas
probable de una reaccién quimica a partir de las evidencias recolectadas?

Ejemplificacion

Realizan una de las siguientes actividades: Agregan una pequena porcion de
virutilla fina de olla (lana de acero) en un vaso. Agregan suficiente vinagre
como para cubrir la lana de acero y esperan cinco minufos
aproximadamente. Luego sacan la virutfilla del vinagre. La sacuden con
cuidado para eliminar el vinagre sobrante. Infroducen la virutilla en una
pequena botella de plastico y tapan la boca de esta con un globo.

é

Observan y registran los cambios que se producen en cada paso. Para ello
pueden apoyarse de dibujos.

Luego responden preguntas como:

» Refiriendose a sus dibujos y registros, sque observan?

* 5Que pudo haber causado este fenomeno? 3Hubo una reaccion
quimica de por medio?

* sQué evidencias pueden afirmar que se trata de una reaccién quimica?
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* sPodria existir en la naturaleza un proceso similare Pueden buscar
informacion en fuentes disponibles.

Los alumnos y las alumnas argumentan sus respuestas, apoyandose en los
esquemas, diagramas o dibujos realizados. Finalmente representan, ufilizando
la simbologia correspondiente, el proceso quimico ocurrido.

Para esto se puede guiar por los ejemplos de actividades de la pdgina 352y 353
del Programa de Estudio de Ciencias Naturales de 1° medio. Se sugiere articular
la actividad anterior con los conceptos trabajados en la Unidad 1 del Texto del
Estudiante de Quimica de 1° medio.

Ministerio de Educacién (2012) Ciencias Naturales Programa de Estudio para Primer Afio
Bdsico. Republica de Chile.

Ministerio de Educaciéon (2019) Quimica Texto del Estudiante para Primer Ao Medio.
Republica de Chile. Editorial Santillana.

¢Como puedo
verificar si
aprendié?

Estrategia de evaluacion

Se sugiere evaluar la formulacién de las explicaciones, enfatizando el uso de
las evidencias para formular las explicaciones que causarian los cambios
quimicos y las manifestaciones que permiten afirmar que se estd frente a una
reaccién guimica. Se sugiere la evaluacion de la pdgina 363 del Programa de
Estudio de Ciencias Natfurales de 1° medio, la cual puede ser modificada para
que los estudiantes formulen las explicaciones.

Ademas se sugiere utilizar:

* Actividades de representacion: Se puede presentar mediante PPT, Prez,
mandar fotos del trabajo realizado. Dar opcidén de que se entregue de
manera fisica en el establecimiento.

e Ticket de salida: Se puede trabajar con él a modo de evaluacion semanal
por asignatura. Los estudiantes pueden entregarlo mediante correo
electrénico, whatsapp o fisicamente en el establecimiento.

e Tabla lo que sé/quiero saber/ lo que aprendi: Se puede hacer antes, durante
y después de cada instancia de aprendizaje. Por ejemplo, en una clase
grabada que se subid, en una clase interactiva, en una presentacién de PPT,
un documento de informacidén escrita.

Estrategias de retroalimentacion:

Se sugiere utilizar la V de Gowin para registrar los hallozgos y poder
refroalimentar el frabajo de los estudiantes. Se sugiere la V de Gowin de la
pdgina 355 del Programa de Estudio de Ciencias Naturales de 1° medio.
Ademds, se sugiere utilizar:

* Pausa reflexiva: Durante el proceso de ensenanza, los estudiantes pueden
hacerse preguntas relativas a los criterios utilizados para el andlisis de
dinamismo cientifico. Por ejemplo: 3Cudles creen que son las causas de las
reacciones quimicas?, sQué argumentos han utilizado para explicar los
fendmenos observados?

° Preguntas de autoevaluacion: Luego de ir infroduciendo nuevos
conocimientos, se sugiere que los estudiantes se les pregunte acerca del
proceso de sus aprendizajes.

e Circulo de critica: Se entrega a los estudiantes una valoracién por los criterios
logrados. Una “pregunta” que ayuden a reflexionar acerca de su proceder
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y una “sugerencia” de cémo mejorar. Esta estrategia también puede usarse
entre pares.

Ministerio de Educacién (2012) Ciencias Naturales Programa de Estudio para Primer Ao
Medio. Republica de Chile.

Para Evaluacion formativa
* Arma tu evaluacion
https://curriculumnacional.mineduc.cl/é14/w3-propertyvalue-176498.html

Recursos de
apoyo

* Recursos diddcticos
https://curriculumnacional.mineduc.cl/614/w3-article-88751.html#recursos

* Quimica 1° medio. Texto del estudiante
https://curriculumnacional.mineduc.cl/é14/articles-
145606_recurso_pdf.pdf

* Ministerio de Educacioén (2012) Ciencias Naturales Programa de Estudio
para Primer Ao Medio. Republica de Chile.
https://curriculumnacional.mineduc.cl/é614/articles-20721_programa.pdf
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