Programa de Estudio

3° 0 4° Medio
Formacion Diferenciada
Matematica

Probabilidades y Estadisticas
Descriptiva e Inferencial

MINISTERIO DE EDUCACION
GORIERNO DE CHILE




ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE Y
ACTIVIDADES DE EVALUACION.
ESTAS ACTIVIDADES ESTAN
ORGANIZADAS EN 4 UNIDADES,
CADA UNIDAD TIENE CUATRO
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJES Y
UNA ACTIVIDAD DE EVALUACION.



Querida comunidad educativa:

Me es grato saludarles y dirigirme a ustedes para poner en sus manos los Programas de Estudio -
de las 46 asignaturas del curriculum ajustado a las nuevas Bases Curriculares de 3°y 4° afio de -
ensefianza media (Decreto Supremo N°193 de 2019), que inicidé su vigencia el presente afio :
para 3° medio y el afio 2021 para 4° medio, o simultdneamente en ambos niveles si el colegio
asi lo decidio.

El presente afio ha sido particularmente dificil por la sit@ mundial de pandemia por
Coronavirus y el Ministerio de Educacion no ha descansado en su afan de entregar
herramientas de apoyo para que los estudiantes de Chile se conviertan en ciudadanos que
desarrollen la empatia y el respeto, la autonomia y laagtividad, la capacidad para
perseverar en torno a metas y, especialmente, la responsabilidad por las propias acciones y
decisiones con conciencia de las implicancias que estas tienen sobre uno mismo y los otros.

Estos Programas de Estudio han sido elatimsgpor la Unidad de Curriculum y Evaluacion del
Ministerio de Educacion y presentan una propuesta pedagdgica y didactica que apoya el
proceso de gestion de los establecimientos educacionales, ademas de ser una invitacion a las
comunidades educativas paeafrentar el desafio de preparacién, estudio y compromiso con

la vocacion formadora y con las expectativas de aprendizaje que pueden lograr nuestros
estudiantes.

Nos sentimos orgullosos de poner a disposicion de los jovenes de Chile un curriculum acorde
alos tiempos actuales y que permitird formar personas integrales y ciudadanos autbnomos,
criticos y responsables, que desarrollen las habilidades necesarias para seguir aprendiendo a
lo largo de sus vidas y que estaran preparados para ser un aporte gldagbc

Les saluda cordialmente,

Raul Figueroa S.
Ministro de Educacion
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Presentacion

Las Bases Curriculares establecen Objetivos de Aprendizaje (OA) que definen los desempefios que se espera que
todos los estudiantes logren en cada asignatura, modulo y nivel de ensefianza. Estos objetivos integran
habilidadesconocimientos y actitudes que se consideran relevantes para que los jovenes alcancen un desarrollo
armonico e integral que les permita enfrentar su futuro con las herramientas necesarias y participar de manera
activa y responsable en la sociedad.

Las Base€urriculares son flexibles para adaptarse a las diversas realidades educativas que se derivan de los
distintos contextos sociales, econdémicos, territoriales y religiosos de nuestro pais. Estas multiples realidades dan
origen a diferentes aproximacionesrogulares, didacticas, metodoldgicas y organizacionales, que se expresan
en el desarrollo de distintos proyectos educativos, todos véalidos mientras permitan el logro de los Objetivos de
Aprendizaje. En este contexto, las Bases Curriculares constitusedareinte base para los establecimientos que
deseen elaborar programas propios, y por lo tanto, no corresponde que estas prescriban didacticas especificas
que limiten la diversidad de enfoques educacionales que pueden expresarse en los establecimientestrde

pais.

Para aquellos establecimientos que no han optado por programas propios, el Ministerio de Educacién suministra
estos Programas de Estudio con el fin de facilitar una 6ptima implementacion de las Bases Curriculares. Estos
programas constituyemun complemento totalmente coherente y alineado con las Bases Curriculares y una
herramienta para apoyar a los docentes en el logro de los Objetivos de Aprendizaje.

Los Programas de Estudio proponen al profesor una organizacion de los Objetivos de Ajarendizelacion al

tiempo disponible dentro del afio escolar, y constituyen una orientacién acerca de cémo secuenciar los objetivos
y como combinarlos para darles una comprension profunday transversal. Se trata de una estimacién aproximada
y de caracterridicativo que puede ser adaptada por los docentes, de acuerdo a la realidad de sus estudiantes y
de su establecimiento.

Asimismo, para facilitar al profesor su quehacer en el aula, se sugiere un conjunto de indicadores de evaluacion
que dan cuenta de losivkersos desempefios de comprension que demuestran que un alumno ha aprendido en
profundidad, transitando desde lo mas elemental hasta lo mas complejo, y que aluden a los procesos cognitivos
de orden superior, las comprensiones profundas o las habilidadesebusca desarrollar transversalmente.

Junto con ello, se proporcionan orientaciones didacticas para cada disciplina y una gama amplia y flexible de
actividades de aprendizaje y de evaluacion que pueden utilizarse como base para nuevas actividadss acorde
con las diversas realidades de los establecimientos educacionales. Estas actividades se enmarcan en un modelo
pedagdégico cuyo enfoque es el de la comprensién profunda y significativa, lo que implica establecer posibles
conexiones al interior de cada diglina y también con otras areas del conocimiento, con el propdsito de facilitar

el aprendizaje.

Estas actividades de aprendizaje y de evaluacién se enriquecen con sugerencias al docente, recomendaciones de
recursos didacticos complementarios y bibliogagfara profesores y estudiantes.

En sintesis, se entregan estos Programas de Estudio a los establecimientos educacionales como un apoyo para
llevar a cabo su labor de ensefianza.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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Nociones basicas

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE COMO INTEGRACION DE CONOCIMIENTOS,
HABILIDADES Y ACTITUDES

Los Objetivos de Aprendizaje definen para cada asignatura o modualpriersdizajes terminales esperables para

cada semestre o afio escolar. Se refieren a habilidades, actitudes y conocimientos que han sido seleccionados
considerando que entreguen a los estudiantes las herramientas necesarias para su desarrollo integeal, que |
faciliten una comprension profunda del mundo que habitan, y que despierten en ellos el interés por continuar
estudios superiores y desarrollar sus planes de vida y proyectos personales.

En la formulacion de los Objetivos de Aprendizaje se relacionaitidaales, conocimientos y actitudes y, por

medio de ellos, se pretende plasmar de manera clara y precisa cuéles son los aprendizajes esenciales que el
alumno debe lograr. Se conforma asi un curriculum centrado en el aprendizaje, que declara explicitaidente

es el foco del quehacer educativo. Se busca que los estudiantes pongan en juego estos conocimientos,

habilidades y actitudes para enfrentar diversos desafios, tanto en el contexto de la sala de clases como en la vida
cotidiana.

CONOCIMIENTOS

Los conocimientos de las asignaturas y modulos corresponden a conceptos, redes de conceptos e informacion
sobre hechos, procesos, procedimientos y operaciones que enriquecen la comprension de los alumnos sobre los
fendbmenos que les tocanfrentar. Les permiten relacionarse con el entorno, utilizando nociones complejas y
profundas que complementan el saber que han generado por medio del sentido comun y la experiencia
cotidiana. Se busca que sean esenciales, fundamentales para que ldam&sidonstruyan nuevos aprendizajes

y de alto interés para ellos. Se deben desarrollar de manera integrada con las habilidades, porque son una
condicién para el progreso de estas y para lograr la comprension profunda.

HABILIDADES Y ACTITUDES PARALED JSXG

La existencia y el uso de la tecnologia en el mundo global, multicultural y en constante cambio, ha determinado
nuevos modos de acceso al conocimiento, de aplicacion de los aprendizajes y de participacion en la sociedad.
Estas necesidades exigen quetencias particulares, identificadas internacionalmente como Habilidades para el
siglo XXt.

Las habilidades para el siglo XXI presentan como foco formativo central la formacion integral de los estudiantes
dando continuidad a los objetivos de aprendiz&jensversales de 1° béasico a 2° medio. Como estos, son
transversales a todas las asignaturas, y al ser transferibles a otros contextos, se convierten en un aprendizaje
para la vida. Se presentan organizadas en torno a cuatro ambitos: maneras de pensenasrae trabajar,
herramientas para trabajar y herramientas para vivir en el mundo.

1g conjunto dédvabilidades seleccionadas para integrar el curriculum de 3° y 4° medio corresponden a una adaptacion de distintosmhkizyetaa(BR012;
Fadel et al., 2016).

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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MANERAS DE PENSAR

Desarrollo de la creatividad y la innovacion

Las personas que aprenden a ser creativas poseen habilidades de pensamiento divergeuiion de ideas,

fluidez, flexibilidad y originalidad. El pensamiento creativo implica abrirse a diferentes ideas, perspectivas y
puntos de vista, ya sea en la exploracion personal o en el trabajo en equipo. La ensefianza para la creatividad
implica asmir que el pensamiento creativo puede desarrollarse en todas las instancias de aprendizaje y en varios
niveles: imitacién, variacion, combinacion, transformacion y creacién original. Por ello, es importante que los
docentes consideren que, para lograr feaxcion original, es necesario haber desarrollado varias habilidades y
que la creatividad también puede ensefiarse mediante actividades mas acotadas segun los diferentes niveles
(Fadel et al2016).

Desarrollo del pensamiento critico

Cuando aprendemos a pensar criticamente, podemos discriminar entre informaciones, declaraciones o
argumentos, evaluando su contenido, pertinencia, validez y verosimilitud. El pensamiento critico permite
cuestionar la informacién, tomar decisiones y emitir juicioemo asimismo reflexionar criticamente acerca de
diferentes puntos de vista, tanto de los propios como de los demas, ya sea para defenderlos o contradecirlos
sobre la base de evidencias. Contribuye asi, ademas, a la autorreflexion y correccion de griavesece la
capacidad de estar abierto a los cambios y de tomar decisiones razonadas. El principal desafio en la ensefianza
del pensamiento critico es la aplicacién exitosa de estas habilidades en contextos diferentes de aquellos en que
fueron aprendida (Fadel et al, 2016).

Desarrollo de la metacognicion
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propio aprendizaje y de los procesos para lograrlo, lo que permite autogestionarlo aoroenifi, adaptabilidad

y flexibilidad. El proceso de pensar acerca del pensar involucra la reflexién propia sobre la posicion actual, fijar

los objetivos a futuro, disefiar acciones y estrategias potenciales, monitorear el proceso de aprendizaje y evaluar

los resultados. Incluye tanto el conocimiento que se tiene sobre uno mismo como estudiante o pensador, como

los factores que influyen en el rendimiento. La reflexién acerca del propio aprendizaje favorece su comunicacion,

por una parte, y la toma de conciéadle las propias capacidades y debilidades, por otra. Desde esta perspectiva,
desarrolla la autoestima, la disciplina, la capacidad de perseverar y la tolerancia a la frustracion.

Desarrollo de Actitudes
¥ Pensar con perseverancia y proactividad para enemrsoluciones innovadoras a Ipsoblemas.
¥ Pensar con apertura a distintas perspectivas y contextos, asumiendo riesgos y responsabilidades.
¥ Pensar con conciencia, reconociendo que los errores ofrecen oportunidades para el aprendizaje.
¥ Pensar con flexibdiad para reelaborar las propias ideas, puntos de vista y creencias.

¥ Pensar con reflexion propia y autonomia para gestionar el propio aprendizaje, identificando capacidades,
fortalezas y aspectos por mejorar

¥ Pensar con conciencia de que &gwendizajes se desarrollan a lo largo de la vida y enriquecen la experiencia.

¥ Pensar con apertura hacia otros para valorar la comunicacion como una forma de relacionarse con diversas
personas y culturas, compartiendo ideas que favorezcan el desarrodovitta en sociedad.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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MANERAS DE TRABAJAR

Desarrollo de la comunicacion

Aprender a comunicarse ya sea de manera escrita, oral o multimodal, requiere generar estrategias y herramientas
que se adecuen a diversas situaciones, propositos y contertmsculturales, con el fin de transmitir lo que se
desea de manera clara y efectiva. La comunicacion permite desarrollar la empatia, la autoconfianza, la valoracién
de la interculturalidad, asi como la adaptabilidad, la creatividad y el rechazo a Imutiacion.

Desarrollo de la colaboracion

Lacolaboracion entre personas con diferentes habilidades y perspectivas faculta al grupo para tomar mejores
decisiones que las que se tomarian individualmente, permite analizar la realidad desde mas angulosiy produ
obras méas complejas y mas completas. Ademas, el trabajo colaborativo entre pares determina nuevas formas de
aprender y de evaluarse a si mismo y a los demas, lo que permite visibilizar los modos en que se aprende; esto
conlleva nuevas maneras de relawarse en torno al aprendizaje.

La colaboracién implica, a su vez, actitudes clave para el aprendizaje en el siglo XXI, como la responsabilidad, la
perseverancia, la apertura de mente hacia lo distinto, la aceptacién y valoracion de las diferenciagdtnaa
la tolerancia a la frustracion, el liderazgo y la empatia.

Desarrollo de Actitudes

¥ Trabajar colaborativamente en la generacion, desarrollo y gestion de proyectos y la resolucion de problemas,
integrando las diferentes ideas y puntos de vista.

¥ Trakajar con responsabilidad y liderazgo en la realizacion de las tareas colaborativas y en funcion del logro de
metas comunes.

¥ Trabajar con empatia y respeto en el contexto de la diversidad, eliminando toda expresion de prejuicio y
discriminacion.

¥ Trabajar ca autonomia y proactividad en trabajos colaborativos e individuales para llevar a cabo eficazmente
proyectos de diversa indole.

HERRAMIENTAS PARA TRABAJAR

Desarrollo de la alfabetizacion digital

Aprender a utilizar la tecnologia corherramienta de trabajo implica dominar las posibilidades que ofrece y darle

un uso creativo e innovador. La alfabetizacion digital apunta a la resolucion de problemas en el marco de la cultura
digital que caracteriza al siglo XXI, aprovechando las heméasigue nos dan la programacion, el pensamiento
computacional, la robética e internet, entre otros, para crear contenidos digitales, informarnos y vincularnos con
los demas. Promueve la autonomia y el trabajo en equipo, la creatividad, la participaciédesnde diversa

indole, la motivacion por ampliar los propios intereses y horizontes culturales, e implica el uso responsable de la
tecnologia considerando la ciberseguridad y el autocuidado.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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Desarrollo del uso de la informacién

Usar bien la informacio se refiere a la eficacia y eficiencia en la bdsqueda, el acceso, el procesamiento, la
evaluacion critica, el uso creativo y ético, asi como la comunicacion de la informacion por medio de las Tecnologias
de la Informacion y las Comunicaciones (TIC). ¢afgbirmular preguntas, indagar y generar estrategias para
seleccionar, organizar y comunicar la informacién. Tiene siempre en cuenta, ademas, tanto los aspectos éticos y
legales que la regulan como el respeto a los demas y a su privacidad.

Desarrollo de Atitudes

¥ Aprovechar las herramientas disponibles para aprender y resolver problemas.

¥ Interesarse por las posibilidades que ofrece la tecnologia para el desarrollo intelectual, personal y social del
individuo.

¥ Valorar las TIC como una oportunidad parfarmarse, investigar, socializar, comunicarse y participar como
ciudadano.

¥ Actuar responsablemente al gestionar el tiempo para llevar a cabo eficazmente los proyectos personales,
académicos y laborales.

¥ Actuar de acuerdo con los principios de la éticakunso de la informacion y de la tecnologia, respetando la
propiedad intelectual y la privacidad de las personas.

MANERAS DE VIVIR EN EL MUNDO

Desarrollo de la ciudadania local y global

La ciudadania se refiere a la participacion actighindividuo en su contexto, desde una perspectiva politica,
social, territorial, global, cultural, econémica y medioambiental, entre otras dimensiones. La conciencia de ser
ciudadano promueve el sentido de pertenencia y la valoracion y el ejercicmsd®ihcipios democraticos, y
también supone asumir sus responsabilidades como ciudadano local y global. En este sentido, ejercitar el respeto
a los demas, a su privacidad y a las diferencias valdricas, religiosas y étnicas cobra gran relevancianae relaci
directamente con una actitud empatica, de mentalidad abierta y de adaptabilidad.

Desarrollo de proyecto de vida y carrera

La construccién y consolidacién de un proyecto de vida y de una carrera, oficio u ocupacién, requiere conocerse
a si mismo, estabter metas, crear estrategias para conseguirlas, desarrollar la autogestion, actuar con iniciativa
y compromiso, ser autbnomo para ampliar los aprendizajes, reflexionar criticamente y estar dispuesto a integrar
las retroalimentaciones recibidas. Por oti@ e, para alcanzar esas metas, se requiere interactuar con los demas

de manera flexible, con capacidad para trabajar en equipo, negociar en busca de soluciones y adaptarse a los
cambios para poder desenvolverse en distintos roles y contextos. Esto peginitesarrollo de liderazgo,
responsabilidad, ejercicio ético del poder y respeto a las diferencias en ideas y valores.

Desarrollo de la responsabilidad personal y social

La responsabilidad personal consiste en ser conscientes de nuestras accionesgsgasiencias, cuidar de
nosotros mismos de modo integral y respetar los compromisos que adquirimos con los demas, generando
confianza en los otros, comunicandonos de una manera asertiva y empatica, que acepte los distintos puntos de
vista. Asumir la respwabilidad por el bien comun participando activamente en el cumplimiento de las
necesidades sociales en distintos ambitos: cultural, politico, medioambiental, entre otros.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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Desarrollo de Actitudes

¥ Perseverar en torno a metas con miras a la construccionrageptos de vida y al aporte a la sociedad y al
pais con autodeterminacién, autoconfianza y respeto por si mismo y por los demas.

¥ Participar asumiendo posturas razonadas en distintos ambitos: cultural, social, politico y medioambiental,
entre otros.

¥ Tomardecisiones democraticas, respetando los derechos humanos, la diversidad y la multiculturalidad.

¥ Asumir responsabilidad por las propias acciones y decisiones con conciencia de las implicancias que ellas
tienen sobre si mismo y los otros.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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Consideraciones generales

Las consideraciones que se presentan a continuacién son relevantes para una 6ptima implementacion de los
Programas de Estudio, se vinculan estrechamente con los enfoques curriculares, y permiten abordar de mejor
manera los Objétos de Aprendizaje de las Bases Curriculares.

EL ESTUDIANTE DE 3°y 4° MEDIO

La formacion en los niveles de 3° y 4° Medio cumple un rol esencial en su caracter de etapa final del ciclo escolar.
Habilita al alumno para conducir su propia vidaferma auténoma, plena, libre y responsable, de modo que
pueda desarrollar planes de vida y proyectos personales, continuar su proceso educativo formal mediante la
educacion superior, o incorporarse a la vida laboral.

El perfil de egreso que establece lg & sus objetivos generales apunta a formar ciudadanos criticos, creativos

y reflexivos, activamente participativos, solidarios y responsables, con conciencia de sus deberes y derechos, y
respeto por la diversidad de ideas, formas de vida e intereseshi€amropicia que estén conscientes de sus
fortalezas y debilidades, que sean capaces de evaluar los méritos relativos de distintos puntos de vista al
enfrentarse a nuevos escenarios, y de fundamentar adecuadamente sus decisiones y convicciones, basados en
la ética y la integridad. Asimismo, aspira a que sean personas con gran capacidad para trabajar en equipo e
interactuar en contextos socioculturalmente heterogéneos, relacionandose positivamente con otros,
cooperando y resolviendo adecuadamente los cotd§.

De esta forma, tomaran buenas decisiones y estableceran compromisos en forma responsable y solidaria, tanto
de modo individual como colaborativo, integrando nuevas ideas y reconociendo que las diferencias ayudan a
concretar grandes proyectos.

Para Igrar este desarrollo en los estudiantes, es necesario que los docentes conozcan los diversos talentos,
necesidades, intereses y preferencias de sus estudiantes y promuevan intencionadamente la autonomia de los
alumnos y la autorregulacion necesaria par& dms actividades de este Programa sean instancias significativas
para sus desafios, intereses y proyectos personales.

APRENDIZAJE PARA LA COMPRENSION

La propuesta metodolégica de los Programas de Estudio tiene como propésito el aprendizaje para la
comprension. Entendemos la comprension como la capacidad de usar el conocimiento de manera flexible, lo que
permite a los estudiantes pensar y actuar a partir de lo que saben en distintas situaciones y contextos. La
comprension se puede desarrollar generandoxpnidades que permitan al alumno ejercitar habilidades como
analizar, explicar, resolver problemas, construir argumentos, justificar, extrapolar, entre otras. La aplicacion de
estas habilidades y del conocimiento a lo largo del proceso de aprendizalfa fatos estudiantes a profundizar

en el conocimiento, que se torna en evidencia de la comprension.
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LaelaboraciordelosProgramasle Estudioseharealizadcenelcontexto del paradigma constructivista y bajo el
fundamento de dos principiassenciales que regulan y miden la efectividad del aprendizaje: el aprendizaje
significativo y el aprendizajgofundo.

¢, Qué entendemos por aprendizaje significativo y profundo?

Un aprendizaje se dice significativo cuando los nuevos conocimientos se incorporan en forma sustantiva en la
estructura cognitiva del estudiante. Esto se logra gracias a un esfuerzo deliberado del alumno por relacionar los
nuevos conocimientos con sus caimientos previos y es producto de una implicacién afectiva del estudiante;

es decir, él quiere aprender aquello que se le presenta, porque lo considera valioso. Para la construccion de este
tipo de aprendizaje, se requiere efectuar acciones de mediacidneleaula que permitan activar los
conocimientos previos y, a su vez, facilitar que dicho aprendizaje adquiera sentido precisamente en la medida
en que se integra con otros previamente adquiridos o se relaciona con alguna cuestion o problema que interesa
al estudiante.

Un aprendizaje se dice profundo solo si, por un lado, el aprendiz logra dominar, transformar y utilizar los
conocimientos adquiridos en la solucién de problemas reales y, por otro lado, permanece en el tiempo y se puede
transferir a distint@ contextos de uso. Para mediar el desarrollo de un aprendizaje de este tipo, es necesario
generar escenarios flexibles y graduales que permitan al estudiante usar los conocimientos aplicandolos en
situaciones diversas.

¢, Como debe guiar el profesorsais alumnos para que usen enocimiento?

El docente debe disefar actividades de clase desafiantes que induzcan a los estudiantes a aplicar habilidades
cognitivas mediante las cuales profundicen en la comprension de un nuevo conocimiento. Este disefio debe
permitir mediar simultdaneamente ambos aspectos del aprendizaje, el significativo y el profundo, y asignar al
alumno un rol activo dentro del proceso de aprendizaje.

El principio pedagdgico constructivista del estudiante activo permite que €l desarrcélpdaidad de aprender

a aprender. Los alumnos deben llegar a adquirir la autonomia que les permita dirigir sus propios procesos de
aprendizaje y convertirse en sus propios mediadores. El concepto clave que surge como herramienta y, a la vez,
como propésid de todo proceso de ensefianaprendizaje corresponde al pensamiento metacognitivo,
entendido como un conjunto de disposiciones mentales de autorregulacion que permiten al aprendiz
monitorear, planificar y evaluar su propio proceso de aprendizaje.

En estalinea, la formulacion de buenas preguntas es una de las herramientas esenciales de mediacién para
construir un pensamiento profundo.

Cada pregunta hace posible una blsqueda que permite integrar conocimiento y pensamiento; el pensamiento
se despliega en sudistintos actos que posibilitan dominar, elaborar y transformar un conocimiento.

ENFOQUE INTERDISCIPLINARIO Y APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS

La integracion disciplinaria permite fortalecer conocimientos y habilidades de pensamiento complejo que
faculten la comprension profunda de ellos. Para lograr esto, es necesario que los docentes incorporen en su
planificacién instancias destinadas a trabajar en conjunto con otras disciplinas. Las Bases Curriculares plantean
el Aprendizaje Basado en Proyectosno metodologia para favorecer el trabajo colaborativo y el aprendizaje de
resolucion de problemas.
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Un problema real es interdisciplinario. Por este motivo, en los Programas de Estudio de cada asignatura se integra
orientaciones concretas modelos de proyectos, que facilitaran esta tarea a los docentes y que fomentaran el
trabajo y la planificacion conjunta de algunas actividades entre profesores de diferentes asignaturas.

Se espera que, en las asignaturas electivas de profundizacién,egltdatestine un tiempo para el trabajo en
proyectos interdisciplinarios. Para ello, se incluye un modelo de proyecto interdisciplinario por asignatura de
profundizacién.

Existe una serie de elementos esenciales que son requisitos para que el disefio deyectoppermita
maximizar el aprendizaje y la participacion de los estudiantes, de manera que aprendan como aplicar el
conocimiento al mundo real, cémo utilizarlo para resolver problemas, responder preguntas complejas y crear
productos de altaalidad. Dichos elementos son:

¥ Conocimiento clave, comprensiénhabilidades

El proyecto se enfoca en profundizar en la comprensiéon del conocimiento interdisciplinar, ya que permite
desarrollar a la vez los Objetivos de Aprendizaje y las habilidadegldeK&l que se requieren para realizar
el proyecto.

¥ Desafio, problema @regunta

El proyecto se basa en un problema significativo para resolver o una pregunta para responder, en el nivel
adecuado de desafio para los alumnos, geienplementamedianteunapreguntadeconduccién abierta y
atractiva.

¥ Indagaciénsostenida

El proyecto implica un proceso activo y profundo a lo largo del tiempo, en el que los estudiantes generan
preguntas, encuentran y utilizan recursos, hacen preguntas adiciondiesayrollan sus propias respuestas.

¥ Autenticidad

El proyecto tiene un contexto del mundo real, utiliza procesos, herramientas y estandares de calidad del
mundo real, tiene un impacto real, ya que creard algo que serd utilizado o experimentado por/otextay
conectado a las propias preocupaciones, intereses e identidades de los alumnos.

¥ Voz y eleccion dedstudiante

El proyecto permite a los estudiantes tomar algunas decisiones sobre los productos que crean, como
funcionan y cédmo usan su tiempguiados por el docente y dependiendo de su edad y experiencia de
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP).

¥ Reflexion

El proyecto brinda oportunidades para que los alumnos reflexionen sobre qué y como estan aprendiendo, y
sobre el disefio y la implementaciénlgeoyecta

¥ Critica yrevision
El proyecto incluye procesos de retroalimentacion para que los estudiantes den y reciban comentarios sobre
su trabajo, con el fin de revisar sus ideas y productos o realizar una investigacion adicional.

2 AdaptadaleJohn Larmer, John Mergendoller, Suzie Bastinghe Standardor ProjecBased_earningAProverApproacho Rigorou€lassroonnstruction
(ASC2015).
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¥ Productopublico

El proyecto requiere que los alumnos demuestren lo que aprenden, creando un producto que se presenta u
ofrece a personas que se encuentran mas alla del aula.

CIUDADANIA DIGITAL

Los avances de la automatizacion, asi como el uso extensivo dertamientas digitales y de la inteligencia
artificial, traeran como consecuencia grandes transformaciones y desafios en el mundo del trabajo, por lo cual
los estudiantes deben contar con herramientas necesarias para enfrentarlos. Los Programas de Estudio
promueven que los alumnos empleen tecnologias de informacién para comunicarse y desarrollar un
pensamiento computacional, dando cuenta de sus aprendizajes o de sus creaciones y proyectos, y brindan
oportunidades para hacer un uso extensivo de ellas y dekar capacidades digitales para que aprendan a
desenvolverse de manera responsable, informada, segura, ética, libre y participativa, comprendiendo el impacto
de las TIC en la vida personal y el entorno.

CONTEXTUALIZACION CURRICULAR

Lacontextualizacion curricular es el proceso de apropiacion y desarrollo del curriculum en una realidad educativa
concreta. Este se lleva a cabo considerando las caracteristicas particulares del contexto escolar (por ejemplo, el
medio en que se sitla el efti@cimiento educativo, la cultura, el proyecto educativo institucional de las escuelas

y la comunidad escolar, el tipo de formacion diferenciada que se img#m#dstica, Humanistic€ientifica,

Técnico Profesiona) entre otros), lo que posibilita que eroceso educativo adquiera significado para los
estudiantes desde sus propias realidades y facilita, asi, el logro de los Objetivos de Aprendizaje.

Los Programas de Estudio consideran una propuesta de disefio de clases, de actividades y de evaluaciones que
pueden modificarse, ajustarse y transferirse a diferentes realidades y contextos.

ATENCION A LA DIVERSIDAD Y A LA INCLUSION

Eneltrabajopedagogicogesimportante quelosdocentestomenencuentala diversidad entre estudiantes en
términos culturales, sociales, étnicos, religiostsgénerodeestilosdeaprendizajgdenivelesdeconocimiento.
Estadiversidadenriquecelos escenariosde aprendizajey esta asociadaa los siguientes desafios para los
profesores:

¥ Procurar que losiprendizajes se desarrollen de una manera significativa en relacién con el contexto y la
realidad de los alumnos.

¥ Trabajar para que todos alcancen los Objetivos de Aprendizaje sefialados en el curriculum, acogiendo la
diversidad y la inclusién como una opgridad para desarrollar mas y mejores aprendizajes.

¥ Favorecer y potenciar la diversidad y la inclusion, utilizando el aprendizaje basado en proyectos.

t En el caso de alumnos con necesidades educativas especiales, tanto el conocimiento de los profesores com
el apoyo y las recomendaciones de los especialistas que evaltan a dichos estudiantes contribuiran a que
todos desarrollen al maximo sus capacidades.
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¥ Generar ambientes de aprendizaje inclusivos, lo que implica que cada estudiante debe sentir seguaidad par
participar, experimentar y contribuir de forma significativa a la clase. Se recomienda destacar positivamente
las caracteristicas particulares y rechazar toda forma de discriminacién, agresividad o violencia.

¥ Proveer igualdad de oportunidades, asegurando que los alumnos puedan participar por igual en todas las
actividades, evitando asociar el trabajo de aula con estereotipos asociados a género, caracteristicas fisicas o
cualquier otro tipo de sesgo que provogdiscriminacion.

f Utilizar materiales, aplicar estrategias didacticas y desarrollar actividades que se adecuen a las
singularidades culturales y étnicas de los estudiantes y a sus intereses.

¥ Promover un trabajo sistematico, con actividades variadas pdeaedies estilos de aprendizaje y con
ejercitacion abundante, procurando que todos tengan acceso a oportunidades de aprendizaje enriquecidas.

Atender a la diversidad de estudiantes, con sus capacidades, contextos y conocimientos previos, no implica
tener expectativas mas bajas para algudesellos.Porel contrario,hayquereconocenosrequerimientos
personales de cada alumno para que todos alcancen los propositos de aprendizaje pretendidos. En este sentido,
conviene que, al disefiar el trabajo dada unidad, el docente considere los tiempos, recursos y métodos
necesarios para que cada estudiante logre un aprendizaje de calidad. Mientras mas experiencia y conocimientos
tengan los profesores sobrsu asignaturay las estrategiasque promueven un aprendizaje profundomas
herramientas tendran para tomatecisiones pertinentey oportunas respectale las necesidadesie sus
alumnosPorestarazén, loProgramasle Estudiancluyennumerosodndicadoresie Evaluacion, observaciones

al docentesugerencias de actividades y de evaluacion, entre otros elementos, para apoyar la gestion curricular
y pedagégica responsable de todoséssudiantes.
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Orientaciones para planificar

Existen diversos métodos de planificaciéaracterizados por énfasis especificos vinculados al enfoque del que
provienen. Como una manera de apoyar el trabajo de los docentes, se propone considerar el disefio para la
comprension, relacionado con plantear cuestionamientos activos a los estudidetesanera de motivarlos a

poner en practica sus ideas y nuevos conocimientos. En este sentido, y con el proposito de promover el desarrollo
de procesos educativos con foco claro y directo en los aprendizajes, se sugiere utilizar la planificacién en reversa
(Wiggins y McTigue, 1998). Esta mantiene siempre al centro lo que se espera que aprendan los alumnos durante
el proceso educativo, en el marco de la comprension profunda y significativa. De esta manera, la atencién se
concentra en lo que se espera querag, tanto al final del proceso de ensefianza y aprendizaje, como durante

su desarrollo.

Para la planificacion de clases, se considera tres momentos:

1. Identificar el Objetivo de Aprendizaje que se quieakcanzar
Dicho objetivo responde a fregunta: ¢,qué se espera que aprendan? Y se especifica a partir de los Objetivos
de Aprendizaje propuestos en las Bases Curriculares y en relacion con los intereses, necesidades vy
caracteristicas particulares de los estudiantes.

2. Determinarevidencias
Teniendo claridad respecto de los aprendizajes que se quiere lograr, hay que preguntarse: ¢qué evidencias
permitirdn verificar que el conjunto de Objetivos de Aprendizaje se logré? En este sentido, los Indicadores
presentados en el Programa resultan de grandayulado que orientan la toma de decisiones con un sentido
formativo.

3. Planificar experiencias daprendizaje
Teniendo en mente los Objetivos de Aprendizajes y la evidencia que ayudara a verificar que se han alcanzado,
llega el momento de pensar en lastividades de aprendizaje mas apropiadas.
¢Qué experiencias brindaran oportunidades para adquirir los conocimientos, habilidades y actitudes que se
necesita? Ademas de esta eleccién, es importante verificar que la secuencia de las activesddesgias
elegidas sean las adecuadas para el logro de los objetivos (Saphier,Spaley y Gower, 2008).

Planificar las

ACTIVIDADES DE

Determinar la
EVIDENCIA DEL

APRENDIZAJE
(Evaluacion)

Identificar los
OBJETIVOS DE

APRENDIZAJE APRENDIZAJE

¢Cuales son los Objetivos ¢Qué evidencias permitiran ¢Como se guia a los
de Aprendizaje (OA)? verificar los logros o avances estudiantes para promover
de los estudiantes durante el el logro de los Objetivos
proceso de aprendizaje? de Aprendizaje (OA)?
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Orientaciones para evaluar
los aprendizajes

La evaluacion, como un aspecto intrinseco del procesndefianzaprendizaje, se plantea en estos programas

con un foco pedagodgico, al servicio del aprendizaje de los estudiantes. Para que esto ocurra, se plantea recoger
evidencias que permitan describir con precision la diversidad existente en el aula paaa decisiones
pedagdgicas y retroalimentar a los alumnos. La evaluacion desarrollada con foco pedagogico favorece la
motivacion de los estudiantes a seguir aprendiendo; asimismo, el desarrollo de la autonomia y la autorregulacion
potencia la reflexion dos docentes sobre su practica y facilita la toma de decisiones pedagdgicas pertinentes y
oportunas que permitan apoyar de mejor manera los aprendizajes.

Para implementar una evaluacion con un foco pedagdgico, se requiere:

¥ Disefiar experiencias de evaluatigue ayuden a los estudiantes a poner en préactica lo aprendido en
situaciones que muestren la relevancia o utilidad de ese aprendizaje.

¥ Evaluar solamente aquello que los alumnos efectivamente han tenido la oportunidad de aprender mediante
las experienciade aprendizaje mediadas por el profesor.

¥ Procurar que se utilicen diversas formas de evaluar, que consideren las distintas caracteristicas, ritmos y formas
de aprender, necesidades e intereses de los estudiantes, evitando posibles spegaisias de accesibilidad
para ellos.

¥ Promover que los alumnos tengan una activa participacion en los procesos de evaluacion; por ejemplo: al elegir
temas sobre los cuales les interese realizar una actividad de evaluacion o sugerir la forma en quargresent
a otros un producto; participar en proponer los criterios de evaluacion; generar experiencias deyauto
coevaluacion que les permitan desarrollar su capacidad para reflexionar sobre sus procesos, progresos y logros
de aprendizaje.

¥ Que hs evaluaciones sean de la mas alta calidad posible; es decir, deben representar de la forma mas precisa
posible los aprendizajes que se busca evaluar. Ademas, las evidencias que se levantan y fundamentan las
interpretaciones respecto de los procesos, pexps o logros de aprendizajes de los estudiantes, deben ser
suficientes como para sostener de forma consistente esas interpretaciones evaluativas.
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EVALUACION

Para certificar los aprendizajes logrados, el profesor puede utilizar diferentes métoadnaldacion sumativa

que reflejen los OA. Para esto, se sugiere emplear una variedad de medios y evidencias, como portafolios,
registros anecdoticos, proyectos de investigacién grupales e individuales, informes, presentaciones y pruebas
orales y escritas,rdre otros. Los Programas de Estudio proponen un ejemplo de evaluacion sumativa por unidad.
La forma en que se disefie este tipo de evaluaciones y el modo en que se registre y comunique la informacion que
se obtiene de ellas (que puede ser con calificagdmiebe permitir que dichas evaluaciones también puedan
usarse formativamente para retroalimentar tanto la ensefianza como el aprendizaje.

El uso formativo de la evaluacion debiera preponderar en las salas de clases, utilizdndose de manera sistematica
para reflexionar sobre el aprendizaje y la ensefianza, y para tomar decisiones pedagdgicas pertinentes y
oportunas que busquen promover el progreso del aprendizaje de todos los estudiantes, considerando la
diversidad como un aspecto inherente a todas las aulas.

El proceso de evaluacion formativa que se propone implica articular el proceso de ensefieatatizaje en

funcién de responder a las siguientes preguntas: ¢A donde voy? (qué objetivo de aprendizaje espero lograr),
¢,Doénde estoy ahora? (cuan cerca o lej@samcuentro de lograr ese aprendizaje) y ¢ Qué estrategia o estrategias
pueden ayudarme a llegar a donde tengo que ir? (qué pasos tengo que dar para acercarme a ese aprendizaje).
Este proceso continuo de establecer un objetivo de aprendizaje, evaluarvilesiactuales y luego trabajar
estratégicamente para reducir la distancia entre los dos, es la esencia de la evaluacion formativa. Una vez que se
alcanza una meta de aprendizaje, se establece una nueva meta y el proceso continda.

®

¢Como llego?
Retroalimetacion efectiva

¢Donde estoy? ¢A donde voy?
Evidenciar aprendizajes Compartir objetivos e
mientras ocurren indicadores de evaluacion

X
Autoevaluacion y coevaluacion

®

Para promover la motivacion para aprender, el nivel de desafio y el nivel de apoyo deben ser los adgguados
términos de Vygotsky (1978), estar en la zona de desarrollo proximo de los estudigsteslo cual se requiere

que todas las decisiones quenmten los profesores y los propios alumnos se basen en la informacién o evidencia
sobre el aprendizaje recogidas continuamente (Griffin, 2014; Moss & Brookhart, 2009).
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Estructura del programa

Propésito de la unidad

Resumeel objetivo formativo de la
unidad, actia como una guia pafa
conjuntode actividadey evaluaciones
que se disefia en cada unidad. Se
detalla qué se espera getestudiante
comprendaen la unidad, vinculando
los contenidos,las habillades y las
actitudes de forma integrada.

Objetivos de Aprendizaje (OA)

Definen los aprendizajes terminales
del afio para cada asignatura. En cada
unidad se explicita loShjetivos de
Aprendizaje a trabajar.

Las actividades de aprendizaje

El disefio deestas actividades se
caracteriza fundamentalmente por
movilizar conocimientos, habilidades y
actitudes de manera integradgue
permitan el desarrollo de wuna
comprension significativa y profunda
de los Objetivos de Aprendizafgon
una guia para que el gesor o la
profesora disefie sus propias
actividades de evaluacion.
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Programa de Estudio Unidad 1

UNIDAD 1

¢QUE DICEN LOS GRAFICOS? ANALISIS CRITICO
DE LA INFORMACION

PROPGSITO DE LA UNIDAD

En esta unidad se procura que los estudiantes resuelvan problemas que involucra elegir la representacion grifica
miés adecuada para describir tendencias de datos recopilados. Se espera que interpreten y elaboren diferentes
maneras de representar informacion de forma manual y mediante el uso de herramientas digitales y que a partir
del andlisis critice de la informacién que tomen decisiones y las argumenten. Algunas preguntas que pueden
arientar ¢l desarrollo de esta unidad son: ¢De qué manera la eleccidn de un tipo de grafico estd determinado
por el fenémeno o los datos que se necesita representar? y ¢Por qué la toma de decisiones depende del tipa de
grdfico utilizado?

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

CONOCIMIENTO Y COMPRENSION

QAL Argumentar y comunicar decisiones a partir del andlisis <ritico de informacidn presente en histogramas,
poliganos de fracuencia, frecuencia acumulada, diagramas de cajén y nube de puntos, incluyendo el usa
de herramientas digitales.

OAC Tomar decisiones fundamentadas en evidencia estadistica /o en la evaluacién de resultados obtenidos a
partir de un modelo probabilfstica.

OAd Argumentar, utilizando lenguaje simbélico v diferentes representaciones, para justificar la veracidad o
falsedad de una conjetura, y evaluar el aleance y los limites de los agumentos utilizados

OAj  Buscar, seleccionar, manejar y producir informacién matematica/cuantitativa confiable a través de la web,

Programe de Extudio Unidad 1

ACTIVIDAD 1:

Modelar cambios con funcionesen Chile

Duracian: & haras pedsgagcas

PROPOSITO DE LA ACTIVIDAD

En esta actividad los estudiantes comprenden que para estudiar un cierto fendmena es necesario recolectar,
representar, interpretar v comunicar grd la i on. Los datos isticos que se caleulan
son formas de analizar 2 situacion y desarrollar eon esto una mejor capacidad de hacer inferencias y tomar
decisiones pertinentes en el caso de situaciones problemiticas. Para esto, los estudiantes trabajan de forma
colahorativa y se interesan por las posibilidades que ofrece | tecnologia para el desarrollo intelectual y para
&l desarrollo del individuo.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

QA1 Argumentary comunicar decisiones a partir del anlisis critice de informacion presentz en histogramas,
poligonos de frecuencia, Trecuencia scumulada, diagramas de cajén y nube de puntos, incluyendo el
uso de herramientas digitales.

OAC Tomar decisiones fundamentadas en evidencia estadistica y/o en la evaluacion de resultados obtenidos
a partir de un madels prababilistico.

OAd Argumentar, utilizando lenguaje simbdlico y diferentes representaciones, para justificar la veracidad o
falsedad de una conjetura, y evaluar el alcance v los limites de los areumentos utilizados.

OAi  Buscar, seleccionar, manejar y producir informacion matemdticafcuantitativa confiable a través de la

DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD

L esperanza de vida al nacer representa el nimero medio de afios que les queta por vivir 3 Ios sobrevivientes
de una cierta edad. Es una estimacion del promedio de afios que viviria un grupo de personas nacidas el mismo
afio, si las condiciones de mortalidad de |a regi6n o el pafs evaluado se mantuvieran constantes . Lz siguiente
tabla, elaborada por el Institute Nacional de Fstadisticas (INF), muestra as esperanzas de vida de Chile desde
1992 hasta |a estimacién para 2021.
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Indicadores de evaluacion

Detallan uno o mas desempefios
observables, medibles, especificos de
los estudiantes que permiten evaluar
el conjunto de Objetivos de
Aprendizaje de la unidadSon de
caracter sugerido, por lo que el
docente puede modificarlos o
complementarlos.

Orientaciones para el docente

Son sugerencias respectie como
desarrollar mejor una actividad.
Generalmente indica fuentes de
recursos que se puede adquirir
(vinculos web), material de consulta y
lecturas para el docentg estrategias
para tratar conceptgshabilidades y
actitudes.

Recursos

Se especifica ta$ los recursos
necesarios para desarrollar la
actividad. En especial, es relevante
incorpora recursos virtuales y de uso
de TIC, dado el enfoque de aprendizaje
para la comprension profunda y el de
las Habilidades para el Siglo. XXI

Actividades de evaluin

sumativa de la unidad

Son propuestas de evaluaciones de
cierre de unidadque contemplan los
aprendizajes desarrollados a lo largo
de ellas. Mantienen una estructura
similar a las actividades de
aprendizaje.

Unidad de Curriculum y Evaluacién

Ministerio de Educacion, febrero 202

DA6 Producir textos {oralas, escritos o

Programa de Estudla

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

OA2 Reflexionar sabre el efects estético de las obras

lefdas, evaluando:

« £émala obra dialoga con las experiencias per-
sanales del lector y sus puntos de vista sobre
diversas sticas del ser tos,

Unidad 1

ACTIVIDAD DE EVALUACION:

INDICADORES DE EVALUACION

* Relacionan las obras leidas v su experiencia per-

sonal.

+ Diescriben el efecto estético producido por el uso

de determinados recursas en la obra literaria,

dilemas éticos, conflictos, etc.).

= Como los recursos y Wenicas literarias de la
obra inciden en el efecto estético producida.

o ia de lectura a partir del efecto
estético que les produjo la obra y la conexion de
esta con sU MUndo parsenal como lactar,

« Desarrollan una postura, interpretacion o andlisis

fundamentado 2 partir de conexiones con otras

coherentes y cohesionades, para comunicar sus

analisis ¢ interpretaciones de taxtos, desarrollar

posturas sobre temas, explorar creativamente

con el lenguaje, entre otros propositos

« Aplicando un proceso de escritura® segin sus
propositos, el género discursivo seleccionada,
eltema y la audiencia

= Adecuando el lexto a las convenciones delgéne-
roy alas caracteristicas de |a sudiencia {cono-

lecturas, discusiones en clases, experi per-
sonales, etc.

+ Construyen texto que ajustan en distintos mo-

mentos del procese, a partir de su propdsito
comunicative y de [a comunicabilidad del texto,

+ Aplican estrategias al desarrollar el proceso de

escritura en funcién de su propésito comunicativo
y del mensaje por comunicar.

» Organizan sus ideas e informacion por medio de

distint segln dsitos de escritura

imientos, intereses, i Iurales)

“El proceso de escritura incluye las ctapas de

y el género discursivo

planificacion, elaboracion, edician y revisian.

DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD DE EVALUACION

ESCRITURA DE UN COMENTARIO LITERARIO
Los estudiantes [een un fragmento de un texto literario, puede ser un cuento, un poema o un fragmenio de novela,
b

fealizan el andlisis, identificando uso y efecto estético de los recursos <l autor, para |
una interpretacion. La on se en el andlisis realizado.
Esimportante, para realizarel io, tener g t alaque se ha utili

la unidad en las diversas actividades, ssi como la presentada para trabajar ls leclura complementaria en clases,
Primera localizar el texto, luego, analizar los recursos lingiiisticas y literarios empleados por el autor, y proponer
para ello una interprelagion,

SECUENCIA
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Probabilidades y Estadistica
Descriptiva e Inferencial

Propdsitos Formativos

Esta asignatura trata del razamiento y la toma de decisiones en condiciones de incerteza. Ofrece
oportunidades de aprendizaje para integrar las probabilidades y la estadistica como una herramienta
para: analizar diversas situaciones o fendmenos sociales y cientificos; extraersiomedutomar
decisiones con base en datos cuantitativos; comunicar y argumentar resultados, y validar conclusiones
0 hallazgos acerca de muestras y poblaciones. En este escenario, las tecnologias digitales permiten
visualizar conceptos y situaciones, par conjeturas y validarlas, y experimentar o proponer
soluciones.

En la asignatura, los estudiantes podran desarrollar habilidades tecnoldgicas, como el uso pertinente
de herramientas digitales (software, aplicaciones, graficadores y simuladoresoaisg y aquellas

gue permiten buscar, seleccionar, contrastar o validar informacién confiable en un ambiente digital,
asimismo, podran trabajar colaborativamente en linea a través de entornos virtuales y redes sociales,
y evaluar el impacto de la informign digital en contextos sociales, econdmicos y culturales. También
se espera que aborden problemas propios de la disciplina, generen propuestas relacionadas con el
entorno y se familiaricen con las herramientas digitales especialmente disefiadas pstadiatica y

las probabilidades.

La asignatura se inicia con procedimientos de la estadistica descriptiva, y se enfatiza en la interpretacion
de diversas representaciones de conjuntos de datos y el uso de estadigrafos para comparar las
caracteristicas de oestras y poblaciones. Transita luego desde situaciones modeladas mediante
variables aleatorias discretas, hacia las que requieren variables aleatorias continuas. Se amplia y
profundiza el tratamiento de las distribuciones binomial y normal, al usartdistanes como modelos

de situaciones o fenébmenos del contexto cotidiano, cientifico y social. Como cierre, se incorpora los
métodos de la estadistica inferencial, el uso de intervalos de confianza y la prueba de hipoétesis.

Enfoque de lagsignaturas de Matematica

La asignatura pone énfasis en la relacién entre el conocimiento matematico, el aprendizaje de la
matematica y sus aportes a la formacion de las personas. Resolver problemas, aplicar razonamiento
matematico y estadistico, modelarepresentar, argumentar y comunicar siguen siendo aspectos
centrales para la formacion y el hacer de Matematica en la escuela.

A continuacion, se presenta las principales definiciones conceptuales y didacticas en que se sustentan
tanto la asignatura del & Comun de Formacion GenerMatematica como las asignaturas de
profundizacion del Plan Diferenciado Humanist@ientifico.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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Proceso de aprendizaje

El conocimiento matemético y el aumento de la capacidad para usarlo tienen profuimdpsréantes
consecuencias en el desarrollo, el desempefio y la vida de las personas. Debido a ello, el entorno social
valora ese conocimiento y lo asocia a logros, beneficios y capacidades de orden superior. Al aprender
matematica, las personas pueden péitge como seres autdnomos y valiosos en la sociedad; la
calidad, pertinencia y amplitud de dicho conocimiento incide en sus posibilidades y su calidad de vida
y en el potencial desarrollo del pais.

Aprender matemaética es, primordialmente, participar eratdividad matemética; es decir: que los
estudiantes puedan plantearse ante problemas y traten de resolverlos por si mismos. Dicho aprendizaje
es progresivo, relacionado y enfrenta un aumento creciente de complejidad conceptual y
procedimental; por ende,mconsiste solo en memorizar definiciones y algoritmos. En 3° y 4° medio,
esto exige aplicar simultaneamente conocimientos y procedimientos propios de aritmética, algebra,
geometria, estadistica o probabilidades, para resolver un problema o modelar umdandde la
disciplina, de otra area del conocimiento o de la vida cotidiana.

Desarrollo del pensamiento racional

Entendida como construccion cultural, la matematica tiene importantes consecuencias en el
aprendizaje y la educacién en general, que se @igien sus aportes indiscutibles al desarrollo del
pensamiento, y en las estrategias y razonamientos que ofrece para actuar en el entorno cientifico,
social y natural. La racionalidad de esta disciplina es inseparable de toda actividad que se relaciona con
ella, tratese de la formulacion de conjeturas, procedimientos, argumentos, de alguna de las diversas
formas de verificacion de la validez de estos, o bien del modelamiento matematico de situaciones y de
la construccion del lenguaje disciplinar. Por su @ald estadistica provee maneras de pensar y de
trabajar para tomar decisiones apropiadas en condiciones de incerteza, lo que la hace necesaria para
enfrentar multiples situaciones del &mbito laboral, disciplinario y del diario vivir.

Modelamiento matemato

El modelamiento matematico es el proceso que busca integrar la resolucion de problemas, la
argumentacion, el razonamiento matematico y estadistico, la representacién y el estudio de
fendmenos cotidianos, y problemas propios de la disciplina o de otess &lel conocimiento y la
cultura. El escenario natural para desarrollar el modelamiento matematico es uno de colaboracion
entre los estudiantes, pues juntos tienen mayores posibilidades de asir la complejidad de algunas
situaciones que interesa consider®e esta manera, la discusion y de la reflexion colectiva ayudan a
construir conocimiento; cada cual puede enriquecerse con las opiniones de sus pares, aprender a
argumentar, a convencer con argumentos fundados y a validar los avances. Todo ello rinelde e
aprendizaje de diversas disciplinas, y también en el desarrollo de virtudes ciudadanas.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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Problemas rutinarios y no rutinarios

Aprender matemética implica aplicar conocimientos y procedimientos, y elaborar estrategias para
abordar losproblemas propios de la disciplina o de la vida cotidiana. En ese sentido, se busca
profundizar en la resolucién de problemas rutinarios y no rutinarios como una oportunidad de
aprendizaje clave en esta disciplina. Se propone avanzar en el tipo de siasaeio las cuales los
estudiantes resuelven problemas, formulan posibles explicaciones o conjeturas, y en la habilidad de
argumentar. Un aprendizaje central de la matematica consiste en justificar en términos disciplinares;
por ende, se espera qugn estaetapa de su vida escolalos alumnos experimenten como formular
conjeturas y justificarlas o refutarlas.

Metacognicion

[ YSGlI O023yA0Asy 2dz83F dzy NRf AYLRNIFYyGS RSy (NP
YFEGSYL GAOI ¢ 2 NRBI&I6 Hedhd yohfrofitBnBo ld aCi&didd propia con el conocimiento
construido y sistematizado anteriormente. Por ello, estan imbricadas en toda tarea matematica las
habilidades de razonar, representar, modelar matematicamente, argumentar y comunicapjyeres
problemas. Ademas, su desarrollo permite alcanzar niveles de abstraccion y demostracion cada vez
mas complejos y que suelen requerir de una aplicacion rigurosa del lenguaje matematico. El caso de la
estadistica es muy similar, pero agrega una comptmeelativa a los datos con los cuales se trabaja,

los que son siempre contextualizados.

Aprendizaje Basado en Proyectos y Resolucion de Problemas

Toda asignatura ofrece oportunidades para que los estudiantes aborden problemas vinculados a su
vida cotidiana. EI Aprendizaje Basado en Proyectos promueve que se organicen durante un periodo
extendido de tiempo en torno a un objetivo basado en una pregunta compleja, problema, desafio o
necesidad ¢cnormalmente surgida desde sus propias inquietuepie pueden abadar desde
diferentes perspectivas y areas del conocimiento, fomentando la interdisciplinariedad. El proyecto
culmina con la elaboracién de un producto o con la presentacion publica de los resultados. En el
Aprendizaje Basado en Problemas, en cambio, sée pde la base de preguntas, problemas y
necesidades cotidianas sobre los cuales los estudiantes investigan y proponen soluciones.

En el caso deMatemética estas metodologias permiten promover situaciones de aprendizaje
desafiantes, pues para desarroltzs| es necesario que se resuelgde manera colaborativa e
incorporandolastecnologias digitales problemas reales que exigéabilidades, conocimientos
actitudesen sus distintas etapas de disefio, ejecucién y comunicacion.

Ciudadania digital

Las habitiades de alfabetizacion digital y uso de tecnologias que promueven las Bases Curriculares de
3°y 4° medi@como parte de lablabilidades para el siglo XXbn fundamentales para que los alumnos
trabajen en instancias de colaboracion, comunicacion, adeagiinnovacion, mediante el uso de las

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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TIC. También contribuyen desarrollar la capacidad de utilizarlas con criterio, prudencia y
responsabilidad.

Esta asignatura fomenta que los estudiantes usen las tecnologias digjtalemedio de software y
apliaciones digitales para alcanzar diferentes niveles de comprension y aplicacion de los
conocimientos y procedimientos, al modelar y resolver problemas propios de la disciplina o
relacionados con otras asignaturas, o bien de la vida cotidiana. Los softVearaplicaciones digitales
especialmente disefiados para aprender Matematicamo procesadores simbdlicos o de geometria
dinamica, simuladoresapps o aquellos especialmente disefiados para el andlisis estadistico,
algebraico o geométrico (de los cualesy versiones de uso libre y gratuitdacilitan el analisis y la
visualizacion de los conceptos o procedimientos en estudio, agilizan el testeo de conjeturas por la via
de comprobar una gran cantidad de casos particulares, y permiten desplazar la atdesife las
rutinas de calculo hacia la comprension y resolucién de un problema que se quiere modelar y resolver.

Orientaciones para el docente
Orientaciones didacticas

El curriculum ha confiado la ensefianza de la Estadistica a los profesores afégteduras de
Matematica. Ahora bien, las relaciones entre la Estadistica y la Matematica en cuanto disciplinas
cientificas es materia dgebate; ademas, la relacion entre Estadistica y la Teoria de Probabilidades es
un rico campo de estudio.

A raiz desu formacion general, al docente de Matematica le es facil acceder a los calculos estadisticos.
Sinembargo, no basta favorecer sin mas el aprendizaje de esos célculos y la destreza para aplicarlos;
también hay que focalizarse debidamente en la parte cpt y en los propésitos que se tiene al
hacerlos. La Estadistica se ocupa de obtener informacion a partir de datos y de tomar decisiones en
situaciones de incerteza; por ende, cabe destacar que sus calculos son instrumentales para alcanzar
esos fines.

Toda asignatura de Matematicdiene como un propésito general el desarrollo gehsamiento
matematico, concebido con suficiente amplited el curriculocomo para contener gdensamiento
estadistico. Este ultimmvolucra comprender por qué y como se hat&abajo estadistico, a partir de
ideas fundamentales como el contexto de los datos, la variabilidad, la incertidyntarmferencia
informal. Ello permite comprender, analizar y actuar en forma critica, en un esceedricertezagjue
depende cadaez mas del acceso a los datos y las tecnologias digitales.

Por consiguiente, se espera que el profesor abra espacios para que los estudiantes desarrollen el
sentido deldato, describan cuantitativamente la respuesta a un fendmeno cealrolando y
reduciendo su variaciow, utilicen y expliqguen diversas representaciones de datos y modelos para
entender como se comportan los datos: de ese modo, podran fortalecer el uso de estrategias para
investigar, inferir y controlar razonablemente Variacion, yomar decisiones mejoreg fundadasSe

pretende que los jévenes aborden un problema en contexto, planifiguen cémo hacerlo, recolecten y

Gt AYLIASYye f2a RG24 FyFrftAO0Sy S AYyUGSNLINBGSYy a&adz
problemainicial, basada en la evidencia provista por los da&s reconoceciertos niveles de certeza.

En la actualidad, cuando se debe manejar grandes volumenes de datos, el ciclo no comienza con un

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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problema, sino con los datos mismos, y las preguntas sdepglana partir del comportamiento
observado de tales datos. Lo anterior exijgtaformas guiadas por inteligencia artificial que, a su vez,
involucran aprendizaje de maquinaadchine learningy Hay que tener presente este escenario, pues
cambiara el emple de manera substantiva.

Orientaciones para la evaluacion

En las actividades de evaluacién que se sugiere, se ha procurado reconocer las instancias individuales
y las colaborativas.

Las evaluaciones forman parte del proceso de aprendizaje, lo orientaapoyan; no son medidas

para determinar capacidades, pero permiten obtener informacion sobre los progresos, la comprensién
y el aprendizaje de los contenidos y las habilidades. Es importante que la evaluacion se realice como
un continuo dentro de las agidades en la sala de clases. Hay varias alternativas disponibles:

- Proyectos(de grupos o individualespe duracion variable, sirven para resolver problemas
complejos, efectuar una investigacion guiada o modelar un problema real. Requieren de
objetivos claros, acordados previamente, y de resultados abiertos. Es la forma ideal para
conectar diferentes areagel conocimiento.

- Diario de vida matematicdCuaderno o carpeta en que el estudiante desarrolla estrategias
personales, exploraciones, definiciones propias o descubrimientos. El profesor puede orientar
su elaboracién y verificar si comprenden los concepoe usan.

- Portafolia Seleccion periédica de evidencias (problemas resueltos, trabajos, apuntes, en un
dosier 0 una carpeta) recogidas en un periodo determinado, y que responde a uno 0 mas
Objetivos de Aprendizaje. Permiten demostrar aprendizaje y debeluir justificacion y
reflexion. El estudiante tiene un rol activo en su evaluacion.

- Presentacion matematicade la resolucion de un problema: Indica el proceso y los
procedimientos usados. Para evaluar, se aplica criterios o indicadoresdmmioio del tema,
uso de materiales de apoyo, uso del lenguaje. Los estudiantes deben conocer tales criterios y,
eventualmente, el docente puede acordarlos con ellos.

- Entrevista individuaMientras el curso trabaja en una tarea, el profesor dialoga canoumas
estudiantes de un mismo nivel de desempefio acerca de un concepto, un desafio o una
pregunta relacionada con el tema abordado en la clase.

- Actividad autoevaluableAl finalizar un tema o unidad, el profesor da a sus estudiantes la
oportunidad de tabajar con un material que les permita autocorregirse (por ejemplo: hoja de
actividades con las respuestas al reverso). A partir de los resultados, pueden verificar su avance
o aquello que deben reforzar, corregir su tarea con ayuda de compafieros, congpi¢tabajo
con recursos que estén a su alcagcemo cuaderno, libros, diccionarigsanotar sus dudas y,
en Ultima instancia, pedir ayuda al docente.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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Orientaciones para contextualizacion

La asignatura de Probabilidades y Estadistica Descriptiva enai@r busca ofrecer a los alumnos
oportunidades de aprendizaje contextualizadas tanto en la matematica misma como en diferentes
ambitos significativos, interdisciplinarios o de profundizacion matematica. De este modo, podran
sistematizar y aplicar los coaimientos y procedimientos aprendidos, y también idear y poner en
practica sus propias maneras de abordar aquellos fenémenos y problemas.

Organizacion curricular

Las Bases Curriculares de las asignaturas de profundizacion de Matepnéseatan Objetivos de
Aprendizaje de dos naturalezas: unos de habilidjdesnunes a todas las asignaturas cientificas del
nivel, y otros enfocados en el conocimiento y la comprension. Ambos tipos de objetivo se entrelazan
en el proceso de ensefanaprendizaje, junto con las actitudes propuestas desde el marco de
Habilidades para el siglo XXI.

Objetivos de Habilidades para 3° y 4° medio

Se espera que los estudiantes sean capaces de:
Habilidades
Resolver problemas

a. Construir y evaluagstrategias de manera colaborativa al resolver problemas no rutinarios.

b. Resolver problemas que impliquen variar algunos parametros en el modelo utilizado y observar
como eso influye en los resultados obtenidos.

Argumentar y Comunicar

c. Tomar decisiones fundaentadas en evidencia estadistica y/o en la evaluacion de resultados
obtenidos a partir de un modelo probabilistico.

d. Argumentar, utilizando lenguaje simbdlico y diferentes representaciones para justificar la
veracidad o falsedad de una conjetura, y evaklaalcance y los limites de los argumentos
utilizados.

Modelar

e. Construir modelos, realizando conexiones entre variables para predecir posibles escenarios de
solucién a un problema, y tomar decisiones fundamentadas.

f. Evaluar modelos para estudiar un fendmoe analizando criticamente las simplificaciones
requeridas y considerando las limitaciones de aquellos.

3No es necesario seguir un orden lineal al ensefiar el proceso de investigagtaddrabajar cada uno de los Objetivos de
Aprendizaje en forma independiente.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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Representar

g. Elaborar representaciones, tanto en forma manual como digital, y justificar cbmo una misma
informacion puede ser utilizada segun @ltide representacion.

h. Evaluar diferentes representaciones, de acuerdo a su pertinencia con el problema a solucionar.

Habilidades digitales

i. Buscar, seleccionar, manejar y producir informacion matematica/cuantitativa confiable a
traves de la web.

j- Desarrollaun trabajo colaborativo en linea para discusion y resolucion de tareas matematicas,
usando herramientas electrénicas de productividad, entornos virtuales y redes sociales.

k. Analizar y evaluar el impacto de las tecnologias digitales en contextos saetaleSmicos y
culturales.

I. Conocer tanto los derechos propios como los de los otros, y aplicar estrategias de protecciéon
de la informacién en ambientes digitales.

Objetivos de Aprendizaje para 3° y 4° medio

Se espera que los estudiantes seapaces de:
Conocimiento y comprension

1. Argumentar y comunicar decisiones a partir del analisis critico de informacién presente en
histogramas, poligonos de frecuencia, frecuencia acumulada, diagramas de cajon y nube de
puntos, incluyendo el uso de herramias digitales.

2. Resolver problemas que involucren los conceptos de media muestral, desviacion estandar,
varianza, coeficiente de variacion y correlacion muestral entre dos variables, tanto de forma
manuscrita como haciendo uso de herramientas tecnologi@itales.

3. Modelar fendmenos o situaciones cotidianas del &mbito cientifico y del ambito social, que
requieran el calculo de probabilidades y la aplicacion de las distribuciones binomial y normal.

4. Argumentar inferencias acerca de parametros (media yamaa) o caracteristicas de una
poblacién, a partir de datos de una muestra aleatoria, bajo el supuesto de normalidad y
aplicando procedimientos con base en intervalos de confianza o pruebas de hipotesis.

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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Vision global del afio

Unidad 1 Unidad 2 Unidad 3 Unidad 4

¢,Qué dicen los

graficos? Andlisis
critico de la
informacion

Objetivos deAprendizaje

OA 1.Argumentar y
comunicar decisiones
a partir del andlisis
critico de informacién
presente en
histogramas, poligonos
de frecuencia,
frecuencia acumulada,
diagramas de cajén y
nube de puntos,
incluyendo el uso de
herramientas digitales.

OA c.Tomar

decisions
fundamentadas en
evidencia estadistica
ylo en la evaluacion de
resultados obtenidos a
partir de un modelo
probabilistico.

OA d.Argumentar,
utilizando lenguaje
simbdlico y diferentes
representaciones, para
justificar la veracidad o
falsedad de una
conjetura, y evaluar el
alcance y los limites de
los argumentos
utilizados.

OA i.Buscar,
seleccionar, manejar y
producir informacion

Media muestral,
dispersion y
correlacién

Objetivos de Aprendizaje

OA 2.Resolver
problemas que
involucren los
conceptos de media
muestral, desviacion
estandar, varianza,
coeficiente de
variacion y correlacion
muestral entre dos
variables, tanto de
forma manuscrita
como haciendo uso de
herramientas
tecnoldgicas digitales.

OAb. Resolver
problemas que
impliquen variar
algunos parametros en
el modelo utilizado y
observar como eso
influye en los
resultados obtenidos.

OA d.Argumentar,
utilizando lenguaje
simbdlico y diferentes
representaciones, para
justificar la veracidad o
falsedad de una
conjetura, y evaluar el
alcance y los limites de
los argumentos
utilizados.

OA i.Buscarr,
seleccionar, manejar y

producir informacién
matematica/cuantitati

Unidad de Curriculum y Evaluacién

Ministerio de Educacion, febrero 202

Situaciones o fenémena
gue se modelan por
medio de las
distribuciones binomial
normal

Objetivos de Aprendizaje

OA 3.Modelar
fenémenos o
situaciones cotidianas
del ambhto cientifico y
del &mbito social, que
requieran el calculo de
probabilidades y la
aplicacion de las
distribuciones
binomial y normal.

OA b.Resolver
problemas que
impliquen variar
algunos parametros en
el modelo utilizado y
observar como eso
influye en bs
resultados obtenidos.

OA e.Construir
modelos, realizando
conexiones entre
variables para predecir
posibles escenarios de
solucién a un
problema, y tomar
decisiones
fundamentadas.

OA i.Buscairr,
seleccionar, manejar y
producir informacion
matematica/cuantitati
va confiable a través
de la web.

Inferencia estadistica

Objetivos de Aprendizaje

OA 4.Argumentar
inferencias acerca de
parametros (media y
varianza) o
caracteristicas de una
poblacion, a partir de
datos de una muestra
aleatoria, bajo el
supuesto de
normalidad y
aplicando
procedimientos con
baseen intervalos de
confianza o pruebas de
hipotesis.

OA b.Resolver
problemas que
impliquen variar
algunos parametros en
el modelo utilizado y
observar como eso
influye en los
resultados obtenidos.

OA c.Tomar
decisiones
fundamentadas en
evidencia estadistica
ylo en la evaluacion de
resultados obtenidos a
partir de un modelo
probabilistico.

OA d.Argumentar,
utilizando lenguaje
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matematica/cuantitai
va confiable a través
de la web.

Actitudes

Interesarse por las
posibilidades que
ofrece la tecnologia
para el desarrollo
intelectual, personal y
social del individuo.

Tiempo estimado:
10 semanas

va confiable a través
de la web.

Actitudes

Trabajar
colaborativamente en
la generacion,
desarrollo y gestion de
proyectos y la
resolucion de
problemas, integrando
las diferenes ideas y
puntos de vista.

Interesarse por las
posibilidades que
ofrece la tecnologia
para el desarrollo
intelectual, personal y
social del individuo.

Tiempo estimado:
9 semanas

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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Actitudes

Trabajar con
responsabilidad y
liderazgo en la
realizacion de las
tareas colaborativas y
en funcién delogro de
metas comunes.

Aprovechar las
herramientas
disponibles para
aprender y resolver
problemas.

Tiempo estimado:
10 semanas

simbodlico y diferentes
representaciones, para
justificar la veracidad o
falsechd de una
conjetura, y evaluar el
alcance y los limites de
los argumentos
utilizados.

OA i.Buscar,
seleccionar, manejar y
producir informacién
matematica/cuantita
tiva confiable a través
de la web.

Actitudes

Trabajar con
responsabilidad y
liderazgo en la
realizacion de las
tareas colaborativas y
en funcién del logro de
metas comunes.

Aprovechar las
herramientas
disponibles para
aprender y resolver
problemas.

Tiempo estimado:
9 semanas
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Unidad 1: ¢;Qué dicen los graficos? Analisis critico de la
informacion

Propésito de la unidad

Se procura que los estudiantes resuelvan problemas que involucran elegir la representacion gréafica mas
adecuada para describir tendencias de datos recopilados. Se espera que interpreten y elaboren
diferentes maneras deepresentar informacion, de forma manual y usando herramientas digitales, que
analicen criticamente la informacién y, sobre esa base, tomen decisiones y las argumenten. Algunas
preguntas que pueden orientar el desarrollo de esta unidad son: ¢ De qué marerdmeno o los

datos que se necesita representar, determinan qué tipo de grafico elegir? ¢Por qué la toma de
decisiones depende del tipo de gréfico utilizado?

Objetivos de Aprendizaje

OA 1l

Argumentar y comunicar decisiones a partir del analisis critico de informacion preser
histogramas, poligonos de frecuencia, frecuencia acumulada, diagramas de cajon y nube de
incluyendo el uso de herramientas digitales.

OA c.Tomar decisioneindamentadas en evidencia estadistica y/o en la evaluacion de result
obtenidos a partir de un modelo probabilistico.

OA d.Argumentar, utilizando lenguaje simbdlico y diferentes representaciones, para justificar
veracidad o falsedad de una conjedyy evaluar el alcance y los limites de los argumentos
utilizados.

OA i.Buscar, seleccionar, manejar y producir informaciéon mateméatica/cuantitativa confiable ¢
través de la web.

Unidad de Curriculum y Evaluacion
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Actividad 1: Analizar criticamente la informacidon en el contexto de las
estadisticas vitales

PROPOSITO

Los estudiantes comprenden quggra estudiar un cierto fendmenbay querecolectar, representar,
interpretar y comunicar graficamente la informacion. Los datos estadisticos que se calcula son formas
de analizar la situacion y permiten hacer inferencias y tomar decisiones pertinentes en situaciones
problematicas. Para esto, trajan de forma colaborativa y se interesan por las posibilidades que ofrece
la tecnologia para el desarrollo intelectual y para el desarrollo del individuo.

Objetivos de Aprendizaje

OA 1.Argumentar y comunicar decisiones a partir del anatidgtico de informacién presente e
histogramas, poligonos de frecuencia, frecuencia acumulada, diagramas de cajén y nube de
incluyendo el uso de herramientas digitales.

OA c.Tomar decisiones fundamentadas en evidencia estadistica y/oearmlaacion de resultado
obtenidos a partir de un modelo probabilistico.

OA d.Argumentar, utilizando lenguaje simbdlico y diferentes representaciones, para justifi
veracidad o falsedad de una conjetura, y evaluar el alcance y los limites de hosmatggiutilizados.

OA i. Buscar, seleccionar, manejar y producir informacion matematica/cuantitativa confia
través de la web.

Actitudes

1 Interesarse por las posibilidades que ofrece la tecnologia para el desarrollo intelectual, pe
y social del individuo.

Duracion:12 horas pedagogicas.

Unidad de Curriculum y Evaluacion
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DESARROLLO

COMPRENDIENDO LA ESPERANZA DE VIDA

La esperanza déda al nacer es una estimacion del promedio de afios { conexion interdisciplinaria: !
viviria un grupo de personas nacidas el mismo afio, si las condicion gf':jc'zs gf‘;a‘l'?nf;‘(’j‘i‘:da"iai
mortalidad de la region o el pais evaluado se mantuvieran constante.: Educacién Ciudadana i
siguiente tabla, elaborada por el Instituto Naciodal Estadisticas (INE; OAa.f, 37y 47 medio. :

muestra las esperanzas de vida de Chile desde 1992 hasta la estimacion
para 2021

Esperanza de

) 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
vida al nacer

Ambos sexos | 74,1 | 74,4 74,7 75,0 753 756 758 76,1 76,4 76,6 76,9 77,1|77,4| 77,6 778

Hombres 711 71,4 71,7720 723 725 72,8 731|734 73,6 739 742|744 74,7 749

Mujeres 772 | 775 778|781 784 78,7 789792 795 79,8 80,0 80,2| 80,5 80,7 80,9

Esperanza de

. 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
vida alnacer

Ambos sexos | 78,1 | 78,3 785 78,7 79,0 79,2 79,4 79,6/ 79,8 80,0 80,2| 80,4|80,6| 80,8 81,0

Hombres 751 | 754 756|759 76,1 76,3 76,6 768 770 772 77,4 777|779 78,1 783

Mujeres 81,1 813 815|817 819 821 823825827 829 830 832|834 83,6 83,8

1. Organicense en grupos y abran una planilla de calculo (como Excel), ingresen los datos de la tabla
y luego sombreen la fila de los hombres (s6lo niUmeros). Debiesgar como la siguiente:

Afo | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 [ 2010 | 2011 [ 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
Hombres | 71,1 | 714 | 71,7 | 72,0 | 72,3 | 72,5 | 72,8 | 73,1 | 734 | 73,6 | 739 | 74,2 | 74,4 | 74,7 | 74,9 | 751 | 754 | 756 | 75,9 | 76,1 | 76,3 | 76,6 | 76,8 | 77,0 | 77,2 | 77,4 | 77,7 | 77,9 | 78,1 | 78,3 |
Mujeres | 77,2 | 77,5 | 77,8 | 78,1 | 784 | 78,7 | 789 79,2 | 79,5 | 79,8 | 80,0 | 80,2 | 80,5 | 80,7 | 80,9 | 81,1 81,3 | 81,5 | 817 | 81,9 | 82,1 | 82,3 | 825 | 82,7 | 829 | 83,0 | 83.2 834 | 836 838

a. Luego, en el Menu Insertar, seleccionen la herramienta Gréficos recomendados, escojan el de
barras verticaley se creara un grafico de barras que representa los datos seleccionados.
Hagan clic con el boton derecho en el area blanca del gréfico (al costado del titulo), escojan la
2LI0As5YyY a{StSOOA2yI N RFiz2axé¢ & SaONRolas St UGN
I ANB3dSy tF FAEL a! 32a¢é¢ Sy tF OFraAiattl a9dAl dzSi

b. Siguiendo los mismos pasos, construyan ahora un grafico para mujeres, analogo al anterior.

c. LYy@SadGA3adzsSyzr AYyRAOFYR2 ftl a ¥FdzSy&aspedaizatieA | I RI &
vida hasta el afio 2021, a partir de esta informacion y gréficos. ¢ Se relaciona con la tendencia
gue ha seguido a través de los afios precedentes, desde 1992?

4 Datos extraidos desde https://www.censo2017.cl/descargas/proyecciones/metodedstimacionesy-proyeccionesde-poblacionchile-
19922050.pdf
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2. Observen el gréfico que representa la esperanza de vida para hombres y respondan:

¢, Cuadl es la menor y mayor esperanza de vida y en qué afios se dan?

¢ A partir de qué afio la esperanza de vida es de mas de 75 afos?

¢En qué afo alcanzo los 77 afios?

¢Entre qué afnos varia de 72 a 77 afios?

A partir de 1992, ¢ en cuantos afios aumenta la espgrae vida en hombres hasta 20217

Respecto de 1992, ¢ qué porcentaje ha aumentado la esperanza de vida en hombres hasta 20217

Expliquen su procedimiento.

g. Redacten tres preguntas, diferentes a las anteriores, que se pueda realizar a partir del gréfico, y
pidan a otro grupo que las responda. Verifiquen las respuestas.

~0o o0 o0

3. Observen el grafico que representa la esperanza de vida para mujeres y respondan:

¢, Cual ea menor y mayor esperanza de vida y en qué afios se dan?

¢, Cudl es la tendencia en la esperanza de vida a medida que transcurren los afios?

¢ A partir de qué afio la esperanza de vida es de mas de 75 afos?

¢En qué afo alcanzo los 80 afios?

A partir de 1992, gn cuantos afios aumenta la esperanza de vida hasta 2021?

Respecto de 1992, ¢ qué porcentaje ha aumentado la esperanza de vida en mujeres hasta

202172 Expliquen su procedimiento.

g. Redacten tres preguntas, diferentes a las anteriores, que se pueda realendir @@l grafico, y
pidan a otro grupo que las responda. Verifiquen las respuestas.

~0o o200
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COMPARACION DE LA ESPERANZA DE VIDA ENTRE HOMBRES Y MUJERES

1. En grupos, construyan un solo grafico en la planilla de calculo, con la esperanza de vida de hombres

y mujeres.

a. Para esto, deben seleccionar simultaneamente los datos de hombres y mujeres en la tabla que

tienen en la planilla de célculo, comorseestra en la siguiente imagen:

Afio 1992 | 1993

Hombres | 71,1 | 714

1994 1995 1996 1997 | 1998 1999 2000

717 | 720 [ 723 | 725 | 728 | 731 | 734

2001 2002 2003 | 2004 | 2005

736 | 739 | 742 | 744 | 747

2006 2007 | 2008 2009 2010

2011 | 2012

2013 2014 | 2015 2016 2017

748 | 751 | 754 756 | 759

761 | 763

766 | 768 | 77.0 77,2 | 774

2018 2019 | 2020 2021

777 | 77.9 | 781 | 78,3

Mujeres | 77.2 | 77,5

778 | 78,1 | 784 | 787 | 789 | 792 | 795

79,8 | B0 | 80,2 | 80,5 | BO,7

80,9 | 81,1 | 81,3 815 817

81,9 | 82,1

82,3 | 825 | 82,7 | 829 | 83,0

83,2 | 834 | B36 838 |

b.[dz§325 Sy St YSyg LyaSNIINE Saodz22ty tI 2LI0OAsY

(tiene este aspecto en Exc il ).

2. Observen el grafico obtenido en 1b. y respondan:
a. ¢Es similar la tendencia (aumentar o disminde la esperanza de vida a través de los afios

para hombres y mujeres? Dialoguen en el grupo y respondan.

. En 1992, las mujeres tenian uesperanza de vidde 77,2 afios. ¢ En qué afio los hombres

llegaron a esta mismeifra?

¢, Cuantos afilos mas que los hombres vivian las mujeres en 1992? ¢ De cuantos afios sera esta

diferencia en 2021?

. ¢En qué afo se dio la mayor diferencia entreslperanza de vidde hombres ye mujeres?
¢En qué afo se dio la menor diferencia? Discutan en el grupo y respondan.

. ¢Cual es la tendencia en la diferencia de afos de la esperanza de vida entre hombres y
mujeres? Compartan ideas en el grupo y respondan.

3. Investiguen acerca de las ramms de la diferencia en la esperanza de vida entre hombres y
mujeres, e indiquen las fuentes utilizadas.
a. ¢Es un hecho cientifico que las mujeres viven mas que los hombres?
b. ¢Qué otras causas colaboran en este fenbmeno?
c. ¢Es posible que la esperanza de eidfie hombres y mujeres se iguale en algun
momento? Discutan en el grupo y respondan.
4. Investiguen, indicando las fuentes utilizadas, qué implica la evolucion en la esperanza de vida de

hombres y mujeres con relacion a:

a. La edad de jubilacion.

b. Las pensiones obtenidas y los mecanismos involucrados a partir de la administracion de
los fondosmediante las AFP u otras instituciones.

c. El segmento de adultos mayores, ¢ es cada vez mayor? ¢ Envejece la poblacion? Discutan
en el grupo y respondan.

d. ¢Qué medidas deben adoptar los paises con relacion a este fené6meno? Aporten ideas en

el grupo y respondan

Unidad de Curriculum y Evaluacién
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EVOLUCION DE LA POBLACION Y TASA DE CRECIMIENTO

Enel Gltimo censo de poblacién, realizado en 2017, se determin¢--------------------
. . . .1 Conexion interdisciplinaria:

que hemos llegado a 17.574.003 habitantes en Chile. El siguien! gqucacisn Ciudadana

grafico de barras y de linéasuestra como ha ido creciendo la | OAa ¢, 37y 4° medio.

poblacion desde 1952.

Grafico: Evolucion de la poblacion y tasa de crecimiento
intercensal Censos 1960 - 2017
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1. Estimacion de la cantidad geeersonas desde un grafico. Respondan lo siguiente:

a. ¢Alrededor de cuantas personas habia en 1970? Hagan una estimacion a partir de las cifras
entregadas.

b. Si nacieron el mismo afio en que se realiz6 un censo, estimen alrededor de cuantas personas
habia en Cite en ese momento. Aporten ideas en el grupo y respondan.

c. Sino nacieron en un afio en el que se haya efectuado un censo, estimen el rango de personas
j dzS KIFoNI SyG4aNB St OSyaz2 IyiuSNA2NI & St LI2aidSNg
YIa REY28 WRSXE0d 5Aa0dzily Sy Sf 3INHzZIR & NBaLR

d. Respecto de 2002, ¢en qué porcentaje aumento la cantidad de personas en 2017? Expliquen su
procedimiento.

2. Estimacién de porcentajes, duplicacion o triplicaciéon de la poblacién y tendencias. Respondan lo
siguiente:
a. ¢Qué porcentaje era la cantidad de personas en 2002 respecto de 2017? Expliquen su
procedimiento.
b. Determinen aproximadamente cuando se duplicé la cantidad de personas que habia en 1952.
Expliguen su procedimiento.

5 Presentado en la segunda entregam@sultados del censo en 2017. Extraido desde http://www.censo2017cl/wp
content/uploads/2018/05/presentacion_de_la_segunda_entrega_de_resultados_censo2017.pdf
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c. ¢Ha habido otras duplicaciones dehmgro de personas desde 19527 Dialoguen en el grupo y
respondan.

d. Segun los datos del gréfico, ¢ha ocurrido que la cantidad de personas se haya triplicado?
Discutan en el grupo y respondan.

e. ¢Cudl es la tendencia en el nUmero de personas desde 1952 hastaQ@ténten en el grupo
y respondan.

f. Si se mantuviera la tendencia que muestra el grafico y se realizara un nuevo censo en 2022,
¢cual seria la cantidad estimada de personas en Chile ese afo? ¢ Y en 2032? Compartan ideas
en el grupo y argumenten.

3. Laa il al RS ONBOAYASY(d2 YSRAZ2 | ydzf RS €I L2of I
corresponde al incremento promedio anual de persénas este caso, se calculara por cada cien
habitantes. Entre los censos de 1952 y de 1960, la poblacion en€hifeaun ritmo promedio de
2,5 personas (linea roja en el grafico). Respondan lo siguiente.

a. ¢ Cual fue la tasa de crecimiento de 1982?

b. Segun los datos del grafico, ¢ cuéles han sido la mayor y la menor tasa de crecimiento medio
anual de la poblacién regfrada en los censos?

c. ¢Qué tendencia muestra la tasa de crecimiento registrada en los censos desde 1952 hasta
20177 Aporten ideas en el grupo y argumenten.

4. Estimacion de las variaciones en la tasa de crecimiento entre periodos. Respondan lo siguiente:

a. ¢@al fue la variacion en la tasa de crecimiento registrada entre los censos de 1960 y de 19827
Discutan en el grupo y argumenten.

b. ¢Cudl fue la variacion en la tasa de crecimiento registrada entre los censos de 1982 y de 2002?
Compartan ideas en el grupo sgamenten.

c. Observen que las variaciones de tasas de crecimiento pedidas en las dos preguntas anteriores
se dan en intervalos de aproximadamente 20 afios y comparen ambas variaciones. ¢,Qué
pueden decir de esta comparacién? Dialoguen en el grupo y argumenten.

5. Tendencias en la tasa de crecimiento a traves de los afios. Respondan lo siguiente:

a. Observen que la tasa de crecimiento en el censo de 1952 es similar a la del censo de 1992. Pero
¢,cOmo caracterizar o describir ambas tasas, acorde a la tendencia erasa@a; €ual seria la
diferencia? (no se refiere a la diferencia numérica).

b. Si se mantiene la tendencia en la tasa de crecimiento que viene desde 1982, estimen la tasa de
crecimiento que se registraria en un eventual censo en 2022.

c. Hagan la misma estimaci@mterior para un posible censo el 2032. Dialoguen en el grupo y
argumenten.

6 Se corrige seglin el nimero de defunciorssinmigrantes y de emigrantes.
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6. Investiguen acerca de la tendencia en la tasa de crecimiento, e indiquen las fuentes utilizadas.
Compartan ideas en el grupo y argumenten.
a. Sise mantiene la tendencia en la tasa de crecimiento que viene desde 1982, ¢ podria ocurrir
gue la tasa de crecimi¢émfuese negativa?
b. ¢Cuando podria suceder aproximadamente?
c. ¢Cobmo afectaria a la cantidad de personas si la tasa de crecimiento fuese negativa?

ANALIZAR GRAFICAMENTE LAS CAUSAS DE UNA INTOXICACION CON ALIMENTOS

o . E | 3

Al dia siguiente de una cena a la que &sish 19 2 @ Salud
personas, varias sufrieron sintomas de intoxicacion ; : 1 E:::EE
consumir algan alimento en mal estado. Para detec 3. 0 1 Enfermo
cudl o cudles de los alimentos consumidos provoce ; g 1 E;i’:;o
la intoxicacion, en los dias siguientes encuesto a 6 1 1 Enfermo
. C ., 7 0 1 Sano

comensales sobre lo que cadaauingirio. =% . S —
9 1 1 Enfermo

, e s . . 10 0 1 Enfermo
Después de un analisis, se redujo a dos los alime = [ 0 Enfermo
gue pudieron causar la intoxicacién: tomates 12 1 1 Sano
. . 13 1 1 Sano
bebidas. La tabla adjunta muestra los resultados d N i » Enfermo
encuesta para estos alimentos. 15 | 1 1 Enfermo
16 0 1 Enfermo
17 1 0 Enfermo
18 1 1 Enfermo

19 1 0 Sano

a continuacion: i Conexi6n interdisciplinaria:
; 1 Ciencias para la Ciudadania
a. Cada persona sana se representa con un circulo y cada pel oad, e, 3°y 4° medio.
L

enferma conunacruz. T
b. Completen el grafico con toddss datos de la tabla y vayan

agrupando a las personas en el grafico, segun hayan consumido

s6lo tomates, solo bebidas, ambos o ninguno.
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c. A modo de ejemplo, se ha graficado a las personas 4, 5, 6 y 7 de la tabla.

Bebidas
1{X ® X
[ ]
X Enfermo
fSano
Tomates
0 1

2. Andlisis de las causas. Compartan ideas en el grupo y argumenten segun lo que muestra el
grafico.
a. ¢En qué partes del grafico se concentra la mayor cantidad de personas?
b. ¢Se puede decir que hay alguna tendencia entre las personas que no consumieroabebida
c. ¢Se puede afirmar que hay alguna tendencia entre las personas que no consumieron

tomates?

d. ¢Se puede afirmar que hay alguna tendencia entre las personas que si consumieron tomates?
e. ¢Se puede afirmar que hay alguna tendencia entre las personas quessimeron bebidas?

3. Conclusiones. De los analisis anteriores, aporten ideas en el grupo y concluyan.
a. ¢Es el tomate el causante de la intoxicacion?
b. ¢Son las bebidas?
c. ¢Son ambos?

ORIENTACIONES PARA EL DOCENTE
1. Se sugiere comenzar la unidad con emnaluaciéon diagndstica para activar conocimientos previos
de 2° medio. Algunas de las preguntas o instrucciones pueden ser:
- ¢Qué informacion te entrega un grafico a diferencia de la que te entrega una tabla?
- ¢Cudles son las caracteristicas dguéfico de barra y de un histograma?
- Haz unalista con todos los graficos y sus caracteristicas, segun lo trabajado en afios anteriores.
- ¢Qué entiendes por manipulacién de graficos?
- ¢Qué es el crecimiento porcentual? ¢Como se calcula? ¢Por qué podripaanéntregar
informacion estadistica?
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2. Se recomienda realizar algunos graficos con una planilla de calculo, reforzar la estructura de los
graficos y revisar sus elementos basicos:
9 Titulo del gréfico: texto descriptivo que se coloca en la parte superi
9 Series de datos: los puntos de datos relacionados entre si trazados en un gréfico. Cada
serie de datos tiene un color exclusivo. Un gréfico puede tener una o mas series de datos,
a excepcion de los graficos circulares, que solamente pueden tener taasalatos.
1 Ejes: lineas que sirven como referencia de medida. El eje vertical generalmente contiene
datos. El eje horizontal suele contener las categorias del grafico. Comienzan en el cero y
se debe mantener la proporcionalidad en las marcaciones ydasdi
9 Titulo de eje: texto descriptivo para cada eje.
1 Leyenda: recuadro que ayuda a identificar los colores asignados a las series de datos.
3. Dadoque uno de los objetivos de la unidad 1@A 1 Argumentar y comunicar decisiones a partir
del andlisis critio de informacién presente en histogramas, poligonos de frecuencia, frecuencia
acumulada, diagramas de cajon y nube de puntos, incluyendo el uso de herramientas digéales),
sugiere compartir la siguiente propuesta de rlabrica con los jovenes para que evallen si el grafico
elaborado comunica la informacion de la situacion de forma adecuada:

la caracteristica y los datos d¢
esta en las etiquetas.

situacion.

Totalmente logrado Medianamente logrado No logrado
Criterios
Identifican las Nombran los ejes o etiquetas: Nombran los ejes o Se nombra los ejes
variables del seguln las variables de la etiguetas, que coinciden | segln una situacion
problema. situacion, identificando entre | parcialmente con la diferente.

Organizan las
unidades de medida
dentro del grafico.

Las unidades utilizadas son
etiquetadas, distribuidas de
modo uniforme en los ejes, y
estan relacionadas con los
datos del problema.

Las unidades utilizadas
estan distribuidas de
modo uniforme y solo una
de los ejes esta
relacionado con los datos
del problema.

Las unidades utilizadas
se distribuyen de forma
aleatoria y estan
relacionadas con un
problema diferente al
propuesto.

Elaboran el titulo del
grafico.

Se incluye las variables de la
situacion, la relacion de
dependencia y las unidades e
gue se va a presentar la
informacion.

Se incluye las variables d
la situacion.

Se incluye palabras que
corresponden a una
situacion diferente

Seleccionan graficos
pertinentes a la
situacion.

El grafico utilizado presenta lé
informacion y permite hacer
interpretaciones de la
situacion.

El grafico utilizado
presenta la informacion.

El gréafico utilizado
presenta la informacion
de otra situacion

4. Una vez construidos los graficos en la planilla de célculo, se sugiere que primero interpreten
separadamente los graficos sobre la esperanza de vida de hombres y mujeres, y respondan las
preguntas correspondientes. En cada caso, el grupo debe compads ydargumentar. También
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conviene que los propios estudiantes elaboren preguntas que se pueda responder a partir del
gréafico y las intercambien con otros grupos. Los graficos deberian ser similares a los siguientes:

Esperanza de vida (hombres)

80
78

76

Afos de vida

74

72

70

68

66

2000 =——

2001 =———

2002 =——
2003 EE——
2004 TE——
2005 EE——
2006 TE——
2007 E——
2000 ——————
2010 e ————
2011 —————————————

1008
1999 EE———

2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021

>
=t
o
&

Esperanza de vida (mujeres)
86
84
82
80
78

Afios de vida

76
74
72
70
68

66

1997 E———
1993 S——
1994 ————
1995 ————
1996 T———
1997

1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021

>
=
o
@

5. Se sugiere que los alumnos trgra colaborativamenteon una planilla de célculo (como Excel)
para desarrollahabilidades asociadas al analisis critico de informacién. También se recomienda
gue determinen la tasa de crecimiento de una poblacion a partir de los siguientes pasos:

- ldentifica el valor inicial: la poblacion al inicio del afio 2017 era de 2,36 millones.
- Determina el valor final: la poblacion al final del afio 2017 era de 3 millones.
- Determina el periodo de crecimiento: un afig (

. A
- Calcula la tasa de crecimiento anuaL'r nm

Para mas afos, se debe utilizar una férmula con exponentes; conviene relacionar con el crecimiento
porcentual.

6. Dado que los gréficos entregan informacién hasta el afio 2021, se sugiere también que investiguen
cindicando las fuentes de informaciénéy 2 a4 S LIzZSRS G SEGNI LR f I NE O2 YL
gue aun no ocurren y de qué manera esto se vincula con la tendencia que sigue la esperanza de
vida en hombres y mujeres hasta los periodos precedentes.
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7. Para comparar las tendencias, se planteastrar las esperanzas de vida de hombres y mujeres en
un solo gréfico. Conviene que usen el grafico de barras agrupadas en la planilla de céalculo, y que
revisenrevisar los elementos graficos basicos mencionados. En m&dminta, el grupo debe
compartirideas y argumentatEl grafico que se pide en la planilla de célculo deberia ser similar al
siguiente:

Esperanza de vida (hombres y mujeres)

86
84

82

80

8

76

74

72

70

68

66
™~ 0
[=3=1
==
NN

~
@
@
-

Afos de vida

~

1992
1993
1994
1995
1996
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021

® Hombres m Mujeres

8. Se recomienda ampliar el tipo de preguntas relacionadas con la esperanza de vida a otros aspectos,
por ejemplo: las causas cientificas para las diferencias entre hombres y mujeres, o conexiones con
el sistema de pensiones y la jubilacion y considerar guaoblacion de adultos mayores esta
creciendo y las medidas que van adoptando los paises al respecto.

9. En la actividad de la evolucion de la poblacion a través de los afios y la tasa de crecimiento, se
sugiere que los alumnos estimea partir de un grafic dadg; la cantidad de personas en cada
periodo, mas alla de las cifras exactas que puedan aparecer. Lo importante es que se manejen con
ordenes de magnitud y establezcan comparaciones entre diferentes afios. También tienen que
poder llevar la informacibngomparaciones a porcentajes, y establecer aquellos momentos en que
la poblacién se ha duplicado o incluso triplicado.

10. Con relacién a la tasa de crecimiento, se recomienda que observen su tendencia a través de los
diferentes periodos. Deberian argumentarerca de las variaciones en dicho indice y ser capaces
de caracterizarlo en periodos diferentes, aun cuando haya valores similares; por ejemplo, en 1952
y 1992.

1. F FOGABARIR NBftIFIOA2YyI Rl 02y flI GAYy(G2EANDlI OAsyé
basica un grafico de dispersion para tomar una decisién o discriminar informacién. La idea es que
comprendan y valoren que una representacion de este tipo permite observar tendencias y buscar
L2aAofSa OFdzala 1jdzSE aA sagmastddaS NdtermigarNJ St | 2 LSO ¢
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12. Para que analicen la situacion planteada, se recomienda usar un gréafico de dispersion simple,
donde deben registrar los datos de la tabla en cuatro zonas, agrupando en ellas a las personas que
s6lo comieron tomate, las que sdhgirieron bebidas, las que consumieron ambos y las que no los
consumieron.

13. Finalmente, como se les pide que tomen una decision, las respuestas correctas a las preguntas
debiesen permitirles decidir qué causo la intoxicacion. Es especialmente imgogiaanjustifiquen
su decisién, segun qué entendieron al leer su propio grafico.

14. Se sugiere los siguientes indicadores para evaluar formativamente los aprendizajes:

1 Representan informacion en histogramas, nube de puntos, diagrama de cajon, poligonos de
frecuencia y de frecuencia acumulada, para interpretar dicha informacion.

1 Resuelven problemas que involucran comparar conjuntos de datos, a partir de diagramas de
cajon, nube de puntos, histogramas, poligonos de frecuencia y frecuencia acumulada.

{1 Elaboran histogramas, nube de puntos, poligonos de frecuencia, frecuencia acamdiagramas
de cajon, en forma manual y con herramientas digitales.

RECURSOS Y SITIOS WEB

Sitios web sugeridos para estudiantes y profesores

t dzof AOFOAsy aaSG2R2t23INI SaGAYI OM2ypSwE & LINB & SOC
https://curriculumnacional.cl/linkhttps://www.censo2017.cl/descargas/proyecciones/metodologi
a-estimacionesy-proyeccimesde-poblacionchile-19922050.pdf

- Segunda entrega de resultados del censo en 2017
https://curriculumnacional.cl/linkhttp://www.censo2017.cl/wp
content/uploads/2018/05/presentacion_de_la_segunda_entrega_de_resultados_censo2017.pdf

- Sitio web que describe 61 tipos diferentes de gréaficos de datos
https://curriculumnacional.cl/linkhttps://www.ingeniovirtual.com/tiposde-graficosy-diagramas
parala-visualizaciorde-datos/

- Sitio web generador de gréaficos estadisticos (se pueden guardar como imagen)
https://curriculumnaconal.cl/link/https://www.generadordegraficos.com

- Sitio web que explica cémo construir un gréfico en Excel
https://curriculumnacional.cl/linkhttps://support.office.com/eses/article/crearun-graficode-
principio-a-fin-Obaf399edd61-4e188a73b3fd5d5680c2#0fficeVersion=Windows

Unidad de Curriculum y Evaluacién

Ministerio de Educacion, febrero 202



https://www.censo2017.cl/descargas/proyecciones/metodologia-estimaciones-y-proyecciones-de-poblacion-chile-1992-2050.pdf
https://www.censo2017.cl/descargas/proyecciones/metodologia-estimaciones-y-proyecciones-de-poblacion-chile-1992-2050.pdf
http://www.censo2017.cl/wp-content/uploads/2018/05/presentacion_de_la_segunda_entrega_de_resultados_censo2017.pdf
http://www.censo2017.cl/wp-content/uploads/2018/05/presentacion_de_la_segunda_entrega_de_resultados_censo2017.pdf
https://www.ingeniovirtual.com/tipos-de-graficos-y-diagramas-para-la-visualizacion-de-datos/
https://www.ingeniovirtual.com/tipos-de-graficos-y-diagramas-para-la-visualizacion-de-datos/
https://www.generadordegraficos.com/
https://support.office.com/es-es/article/crear-un-gráfico-de-principio-a-fin-0baf399e-dd61-4e18-8a73-b3fd5d5680c2#OfficeVersion=Windows
https://support.office.com/es-es/article/crear-un-gráfico-de-principio-a-fin-0baf399e-dd61-4e18-8a73-b3fd5d5680c2#OfficeVersion=Windows

Programa de Estudio Probabilidades y Estadistica Descriptiva e Infer&icgfad® medio
Formacion Diferenciada

Actividad 2: ¢ Como representar estadisticamente datos y fenOmenos?

PROPOSITO

Los estudiantes desarrollan una mayor comprensién acerca de cdmo construir y usar diferentes
representaciones graficas al resolpeoblemas, y el tipo de preguntas que puede responderse a partir

de tales representaciones, considerando sus posibilidades y restricciones. Ademas, ahondan en la
manera en que dos 0 mas representaciones se pueden complementar para ampliar la informacion y
responder con mayor profundidad a las preguntas. Deben valorar y usar las herramientas tecnologicas
para informarse, investigar y comunicarse con representaciones adecuadas.

Objetivos de Aprendizaje

OA 1.Argumentar y comunicar decisiones a partir @edlisis critico de informacién presente
histogramas, poligonos de frecuencia, frecuencia acumulada, diagramas de cajon y n
puntos, incluyendo el uso de herramientas digitales.

OA c. Tomar decisiones fundamentadas en evidencia estadistica y/oaesvdluacion de
resultados obtenidos a partir de un modelo probabilistico.

OA i.Buscar, seleccionar, manejar y producir informacién mateméatica/cuantitativa confiab!
través de la web.

Actitudes

1 Valorar las TIC como una oportunidad perfarmarse, investigar, socializar, comunicars
participar como ciudadano.

Duracion:18 horas pedagdgicas
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DESARROLLO

CONSTRUCCION DE HISTOGRAMA E INTERPRETACION DE INFORMACION

1. Como parte de las estadisticas vitales que el INE genera a través dgios, una de las
informaciones que se encuentra disponible es el nimero de defunciones por tramo etario. Por
ejemplo, en la siguiente tablae muestra las defunciones por tramo de edad en 2017:

Conexién interdisciplinaria:

i i
. I 1

Tramo etario (afios fa':::i‘;ri(;?tis i Ciencias poara ?iuda@anl’a i

1 OAd, e, 3°y 4° medio. i

Menores de 1 afio 1559 b

la4d 223

5a9 143

10a14 175

15a19 541

20a24 875

25a29 1050

30a34 1154

35a39 1346

40 a 44 1933

45 a 49 2753

50 a 54 4231

55 a59 5829

60 a 64 7250

65 a 69 8858

70a74 11214

75a79 12842

80a84 14096

85a89 15456

90a94 9874

95a 99 3970

100 o mas afios 972

TOTAL 106 344

7 Extraido del Int#uto Nacional de Estadisticas de Chile, que estuvieron disponibles entre 2018 y 2019.
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a. Completa la siguiente tabla con las frecuencias relativas porcentuales:

T TS Nl’m.1er.o de Frecuencia relativa Frecuencia relativa
fallecimientos porcentual (%)

Menores de 1 afio 1559

la4 223

5a9 143

10a 14 175

15a19 541

20a24 875

25a29 1050

30a34 1154

35a39 1346

40 a 44 1933

45 a49 2753

50 a 54 4231

55 a 59 5829

60 a 64 7250

65 a 69 8858

70a74 11214

75a79 12842

80 a 84 14096

85 a 89 15456

90a94 9874

95 a 99 3970

100 o mas afios 972

TOTAL 106 344 1 100

b. Utilizando la planilla de calculo, construye el histograma del nimero de fallecimientos por
tramo etario, segun las frecuencias relativas porcentuales.

2. Interpreta la informacién y, en cada caso, argumenta tu respuesta.

a. ¢Es laforma del grafico concordaicon la nocion comun que se tiene acerca de los
fallecimientos de la poblacion chilena segun tramo etario?

b. ¢En cudles tramos etarios se acumulan la mayor y la menor cantidad de fallecidos? ¢ Cémo
puedes explicarlo?

c. ¢Cudl es el tramo con mayor porcentaje de fallecimientos? ¢ Cual es el que tiene menor
porcentaje? ¢ Como puedes explicarlo?

d. ¢Por qué tiende a disminuir la cantidad de fallecidos a partir de los 90 afios? Aplica el

02y OSLIJi2 RS aSaLISNIna@.l RS GARFE LI N | NBdzYS
e. ANt 2NJ ljdzS St GNIF Y2 aYSy2NBa RS wm 32¢ (GASyS dzy
GNIY2a RS am | né 2 ap | déK LyGSydalr SELX AOLN

antes de salir del vientre materno.
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3. Otras interpretaciones. En cadasp, argumenta tu respuesta.

a. Sila densidad se entiende como la razén entre la cantidad de fallecimientos del tramo y su
f2y3AGdzR Sy 32a3> ASYy ljdzS GGNI¥ Y2 SGIFNR2 KIF& YI

b. ¢Corresponde la densidad al porcentaje de cada tramo?

c. ¢Tiene que ver lo anterior con el hecho de que los tramos tengan la misma longitud o ancho
en afos? ¢Qué pasaria si tuvieran diferente longitud o ancho?

d. ¢Cual es la tendencia de fallecimientos, segun la condicion?

e. ¢Cual es el porcentaje de fallecidosaatip de la edad en que se jubilan los hombres y las
mujeres?

f. Sijuntas tramos etarios consecutivos, ¢en qué rango de edad se podria acumular el 50% de
los fallecimientos? ¢ Existe una Unica forma de responder esta pregunta?

ANALISIS ITERPRETACION DESDE HISTOGRAMAS

El siguiente histograma presenta las temperaturas minimas en una localidad de la Regién de®Atacama
cerca de Copiapd, considerando una muestra de 365 dias.

Histograma de las temperaturas minimas entre Conexion interdisciplinaria: |

i Ciencias para la Ciudadania
21.12.2002 hasta 21.12. 2003 | | OAde, 3y 4° medio. !

cantidad

1012345678 2101M121314151617181920,
en‘C

1. Interpreta la informacién y argumenta tu respuesta en cada caso.
a. ¢En qué intervalos se acumula la mayor cantidad de observaciones y en cuales se concentra la
menor cantidad? ¢ Como podrias describir las temperaturas minimasegida?
b. ¢Cual es el rango de temperaturas minimas segun el histograma?
c. ¢Qué porcentaje de dias registraron una temperatura minima de entre 9° Cy 12° C?

2. Informacion que entrega un histograma. En cada caso, argumenta tu respuesta.
a. A partir del grafico, ¢ es posible determinar en qué meses ocurren las diferentes temperaturas
minimas? ¢ Por qué?
b. At 2RNNFa 200SyYSNJ) dzyl GaGSYLISNI GdzNF YNYAYIlF LINEBY
c. ¢Qué informacion se puede obtener desde el gréafico y cual no? ¢ Por qué?

8 https://curriculumnacional.cl/linkhttps://www.geovirtual2.cl/Clima/200&lima-0lesp.htm
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Observa ahora el siguiente histograma con las temperaturas maximas en la misma localidad.

Histograma de las temperaturas maximas entre
21.12.2002 hasta 21.12. 2003

171819202122 2324 2526 27282930 3132 33 3435 36 37
en°C

3. A partir del histograma anterior, construye un segundo histograma con la planilla de calculo, pero
esta vez segun la frecuencia relativa porcentual. Utiliza la siguiente tabla como referencia:

Temperaturas Frecuencia Frecuencia Frecuena
maximas relativa relativa
porcentual

[17-18[ 0

[18-19[ 4

[19-20[ 16

[20-21] 22

[21-22[ 27

[22-23] 31

[23-24] 17

[24 - 25] 21

[25-26] 26

[26-27] 26

[27-28[ 26

[28-29[ 42

[29-30[ 35

[30-31] 40

[31-32] 23

[32-33[ 5

[33-34] 3

[34-35] 0

[35-36] 1

[36-37[ 0

TOTAL 365
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4. Considerando ambos graficos, responde las siguientes preguntas y argumenta en cada caso.

a. ¢Entre qué temperaturas se encuentra el maximo registro de observaciones?

b. ¢Entre qué temperaturas se encuentran el 25% y el 75% de los datos, respectivamente?

c. Aproximadamente, ¢ cudal seria la mediana y la media aritmética de las temperaturas maximas
0 en qué intervalo se encontrarian?

d. ¢Son valores similares la mediana y la media? ¢ Qué significa cada medida respecto de la
informacion del histograma?

e. Analiza para quereguntas te sirvié mas un grafico que otro. ¢ Qué puedes concluir de esto?

5. Finalmente, observa el siguiente grafico acerca de las temperaturas registradas en la localidad
cercana a Copiapo.

en*C
40

Temperatura minima/ maxima por dia

15
10

L4 ]

mini ma T M

AT
FCY | Sl

o

U ie ¥
: y ll F LIY polinamica (4° orden)

20.12. 02

21.01.03 H
21.02.03 H
21.03.03
21.04.03
21.05.03
21.06.03
21.07.03
21.08.03
21.09.03
21.10.03 H
21.11.03 1
21.12.03~

a. ¢Qué nueva informacion aporta este gréafico?

b. ¢Corresponde al histograma anterior la informacion acerca de las temperaturas minimas y
maximas registradas? ¢ Cémo lo explicarias?

c. ¢Qué preguntas se podria responder a partir de esta informacion? Elabora, al menos, tres que
se pueda responder con esta regentacion grafica.

d. Investigay comparte las fuentes de informacién. Considerando la fecha en que se hicieron
estos registros, ¢ es la informacion entregada por los graficos de temperatura semejante a lo
gue ocurre actualmente en Copiap6 respecto de terapigras minimas y maximas dentro de

unk 32K / 2y&dARSN} Sf FSysYSy2 RS aOFYoAz Of AYH
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COMPARACION ENTRE PRUEBAS PAA Y PSU

1. La siguiente tablmuestra el puntaje de las pruebas obligatorias correspondiente al per&€rmail
mediang tanto de la Prueba de Seleccién Universitaria (PSU) hasta 2019, como de la Prueba de
Aptitud Académica desde el Proceso de Admision 1988.

PRUEBA ANO PERCENTIL 50
PAA 1988 569,5
PAA 1989 484,5
PAA 1990 493
PAA 1991 490,5
PAA 1992 510
PAA 1993 497
PAA 1994 495,5
PAA 1995 488
PAA 1996 488
PAA 1997 485
PAA 1998 485
PAA 1999 487
PAA 2000 487
PAA 2001 483,5
PAA 2002 484
PAA 2003 485
PSU 2004 494
PSU 2005 497
PSU 2006 496
PSU 2007 495
PSU 2008 496,5
PSU 2009 496
PSU 2010 495,5
PSU 2011 494,5
PSU 2012 495,5
PSU 2013 495,5
PSU 2014 495,5
PSU 2015 495,5
PSU 2016 493,5
PSU 2017 494
PSU 2018 498
PSU 2019 492

a. Haz un grafico de poligono de frecuencia de los afios y los puntajes obtenidos.
b. ¢Cbmo podrias caracterizar la variacion del percentil 50 o0 mediana de los puntajes obtenidos
en la PAAy PSU a través de los afios?
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c. ¢Cudl de las dos pruebas presenta una magdabilidad en sus puntajes? ¢ Como se observa
eso en el gréfico?

d. ¢Cual es el significado de comparar ambas pruebas a partir de la mediana o percentil 507
¢Por qué la mediana y no la media aritmética? Argumenta y ejemplifica segun lo que sucede
con losvalores extremos

NUMERO DE INTERVALOS EN UN HISTOGRAMAS

Se encuesto a una muestra de 2 154 camioneros del puerto de San Antonio, de la V Region de Chile,
acerca de cuantas horas trabaj6 el dia anterior a la encuesta. Los siguientes graficos reptesentan
datos obtenidos.

~

1. t F NI F3INMHzZLI NI € @GFNRIFIotS SadlFrRNadAOlF aK2Nra R
modelo que descubridlerbert Sturgegn 1926: sk es el nUmero de intervalos N el total de
observaciones, entonces un adecuado nimero de intervalcQ p ofoll 162

2. Enlos gréficos, de izquierda a derecha, la cantidad de intervalos corresponde a 6, 12 y 23.
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3. A partir de los graficos, responde lo siguiente:
a. ¢Cudl de los graficos aplica la regla de Sturges para generar los intervalos?
b. Delas siguientes preguntas, ¢ cuales se pueden responder en uno o mas graficos? ¢ Por qué?
i.  ¢Cuantos trabajadores hicieron entre 11y 12 horas de jornada?
ii. ¢Cuantos trabajadoresdieron entre 10 y 11,5 horas de jornada?
iii. ¢Colmo permite una mayor o menor cantidad de intervalos obtener mas o menos
informacion? Imagina, por ejemplo, que solo tuvieras 3 intervalos.
iv.  ¢Cuantas horas trabaja la mayoria de los caminoneros? ¢ Como se resgiondiesee los
3 graficos?
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4. Segun el Cédigo del Trabajo, se debe trabajar hasta 45 horas semanales, considerando jornada de
lunes a viernes.

a. De la muestra obtenida, ¢qué sucede con aquellos trabajadores que el dia anterior a la
encuestatrabajaron entre 10 y 12 horas? ¢Cdmo podrian organizar esa semana para cumplir
con la ley?

b. Realiza el mismo analisis para aquellos trabajadores que laboraron entre 4 y 6 horas el dia
previo a la encuesta.

c. A partir de los gréaficos, estima la media aritingét mediana y moda. ¢Se parecen 0 son
diferentes? Explica tu procedimiento y argumenta sobre qué significan estas medidas en el
contexto de las horas de trabajo de los camioneros.

ORIENTACIONES PARA EL DOCENTE

1. Se sugiere que los estudiantes elaboren los graficos con la planilla de célculo para facilitar la
construccion y, ademas, para que comprendan el potencial de esta herramienta digital en el analisis
estadistico. Por ejemplo, en la actividad de las defurssqror tramo etario, el gréfico en la planilla
de célculo deberia ser similar al siguiente:

N° de defunciones por tramo etario
16,0

14,0

Porcentaje

12,0
10,0

8,

o

6,0

bh%\?ﬁ?f’ﬂ?@@‘@@@&?é”“‘@@‘%&ﬁﬁ”@
e R M L Y 5" " &° '\“"9%99\9

"’x

& Afios

2. En los histogramas, se recomienda que identifiquen elementos basiooso el valor maximo y
minimaog para determinar el rango o la amplitud de lagervalos utilizados.

3. En cuanto a la frecuencia relativa porcentual, conviene que construyan la tabla a partir de la
frecuencia absoluta, luego obtengan la frecuencia relativa y finalmente el porcentaje. Estas
operaciones se hacen rapido con la plardéacalculo, pero deben estar conscientes de lo que
entienden al hacerlo.
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4. En cada situacién, se sugiere que comiencen respondiendo preguntas sencillas y directas desde el
grafico, que después lo analicen mas y finalmente amplien las preguntas a attestas. Por
SeSyLxX 2z Sy fI LNAYSNY | OGAGARIR RSt abc RS TI
directas relacionadas con las mayores y menores frecuencias, luego con la percepcion y
expectativas para los diferentes tramos etarios y finalfeit O2y SEA2y Sa 02y f |
GARFED [2 AYLRNIFIYyGS Sy OFRIF OFa2 Sa adz NBaLISOl

5. Asimismo, los jévenes podrian plantear preguntas que puedan responderse a partir de los gréficos
representados, y discutir qué preguntas son pertinentes y cuales no.

6. 9y fI FOGABARFR RS alGSYLISNI GdzNF &8 YNy Aigddaly & Yt E.
potencial de un histograma segun las preguntas que se puede o0 no responder a partir de dicha
representacién grafica. En la misma linea, se propone establecer diferencias entre usar un
histograma con frecuencias absolutas o con frecuencias relginr@entuales, acorde al tipo de
preguntas que se quiere responder; por ejemplo, cuando se involucra a los cuartiles. El gréafico de
frecuencias relativas porcentuales que se pide en la planilla de calculo deberia ser similar al
siguiente:

Temperaturas maximas

13,0
12,0
11,0
10,0
9,0
8,0
7,0
6,0
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0
0,0

Frecuencia relativa porcentual

Temperaturas
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7. También se recomienda que hagan comparaciones entre diferentes tipos de grafico, segun la
informacion que entrega cada uno, pero también la manera en que se complementan; por ejemplo:
entre histogramas y poligonos de frecuencia o graficos de linea. Valadisgutir cuando las
NEBLINBASY (Gl OA2ySa LISNXY¥AGSY 20aSNBI N dzylt aiSyRSy
los puntajes de la PAA y PSU, la tendencia se muestra en el siguiente gréfico:

Comparacion PAA y PSU

Puntajes Percentil 50
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B G e g "

S5 S P P 5P S S
Afos
8. Conviene gue comparen la informacién que entregan okl como la media aritmética, la
mediana y la moday, sobre esa base, descubran, por ejemplo: por qué usar la mediana en lugar de
la media aritmética, considerando la sensibilidad de esta Ultima a los valores extremos; o cuando

se parecen entre si las midds de tendencia central en cuanto a su valor y qué significa eso.

9. Finalmente, puedan dialogar sobre qué implica usar mas o menos intervalos en un histograma
respecto del tipo de preguntas que se quiere responder, y cuando se pierde o gana informacion e
fl NBLINBaSyidlOAsy® ! dzyljdzS tF NB3IfIF & St Y2RSt 2
intervalos, el histograma finalmente debe construirse a partir de la informacion que se quiere
entregar.

10. Sesugierelos siguientes indicadores para evaluar formativamente los aprendizajes:
1 Representan informacion en histogramas, nube de puntos, diagrama de cajon, poligonos de
frecuencia y de frecuencia acumulada, para interpretar informacion.
1 Elaboran histogramas, nube de puntos, poligonos de frecuencia, frecuencia acumulada y
diagramas deajon, en forma manual y con herramientas digitales.
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RECURSOS Y SITIOS WEB

Sitios web sugeridos para estudiantes y profesores

- Detalla la regla de Sturges
https://curriculumnacional.cl/linkhttps://www.lifeder.com/reglasturges/

- Datos médicos en Chile en diferentes gréficos
https://curriculumnacional.cl/linkhttps://www.medwave.cl/link.cgi/Medwave/Series/MBEYEpi/
5826

- Gréficos para andlisis de la Region de Atacama
https://curriculumnacional.cl/linkhttps://www.geovirtual2.cl/Clima/200&lima01eg.htm

- Estadisticas de la PSU y la PAA
https://curriculumnacional.cl/linkhttps://psu.demre.cl/proceseadmision/factores
seleccion/percentib0-procesosadmisiorthistoricos

- Estadisticas mundiales con histogramas y poligonos de frecuencia
https://curriculumnacional.cl/linkhttps://www.ck12.org/book/CK12-Conceptosie-
Matem%C3%Alticade-la-EscueleSecundariegGrade8-en-Espa%C3%B1lol/section/1.3/
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Actividad 3: Tomar decisiones a partir de diagramas de cajon

PROPOSITO

Los estudiantes construyen diagramas de caja, los relacionan con los histogramas e interpreten
informacion a partir de tales representaciones, considerando sus posibilidades y restricciones para
tomar decisiones. Ademas, profundizan sobredorceptos de medidas de posicién de datos para
interpretar correctamente la informacién y tomar decisiones adecuadas. Para esto, deben valorar las
posibilidades que ofrece la tecnologia para el desarrollo personal y en la busqueda de soluciones.

Objetivos de Aprendizaje

OA 1.Argumentar y comunicar decisiones a partir del andlisis critico de informacion presel
histogramas, poligonos de frecuencia, frecuencia acumulada, diagramas de cajéon y nube de
incluyendo el uso daerramientas digitales.

OA c.Tomar decisiones fundamentadas en evidencia estadistica y/o en la evaluacién de res
obtenidos a partir de un modelo probabilistico.

OA d. Argumentar, utilizando lenguaje simbdlico y diferentes representaciones, paificarsla
veracidad o falsedad de una conjetura, y evaluar el alcance y los limites de los argumentos ut

OA i.Buscar, seleccionar, manejar y producir informaciéon matemética/cuantitativa confiable a 1
de la web.

Actitudes

1 Interesarse por las posibilidades que ofrece la tecnologia para el desarrollo intelectual, pe
y social del individuo.

Duracion:12 horas pedagogicas

DESARROLLO

ELABORACION DE DIAGRAMAS DE CAJA

1. Organicense en grupos y averiglien sobre el mundial femenino de 2019 en Francia. Fue un evento
destacado y se desarroll6 del 7 de junio al 7 de julio. Participaron 24 equipos, incluida nuestra
seleccién nacional al mando de la capitana y destacada jug&dtmistiane EndleiEn la pagina del
eventode la FIFA se pueden encontrar algunos dategcteristicas de las jugadoras de todos los
equipos, como edad y &gura; este Ultimo indice tiene importantes variaciones, dependiendo de
la region de origen de las mujeres.
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2. Considera los siguientes datos y comparalos con los encontrados por tu grupo.

Tabla 1: Estaturas de nuestra seleccion nacional;
N° | Nombre jugadora Estatura (cm)
1 |Christiane ENDLER 182
2 |Rocio SOTO 161
3 |Carla GUERRERO 172
4 | Francisca LARA 165
5 |Valentina DIAZ 157
6 |Claudia SOTO 165
7 | Maria José ROJAS 153
8 |Karen ARAYA 162
9 |Maria José URRUTIA 168
10 | Yanara AEDO 154
11 | Yessenia LOPEZ 160
12 | Natalia CAMPOS 170
13 | Javiera GREZ 148
14 | Daniela PARDO 161
15 | Sue Helen GALAZ 159
16 | Fernanda PINILLA 168
17 | Javiera TORO 160
18 | Camila SAEZ 167
19 | Yessenia HUENTEO 156
20 | Daniela ZAMORA 166
21 | Rosario BALMACEDA 163
22 |Elisa DURAN 168
23 | Ryann TORRERO 175

3. A partir de la tabla anterior, construyan un diagrama de caja.

a. Elaboren una nueva tabla en la que las estaturas aparezcan ordenadas de menor a mayor.

b. Determinen los siguientes valores: minimo, maximo, primer cuari)l, fQediana o segundo
cuartil (Q)y tercer cuartil (@). Expliquen su procedimiento para seleccionar cada valor. ¢ Existe
alguna diferencia en la forma de determinar los cuartiles cuando hay un nimero par o impar
de datos? Dialoguen y obtengan una respuesta.

c. Establezcan un eje horizontabrc una escala adecuada. ¢ Cémo se dibuja manualmente el
diagrama de caja? Discutan en el grupo y elaboren una estrategia.

4. Uso de un recurso digital.
a. Construyan el diagrama de caja calgunaaplicacion digital por ejemplo,Advanced Data
Grapheru otra similar.
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b. Comparen el gréfico que hicieron manualmente con el digital y establezcan diferencias y
similitudes. De los 5 valores obtenidos (minimo, maximo,@y ), ¢cuales coinciden en
ambos graficos?, ¢ cudles no? Si hubiese diferenciagjeplpor qué.

5. Escojan a otros dos o tres equipos del mundial segun sus preferencias y hagan una tabla similar a

la de la seleccion chilena para cada uno.

a. En cada caso, determinen los valores minimo, maximoQ£y Q.

b. Construyan un diagrama @aja para cada equipo con una misma escala, para poder comparar
a los equipos extranjeros con la seleccion nacional

c. Describan las semejanzas y diferencias de los diagramas. Caractericen a cada equipo por sus
estaturas.

d. Elaboren otras preguntas que segqulan responder a partir de la informacién grafica.

INTERPRETAR INFORMACION MEDIANTE DIAGRAMAS DE CAJA
Imaginen que se hizo un estudio sobre masa corppal estatus socioeconémico, para implementar

un programa de alimentacion sana en diferentes comunas de la region. El siguiente cuadro con
diagramas de cajeontiene los resultados de dicho estudio.

Masas por status socioeconomico
seglin sexo

110

100

O —
a0
40 —_—
0
SEXCO
el | | | | L | T | e __ \
- Conexion interdisciplinaria:

1
] B -omee !
® i Ciencias para @iudadania
0 . . . i [ whuger i1 OAd, e, 3°y 4° medio.

L 1

Al Medin Bajo ]

MASA

Estatus socioeconomico

9 https://studylib.es/doc/5679007/anexé-diagramade-cajas--u

Unidad de Curriculum y Evaluacién

Ministerio de Educacion, febrero 202




Programa de Estudio Probabilidades y Estadistica Descriptiva e Infer&icgfad® medio
Formacion Diferenciada

1. Respondan las siguientes preguntas y argumenten en cada caso.

a. ¢En cual o cuales estatus socioecondmicos se observa una mayor variabilidad de masas?
Compartan ideas en el grupo.
¢ Para qué estatus la tendencia es a tener mayor masa? ¢Hay diferencias por sexo?
¢ Para qué estatus la tendencia es a tener menor masa?difdegncias por sexo?
Intenten caracterizar o describir la relacion massatus.
Elaboren otras preguntas que puedan responderse a partir de la informacién gréfica.
Averiglien si en la region, ciudad o comuna donde residen, hay estudios similaressgue si
como diagnéstico para proponer planes de alimentacion saludable. ¢ Refleja este estudio la
situacion de su ciudad o comuna? ¢ Por qué?

~ooo0o0o

2. Un estadistico desea inferir informacion desde diagramas de caja donde estan representadas las
notas (1 a 7) de un axnen de Matematica en un Instituto Profesional en 2016, en el cual se estudia
diferentes carreras. La informacién se muestra en los siguientes gréaficos, codificados segun:
jornada (0: diurna; 1: vespertina), periodo (1: primer semestre; 2: segundo sengstémero (0:
masculino; 1: femenino

Examen segln jornada - 2016 Examen segun periodo - 2016 Examen segln género - 2016

—_— —_—

T T
1 1

]

a. ¢En qué jornada se registra mayor cantidad de examenes aprobados? ¢ Cémo se observa este
hecho? Discutan en el grupo.

b. ¢Hay diferencias segun el semestre en que se rinde el examen? ¢ Como se observa este hecho?
Discutan en el grupo.

c. ¢Existen diferencias seg@l género? ¢Como se observa este hecho? Compartan ideas en el
grupo.

d. Segun los resultados del examen, intenten dar una caracterizacion o descripcién, considerando
la jornada, el periodo y el género. ¢ Qué variable o variables tienen mayor incidenag&nal
en el grupo y elaboren una respuesta.

e. Planteen otras preguntas que puedan responderse a partir de la informacion grafica.
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INTERPRETAR INFORMACION MEDIANTE DIAGRAMAS DE CAJA EN DIFERENTES CONTEXT

1. El siguiente gréafico con diagramas de caja representa los ingresos meng Conexién disciplinar:
. . . . H,GyCSFD
de personas en Chile en 2015, por regiordsos extraidos del Instito

O_A g,_3° ¥° medio i
Nacional deEstadisticas de Chile, entre los afios 2018 y 2019 Ciencias FD i

OA e, 3°y 4° medio
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2. En estos diagramas de caja se representa los siguientes valores: media (cuadrado pequefio negro),
mediana (trazo negro en el area de la figura) y percentiles 10 (extremo inferior), 25, 75 y 90
(extremo superior) del ingreso mensual en 2015, seg@ion (pesos a octubre de 2015).

3. En términos simples, mientras mayor sea la longitud del diagrama, mayor seré la dispersion de la
variable de analisis y mientras mas se concentren los ingresos en uno de los extremos, menos
equitativos seran los ingresdg la muestra.

4. Analicen en grupos cada diagrama de caja y respondan las siguientes preguntas:

a. ¢En qué regiones se concentran los menores ingresos? Dialoguen y argumenten.

b. ¢En qué regiones se concentran los mayores ingresos? Sugieran ideas y argumenten.

c. / 2YLI NBY fF NBIAsy RS ! NAOIF & tINARYyFO2GF 02y
y las semejanzas? Compartan ideas y argumenten.

d. Seleccionen dos regiones que tengan un comportamiento similar y expliquen detalladamente.

e. Seleccionen la re@n que, a su juicio, muestra ingresos mas equitativos y la regiéon con ingresos
menos equitativos. En ambos casos, expliquen detalladamente por qué.

f. Elaboren otras preguntas que puedan responderse a partir de la informacién gréfica.
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ORIENTACIONES PARA EL DOCENTE

1. Se sugiere que los estudiantes primero construyan de manera manual los graficos de caja, para que
los entiendan mejor. Luego puedan usar herramientas digitales, que ayudan a elaborar esos
graficos y les permiten centrarse maésa la interpretacién, en particular, cuando se compara
diagramas de caja. Por ejemplo, en la actividad del mundial femenino de futbol 2019, se sugiere
usar laaplicacion digitahdvanced Data GrapheEl grafico de caja solicitado deberia ser similar al
siguiente:

Graph: LIEic) v [ Exclude Outliers

Estaturas equipo nacional femenino

Min. [e1] Q2 Q3 Max.

All Data 148 159 163 168 182

0 50 100 150 200

Estaturas

2. Si usan herramientas digitales, cabe considerar que los valores de los cuartiles podrian variar en
comparacion con los que determinaron manualmente, dependiendo del método que apliquen.

3. En los diagramas de caja habituales, se sugiere que identifiquéetosrgos basicos: los valores
maximos, minimos, primer cuartil, segundo cuartil, mediana y tercer cuartil.

4. En algunas situaciones, como la actividad de los ingresos por region, se utiliza diagramas de caja
modificados que integran otros percentiles; a@iisvolucran media, mediana y percentiles 10, 25,
75y 90.en este caso se sugiere explicar la relacion que hay entre ellos, por ejemplo, comparando
el ingreso indicado en el quartil 1, su significado y el promedio.

5. En cada actividad, se sugiere que carnén respondiendo preguntas sencillas y directas desde el
grafico, luego amplien el andlisis y finalmente extiendan las preguntas a otros contextos. Por
SasSyLx 2y Sy ¢t I OGABARIFR RS aYlal O2NL1}NJIf
respondiendo pregutas directas relacionadas con la tendencia a mayor y menor masa, luego
establecen conexiones con estudios similares en la ciudad o comuna y, finalmente, expresan si la
situacion presentada ocurre 0 no en la localidad donde viven. Lo importante en cadescsiso
argumentacion.

6. Se propone también que ellos mismos elaboren preguntas que puedan responderse a partir de los
diagramas representados; asi pueden discutir qué preguntas son pertinentes y cuales no.
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7. Se sugiere los siguientes indicadores para evaétwarativamente los aprendizajes
1 Elaboran histogramas, nube de puntos, poligonos de frecuencia, frecuencia acumulada y
diagramas de cajon, en forma manual y mediante herramientas digitales.
1 Resuelven problemas que involucran comparar conjuntos de datos a partir de diagramas de
cajon, nube de puntos, histogramas, poligonos de frecuencia y frecuencia acumulada.
1 Resuelven problemas que involucran el andlisis grafico de datos estadisticos con medidas de
posicién.

RECURSOS Y SITIOS WEB
Sitios web sugeridos para estudiantes y mofes

- Articulo sobre la construccién e interpretacion del diagrama de caja
https://curriculumnacional.cl/linkhttps://digital.cic.gba.gob.ar/handle/11746/4907

- Representaciones estadistiaaan herramientas tecnoldgicas
https://curriculumnacional.cl/linkhttp://www.estadisticaparatodos.es/taller/graficas/cajas.html

Unidad de Curriculum y Evaluacién

Ministerio de Educacion, febrero 202



https://digital.cic.gba.gob.ar/handle/11746/4907
http://www.estadisticaparatodos.es/taller/graficas/cajas.html

Programa de Estudio Probabilidades y Estadistica Descriptiva e Infer&icgfad® medio
Formacion Diferenciada

Actividad 4: ¢ Datos dispersosrelacionados?

PROPOSITO

Los estudiantes comprenden los gréficos de dispersién o nubes de puntos y su relacién con otras
representaciones gréaficas estudiadas, y también entienden qué tipo de preguntas puede responderse
a partir de ellas, valorando sus pdbdades y restricciones. Asimismo, se espera profundizar en los
conceptos de tendencia, correlacion y dependencia entre variables.

Objetivos de Aprendizaje

OA 1.Argumentar y comunicar decisiones a partir del analisis critico de informpm&ente en
histogramas, poligonos de frecuencia, frecuencia acumulada, diagramas de cajon y nube de
incluyendo el uso de herramientas digitales.

OA c.Tomar decisiones fundamentadas en evidencia estadistica y/o en la evaluacion de res
obtenidos a partir de un modelo probabilistico.

OA d.Argumentar, utilizando lenguaje simbdlico y diferentes representaciones, para justifi
veracidad o falsedad de una conjetura, y evaluar el alcance y los limites de los argumentos ut

OA i. Busca, seleccionar, manejar y producir informacion matematica/cuantitativa confiab
través de la web.
Actitudes

1 Interesarse por las posibilidades que ofrece la tecnologia para el desarrollo intelectual, pe
y social del individuo.

1 Pensar conperseverancia y proactividad para encontrar soluciones innovadoras i
problemas.

Duracion:12 horas pedagogicas

DESARROLLO

RELACIONANDO DATOS DESDE GRAFICO DE NUBE DE PUNTOS

1. [ §8 2dzyi2 O2y (dz INHZLR ¢ & ksldestdHip teSlizafioypdraaNy I OA s

Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE), que busca evaluar como los
sistemas educativos preparan a sus estudiantes para que apliquen su conocimiento y habilidades
en tareagque son relevantes para su videtual y futura.

G9aitsS SaiddzRA2 &S FLXAOF OFRF GNBa F32a I | fdzyy

cursos superiores. La evaluacion se desarrolla mediante pruebas en computador que evaltan tres
areas principales, Lectura, Ciencias Naturale&tiematica; en cada ciclo se enfatiza la medicién

de una de ellas.

a!'f Adz2f 1jdzS 2GNRa SaiddzRA2a AYGSNYyFOA2ylfSax
alumnos aprenden y adquieren las competencias evaluadas en cada ciclo de aplicacion.
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a 9 ¥nerdl, las investigaciones internacionales no proveen resultados en el ambito individual ni
de establecimientos, pues las caracteristicas estadisticas de las muestras y los resultados obtenidos
se focalizan en evaluar al sistema educativo nacional emctmijpor ende, no permiten tal nivel

de desagregacion. El siguiente gréfico describe la asociacion fundamental que hay entre el
crecimiento anual en PIB per capita real entre 1960 y 2000 de varios paises, y los puntajes promedio
gue obtienenenlasprueBa t L{! ¢ ®

7 Crecimiento condicional (%) Crecimiento condicional (%)
SGP
A
6 TWN 6
A
KOR
5 HKG 5
i A
THA
4 TUN | CHN 4
USA A RLiTa SL e 4
A DNeupcay oA ‘FR‘\A
MAR NOR A DRIEA Foy ESP o i
3 BRA A A AU WE 4 BEL 4 3
R GRCA '\% Al.ﬁ' NLD 4 IRN
MEX A JPN', IND
ISR GBR NzL
2 £\ 2
ZAF CHL aARG  Roy COLAURY P
A A ZWE A
: GHA A 1
e PHL A
A
0 L 1 L 1 1 L '] 0
320 360 400 440 480 520 560

Puntajes de pruebas condicionales

Estudios Econémicos de la OCDE Chile. (2015). Recuperado de https://www.oecd.org/eco/surved@lGhiongeneral.pdf

Tabla de codigo por pais

Pais Cadigo Ghana GHA Noruega NOR
Argentina ARG Grecia GRC Nueva Zelanda NZL

Australia AUS Hong Kong HKG Pera PER
Austria AUT Indonesia IDN Filipinas PHL
Bélgica BEL India IND Portugal PRT
Brasil BRA Irlanda IRL Rumania ROU
Canada CAN Iran IRN Singapur SGP
Suiza CHE Islandia ISL Suecia SWE
Chile CHL Israel ISR Tailandia THA
China CHN Italia ITA Tlnez TUN
Colombia COoL Jordania JOR Turquia TUR
Dinamarca DNK Japon JPN Taiwan TWN
Eqgipto EGY Corea KOR Uruguay URY
Espafa ESP Marruecos MAR Estados Unidos USA
Finlandia FIN México MEX Sudafrica ZAF

Francia FRA Malasia MYS Zimbabue ZWE
Reino Unido GBR Holanda NLD
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expliguen su significado, indicando las fuentes de la informacion. E Educacién Ciudadana
a. ¢Existe alguna relacion entre el puntaje promedio PISA y el porcehrgA;;?qg-!f-T?g? -----
de crecimiento del PIB de los paises? ¢ Como desanildicha relacion?
b. ¢Cuales son los paises que mas se alejan de la relacién descrita? Nombren al menos dos de
ellos y argumenten su respuesta.
c. Comparando Chile, Marruecos y Uruguay con la informacidn del gréfico, ¢ cémo describirian los

resultados PISA pmedio versus el crecimiento porcentual del PIB per capita?

3. ¢Qué otras comparaciones se pueden hacer?
a. ¢Cual es el pais con mejores resultados promedio en la prueba PISA y cudal seria aquel con
mayor crecimiento porcentual del PIB?
b. ¢Cual seria el pais camejor resultado promedio en la prueba PISA, teniendo en cuenta el
crecimiento porcentual del PIB per cépita mas bajo?

4. Nombren dos paises que tengan, respectivamente:
a. Similar puntaje promedio PISA y distinto crecimiento porcentual del PIB per capita.
b. Similar crecimiento porcentual del PIB per cépita y distinto puntaje promedio PISA.
c. El mismo crecimiento porcentual del PIB per capita y el mismo puntaje promedio PISA.
d. ¢Cobmo justificarian las diferencias de los dos primeros casos?

5. Considerando el grafico, comparen los resultados de Chile:
a. Con los paises que tienen el mejor y el peor resultado promedio PISA, respectivamente.
b. Argumenta con tus palabras cual seria la calesasos resultados, sélo teniendo en cuenta la
informacién entregada en el grafico.

RECONSTRUYENDO Y REAGRUPANDO DATOS
1. Con base en el contexto y el grafico inicial, construyan la tabla y reconstruyan el grafico de nube de
puntos en la planilla de calculo (con valores aproximados cercanos a los originales), y luego
respondan las siguientes preguntas:
a. Siconsideran solo Igmises de América, ¢, se mantiene la relacion de la actividad anterior?
b. Si consideran solo los paises de Europa y Africa, ¢se mantiene la relacion de la actividad
anterior?
c. Si consideran solo los paises de Asia y Oceania, ¢se mantiene la relacion de la actividad
anterior?

2. Analizando la informacion.
a. Considerando la separacion geografica, analicen y argumenten la relacion entre el crecimiento
porcentual del PIB per cépiteeypuntaje promedio PISA.
b. Segun la informacion del grafico, ¢es correcto decir que a mayor puntaje promedio PISA es
mayor el ingreso per capita de los paises? Argumenten su respuesta.
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c. ¢Cudl es la diferencia entre PIB y PIB per capita? ¢Qué diferencididcg@mporcentual de la
medicion monetaria?

3. Investiguenel PIB promedio entre los afios 1960 y 2000 y el PIB per capita proemdiolos
mismos afos de Chile, Marruecos y Uruguay. Para esos tres paiesgleren 1,7; 3y 1,6
respectivamente como vdores de porcentaje aproximado de crecimiento del PIB, y puntajes
promedio PISA de 390, 405 y 439, respectivamente.

a. Analicen y grafiquen en una nube de puntos, los resultados en torno al puntaje promedio PISA
obtenido por los paises con las nuevasiables encontradas.
Indiguen la fuente de informacion: ¢como los ayuda para su investigacion?

c. Discutan concluyan y escriban cuales son la variable independiente y la variable dependiente
del grafico, y cudl seria el titulo mas adecuado para el grafico.

INTERPRETACION DE INFORMACION DESDE UN GRAFICO DE NUBE PUNTOS

1. Observa los puntos de la variable igualdad de género de la legislacion deVWWWRBER Business
and the Lawen espafol, Mujer, empresa y el derecho) y la variable propomifjares/hombres
que participan la fuerza laboral en 20E&esponde las preguntas y argumenta en cada caso.

En las economias con menos igualdad legal de género, menos mujeres
trabajan

Ingreso bajo . Ingreso alto . Ingreso mediano bajo l. Ingreso mediano alto

Tasa de
participacion en la
1.00 | fuerza laboral .

0.50
. ® @ s J ‘ ,: . Indicador de
. . igualdad de género
.s o . en la legislacion del
WBL
20 30 40 50 60 70 80 90 100

Nota: La tasa de participacion en fa fuerza laboral se mide como la proporcion entre mujeres y hombres.
Fuente: Bases de datos del informe Mujer, Empresa y el Derecho, de las encuestas de empresas y de los Indicadores del desarrollo mundial.

a. Si tomas el punto (90; 0,8) en el gréafico, ¢comanserpreta la i Conexion interdisciplinaria !

i P ; 4 1 Educacién Ciudadana !
participacion en la fuerza laboral e igualdad de género en esa zoni OAa. ¢, 3y 4° medio :

grafico con respecto al tipo de ingreso? Explica tu interpretaciéon. -------------------- :

b. Sielindicador inicial sefiala 0,45 de tasa de participacion de la fuerza laboral, que se mide como
la proporcion entre mujeres y hombres, se observa en el eje Y del gréfico y se sabe que en este
pais, China, trabajan 101,835 millones de personas, que es el grupo de trabajo mas grande del
mundo, ¢ cudntas mujeres en China se adhieren a esta proporcitaluigd?
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c. El modelo que mejor relaciona la cantidad de puntos de la gréfiaa esimt m cQi 1t b
donde udfasa de participacion en la fuerza laboralgindicador de igualdad de género en la
legislacion del WBL. Si el indicador es 60, ¢cual es la tasa?

d. Respecto de los puntos donde la tasa es mayor que 1, interpreta la informacién de acuerdo con
el grupo de ingresos y de acuerdo con la cantidad de mujeres y hombres.

ORIENTACIONES PARA EL DOCENTE

1.

Se sugiere aclarar a los estudiantes el significado@ Ila&NA | 6 f S G L2 NOSy il 2SS RS (
en relacion con los graficos presentados sobrellayRa proporcién de trabajo entre mujeres y

hombres. Esta variable compara el crecimiento de un mismo pais de un afio a otro y en ningin caso
representa que un pais sea mas rico que otro.

¢CFYOASY OFo6S NBO2NRINI ljdzS I ABSNW I @ LSA (o GNBSE Y&
comparacion de crecimiento de cada pais consigo mismo y no da informacion referente al PIB de

cada pais ni el PIB per capita en unidad monetaria.

wSaLlSoi2 RS fla LINBIdzyidla aNBf I OAs yaluhgsighes G NA
puedan disefiar una recta lo mas representativa posible sobre el comportamiento de la nube de
puntos, para visualizar la tendencia de crecimiento lineal de las variables.

Es posible que confundan los ejes coordenados definidos y contestepajugiemplo, Singapur
tiene mejor puntaje promedio PISA y que Taiwan es el que tiene mayor crecimiento porcentual del
PIB; por ello, es importante constatar las respuestas y corregir el error.

Se recomienda enfatizar que tienen que contestar basados atatos del grafico, sin incorporar

otro tipo de informacion anexa.

oy tF FOGAGARIR awSO2yaiNd2Z2SYR2 & NBI FNagJ yR2E¢ 3
o celulares, ya que deberan explorar y reconstruir la informacién para poder confeccionar los
gréficos pedidos y analizarlos.

Se recomienda buscar @mww.google.cE 28 at L. / KAf S£€X atL. al NNUzSO?
Ot LAGI [/ KAESeés atL. tSNJIOHtLAGE al NbsHtSdORsans & at |
gréfico tal que, si se posicionan sobre él, pueden ver afio a afio cuales son los valores. Asi tendran

gue calcular el promedio que se pide.

Al final de la actividad, hay que explicarles gsegun el contexto del documergda variable
independiente son los resultados promedios de la prueba PISA y la variable dependiente es el
porcentaje de crecimiento del PIB.
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9. En la actividad sobre la fuerza laboral y el indice de equidad, se sugiere que exploren
completamente el grafico a partir de la relacién lineal establecida en la nube de puntos, donde
pueden conocer la ecuacién del modelo. La idea es que analicen qudieaigue los puntos estén
bajo la recta o sobre la recta, o bien muy cercanos a ella; y qué significan aquellos puntos més a la
derecha (indice de igualdad creciente) o mas a la izquierda (indice de igualdad decreciente).

10. Se sugiere los siguientes indicagls para evaluar formativamente los aprendizajes

1 Elaboran histogramas, nube de puntos, poligonos de frecuencia, frecuencia acumulada y
diagramas de cajon, en forma manual y mediante herramientas digitales.

1 Resuelven problemas que involucran comparacdiérconjuntos de datos, a partir de
diagramas de cajon, nube de puntos, histogramas, poligonos de frecuencia y frecuencia
acumulada.

1 Argumentan y toman decisiones al interpretar informacién que involucra dependencia entre
dos variables.

RECURSOSSYTIOS WEB

Sitios web sugeridos para estudiantes y profesores

- Diagrama de dispersion
https://curriculumnacional.cl/linkhttps://www.youtube.com/watch?v=KwtuSe1JAVQ

- Diagrama de dispersion en Excel (estadistica bivariada)
https://curriculumnacional.cl/linkhttps://www.youtube.com/watch?v=BAXU5yJeSUI
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Actividad deEvaluacion

Objetivos de Aprendizaje

OALl. Argumentar y comunicar decisiones
partir del analisis critico de informaci¢
presente en histogramas, poligonos
frecuencia, frecuencia acumulada, diagran
de cajon y nube de puntos, incluyendo el L
de herramientas digitales.

OAc. Tomar decisionesfundamentadas er
evidencia estadistica y/o en la evaluacion
resultados obtenidos a partir de un mode
probabilistico.

OAd. Argumentar, utilizando lenguaj
simbdlico y diferentes representaciones pe
justificar la veracidad o falsedad de u
conjetura y evaluar el alcance y los limites
los argumentos utilizados.

OA.i. Buscar, seleccionar, manejar y produ
informacién matematica / cuantitativa
confiable a través de la web.

Duracion:6 horas pedagogicas
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Indicadores de evaluacion

f

Elaboran histogramas, nube de punto:
poligonos de frecuencia, frecuencia
acumulada y diagramas de cajén, en
forma manual y mediante herramients
digitales.

Representan informacion en
histogramas, nube de puntos, diagran
de cajon, poligonos de frecuengiale
frecuencia acumulada, para interpreta
informacion.

Resuelven problemas que involucran
comparar conjuntos de datos, a partir
de diagramas de cajon, nube de puntc
histogramas, poligonos de frecuencia
frecuencia acumulada.
Resuelverproblemas que involucran el
analisis gréafico de datos estadisticos
con medidas de posicion.
Argumentan y toman decisiones al
interpretar informacion que involucra
dependencia entre dos variables.
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Se puede usar las siguientes actividades como ejemplos de evaluaciones para la unidad 1, cada una por
si misma o en conjunto. Algunas pueden desarrollarse como trabajo colaborativo para discutir y
proponer estrategias que permitan llegar a la o las sohesgosibles.

1. Elaborar histogramas, poligonos de frecuencia y diagramas de caja
La siguiente tabla muestra la cantidad de matrimotfiea 2017 segn las edades del contrayente
y la contrayente.

Grupo de edad de la contrayente
GRUPO
DEEDADDEL | Total |MeNores| o, 40 |502 54 (2522930234 |35239 |40a44| 45249 50254 | 55259 |60a64 65269 |70a74 |75 afos
CONTRAYENTE 151?.]05 afios afios | afos | afos | afos arnos afios afos afos | afios | afios | afos | ymaés
Total 61.320 0 1121 | 8.189 (16.368 |12.664 | 7.296 | 4.767 | 3.619 | 2910 | 1.952 | 1.247 | 644 318 225
Henores oe 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15 a 19 afios 344 0 167 140 28 5 2 2 0 0 0 0 0 0 0
20 a 24 aiios 5.209 0 589 3050 1202 242 85 28 " 1 1 0 0 0 0
25 a 29 afnos 14123 0 254 3523 7818 1961 417 10 34 5 1 0 0 0 0
30a 34 afos 13.447 0 79 1.014 5078 5467 1319 352 102 25 10 1 0 0 0
35a39aios 8.820 0 21 303 1554 3258 2568 775 246 69 21 5 0 0 0
40 a 44 afos 5.506 0 4 100 447 1076 1683 1347 555 21 64 1 6 1 1
45 a 49 afos 3.937 0 2 32 152 410 682 1095 939 446 133 27 10 6 3
50 a 54 aiios 3141 0 4 16 62 148 316 589 856 735 27 110 20 8 6
55 a 59 afos 2.392 0 0 6 16 60 138 261 448 666 490 195 76 25 "
60 a 64 afos 1.802 0 0 3 8 27 50 123 263 389 455 302 135 36 n
65 a 69 afos 1191 0 1 1 2 4 23 51 100 205 273 284 158 55 34
70 a 74 afnos 701 0 0 1 0 3 9 24 43 97 137 168 17 68 34
75 afos y mas 707 0 0 0 1 3 4 10 22 61 96 144 122 19 125

Utilizando una planilla de célculo como apoyo u otro recurso digital, construye:

a. Un histograma de frecuencias relativas porcentuales, considerando todas las edades del varon,
pero que la mujer esté en el intervalo de 30 a 34 afios.

b. Un poligono de frecuerns relativas porcentuales acorde con el histograma anterior.

c. Un diagrama de caja que represente esa misma informacion.

10 |nstituto Nacional de Estadisticas (INE), Estadisticas Vitales, cifras provisionales 2017.
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2. Obtener informacién desde histogramas
El siguiente histograma representa los tiempos de espera de los clientes de una empresa
automotora de vehiculos usados. Responde las siguientes preguntas, argumentando tu
razonamiento.

60

w
o

-~
o

Clientes
w
[=]

N
o

[
o

0-10 11-20 21-30 31-40 41-50 51-60 61-70 71-80 81-90 91-100
Tiempo de espera (minutos)
a. ¢Como se interpreta que el histograma muestre una asimetria auieiidg?
b. ¢Cual seria una buena estimacién del tiempo de espera promedio de los clientes?
c. ¢Donde se encuentra la mediana de los tiempos de espera y cudl es su significado?

3. Interpretar la tasa mundial de pobreza | Conexion interdisciplinaria:i
e . . ., . . . ! 1A H

Utiliza la Figura &que refleja la poblacién mundial segun las Naciones! gi“gag'°g°§'j?ar‘g:3fc" :

Unidag para responder las preguntas. o :

Poblacion mundial

Poblacion mundial proyectada hasta 2100
1990 MMM iohes
e & S o0 0 0 8 0 7300
2015 "M“MN millones

2030 FREPETATATIT s
2050 FPMIMIMATIIH miones
2100 MMM 120

Fig. 1: Poblacion mundial proyectada por Naciones Unidas

Observeel siguiente gréfico, extraido del resumen del Banco Mundial respecto de la proporcion de
personas que viven en extremada pobreza entre 1990 y 2015.
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Tasa mundial de pobreza, 1990-2015

Proporcion de personas que viven con menos de USD 1,90 al dia (%), PPA de 2011

40

35

30

25

20

0
1990 1995 2000 2005 2010 2015

Nota: PPA = paridad del poder adquisitivo

a. ¢Qué proporcion de personas vivié en extrema pobreza en 19907 ¢ Aproximadamente a cuantas
personas equwialdria eso, segun la Figura 1?

b. ¢Qué proporcion de personas vivio en extrema pobreza en 2015? ¢ Aproximadamente a cuantas
personas equivaldria eso, sedarFigura 1?

c. ¢Como evolucioné la proporcién de personas en extrema pobreza entre 2005 y 2015? Expresa
en términos de porcentaje y numéricos, acorde a la Figura 1.

d. ¢Qué ocurrio con la proporcién de personas en extrema pobreza en afios como 2008 y 20117
¢, Como puedes argumentar esto segun la informacion del grafico?

e. Acorde a latendencia que sigue el grafipgpuié sucederia hacia afios como 2025, 2030 o incluso
21007 ¢ Cbémo puedes argumentar segun la informacién del grafico?

f. Acorde a la tendencia que sigue el gréfico, ¢hacia qué afos la extrema pobreza tendria una
proporcion cercana a cero? ¢ Como puedes argunmesgi segun la informacion del gréafico?
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4. Interpretar informacién desde diagramas de caja
Observa los siguientes gréaficos con las temperaturas minimas en invierno de las ciudades de
Copiapd, Puerto Williams y Santiago, responde las preguntas y argumenta en cada caso.

1.0

35 40
20

05

15

25 30
10

0.5

20
1

15
|
1.0

15

10
5 10 15 20 25 30
5 10 15 20 25 30

= (|
I T T T T 1 T T T T 1 I T T T 1
15 20 25 30 35 40 0.0 0.5 1.0 15 20 -1.0 -0.5 0.0 05 1.0

i
Il

Copiap6 Puerto Williams Santiago

a. ¢En qué ciudad la mediana esvaior central con respecto a las demas temperaturas? ¢ Por
qué?

b. ¢En qué ciudad el rango intercuartilico corresponde a la brecha de temperatura mas grande?
Explica tu procedimiento.

c. ¢En qué ciudad el rango intercuartilico es central o simétrico respectliadgghma de caja?
¢, COmMo se interpreta esta simetria respecto de la informacion que se entrega?

d. ¢En qué ciudad el primer quintil representa una temperatura baja con respecto a las
temperaturas minimas de la ciudad? ¢Por qué?

e. ¢Cudl es la temperatura mininpgomedio en cada ciudad? Haz una estimacion y explica tu
procedimiento.

f. Hay poca variabilidad cuando la moda, la mediana y la media son valores similares. ¢En qué
ciudad se da esa condicion? ¢ Por qué?

5. Resolver problemas describiendo representacionedatevariables relacionadas
hoaSNBI I RAALISNAAsSY RS f2a Lldzytdz2a RS fF @F NR
we fI GFENARFIOES aLRNOSydlraeaS RS SYLINDResponde2 y i NP f
las preguntas y argumenta en cada caso.

Unidad de Curriculum y Evaluacién

Ministerio de Educacion, febrero 202




Programa de Estudio Probabilidades y Estadistica Descriptiva e Infer&icgfad® medio
Formacion Diferenciada

En las economias con menos igualdad legal de género, menos mujeres son
duenas de sus propias empresas

Ingreso bajo @ Ingreso alto @ Ingreso mediano bajo @ Ingreso mediano alto

Empresas

50 | controladas
principalmente por
mujeres (%)

40

20

.
. . Indicador de

. . LI igualdad de género

.. . N . " * en la legislacion del

0 . WBL
20 30 40 50 60 70 80 o0 100

Fuente: Bases de datos del informe Mujer, Empresa y el Derecho, de las encuestas de empresas y de los Indicadores del desarrollo mundial.

a. ¢De qué grupo de ingreso hay mas valores atipicos en el grafico? ¢ COmo se interpreta esto?

b. Sielmodeloes Ttip p @ vhecudl es el grupo de ingreso que tiene méas puntos
relacionados? ¢ Como se interpreta esto?

c. Dado el modelo anteriogel que méas se acerca a la relacion entre el indicador y el porcentaje
de empresas, si el porcentaje es 15, ¢ cual es el inddrade igualdad?

d. Interpreten el punto (45; 10) de acuerdo con grupo de ingreso descrito por el Banco Mundial.
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PAUTA DE EVALUACION

Niveles de logros

Criterios de evaluacién

Completamente
logrado

Se observa
aspectos
especificos que
puedenmejorar

No logrado por

ausencia o no se

puede entender
nada

Elaboran histogramas de frecuencias relativas
después marcan el poligono de frecuencia.

Elaboran diagramas de cajas para comparar una mi
informacion con diferentesepresentaciones.

Identifican asimetrias en histogramas.

Interpretan la informacién de histogramas asimétrict

Determinan la mediana para darle significado segui
contexto.

Determinan la cantidad de personas que tienen
ciertacaracteristica, utilizando los datos de un grafic

Determinan la tendencia de los datos, proyectand:
conjeturando hacia el futuro.

Comparan informacién presentada en gréaficos de ¢
e histogramas.

Determinan medidas de dispersién para interprei
brechas entre las caracteristicas de los datos.

Determinan datos minimos o maximos a partir
diferentes representaciones.

Comparan la variabilidad de datos representados
diferentesgraficos.

Identifican datos atipicos dentro de un grafico de nu
de puntos.

Comparan la informacion entregada en un gréfico
nube de puntos con un modelo lineal.

Interpretan un dato segun el contexto y el mode
entregado.
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Unidad 2: Comprender la media muestral, las medidas
de dispersion y la correlacion

Propésito de launidad

Los estudiantes desarrollan actividades que les permiten comprender cémo las medidas de dispersién
entregan informacién acerca de la distribuciéon de datos recopilados. Resuelven problemas que
involucran muestras, desviaciones, varianzas y tamhiénrirelacion entre variables, de modo manual

y con herramientas digitalesAnalizan criticamente, argumentan y toman decisiones. Algunas
preguntas que pueden orientar esta unidad son: ¢A partir de qué condiciones tienden las medias
muestrales a la medjaoblacional? ¢ Por qué la correlacidn entre variables permite justificar la toma de
decisiones?

Objetivos de Aprendizaje

OA 2.

Resolver problemas que involucren los conceptos de media muestral, desviacién estandar, v
coeficiente devariacion y correlacién muestral entre dos variables, tanto de forma manuscrita -
haciendo uso de herramientas tecnoldgicas digitales.

OA b. Resolver problemas que impliquen variar algunos parametros en el modelo utiliz:
observar cdmo eso influyendos resultados obtenidos.

OA d.Argumentar, utilizando lenguaje simbolico y diferentes representaciones para justifi
veracidad o falsedad de una conjetura, y evaluar el alcance y los limites de los argumentos ut
OA i.Buscar, seleccionar, manejar y producir informacion matematica/cuantitativa confiable a1
de la web.
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Actividad 1: Analizar informacion grafica en diferentes contextos

PROPOSITO

Se espera que los estudiantes entiendan mégonedia aritmética muestral y la desviacion estandar
muestral. Se propone explorar la invariancia de la media al modificar la frecuencia en distribuciones
simétricas, o sobre la toma de decisiones basadas en la representatividad de la media muestial, y el r
de la desviacién estandar y sus propiedades.

Objetivos de Aprendizaje

OA 2.Resolver problemas que involucren los conceptos de media muestral, desviacion es
varianza, coeficiente de variacién y correlacion muestral entre dos variables, tanto de
manuscrita como haciendo uso de herramientas tecnoldgicas digitales.

OA h Resolver problemas que impliquen variar algunos pardmetros en el modelo utilizado y ok
cdmo eso influye en los resultados obtenidos.

OA d. Argumentar, utilizando lenguaje simbdlico y diferentes representaciones para justifit
veracidad o falsetl de una conjetura, y evaluar el alcance y los limites de los argumentos utili;

OA i Buscar, seleccionar, manejar y producir informaciéon matematica/cuantitativa confiable a
través de la web.

Actitudes

1 Interesarse por las posibilidades gofece la tecnologia para el desarrollo intelectual, persc
y social del individuo.

1 Pensar con perseverancia y proactividad para encontrar soluciones innovadoras a los pro

Duracion:12 horas pedagogicas
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DESARROLLO

DETERMINANDO LA MERIRITMETICA Y LA DESVIACION ESTANDAR
1. La media aritmética es altamente sensible a varias caracteristicas de los datos cuantitativos. Para
estudiar esto, desarrolla las siguientes actividades:

a. Observa el par de graficos adjuntos, que resumerdtaturas observadas de dos grupos de 61
y 42 estudiantes, respectivamente, en dos colegios diferentes.

Grafico 1 Grafico 2
22 22
211 20 20 21 20
¥ ¥
E i s
w17 w17
< 16 3 16
= 15 o 15
" 5
T 14 T 1
£ 13 £ 13
S 12 S 12
11 10 10 11 10 10
10 10
9 9
8 8
7 7
6 6
H H
4 4
3 3
2 1 211 1
1 1
o o
155 160 165 170 175 155 160 165 170 175
Estatura en centimetros Estatura en centimetros

b. Determina la media aritmética de cada grupo (observa que estos graficos son similares a tablas
de frecuencias de datos).

c. ¢Es posible decidir si un grupo es mas alto que el otro? Explica tu razonamiento.

2. Repite el célculo de la media aritmética para lowdgale otros grupos, que se muestran en los
cuatro graficos siguientes:

Graéfico 3 Gréfico 4

22 22

21 21{ 20 20
£ % £
Ex En 17 17
© 17 © 17
€ 16 L 16
£ LI
gy E o5 12
1] 1]

12
1

O =N WA VO N ®

155 160 165 170 175 155 160 165 170 175

Estatura en centimetros Estatura en centimetros
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Gréafico 5 Gréfico 6

22 22
21 20 21
20 20
19 19
18 18
17 17
16 16
15 15
14 14
13 12 12 13
121 11 11 12

11 1{ 10 10

Cantidad de alumnos
Cantidad de alumnos

1

O NW R NO N
O mNW A VO N

155 160 165 170 175 155 160 165 170 175

Estatura en centimetros Estatura en centimetros

a. ¢Qué observas en el valor de la media aritmética en cada gréafico?
b. ¢Existe alguna caracteristica en la forma de cada grafico o en la disposicion de las barras que
cause lo que ocurre con el valor de la media aritmética? Explica tu razonamiento.

3. Determina ahora la desviacién estandar en cada uno de los seis gréaficos anteriores.
a. Organiza tus célculos en la siguiente tabla:

Grafico 1 | Grafico 2 | Gréfico 3 | Grafico 4 | Gréafico5 | Grafico 6

Media
aritmética

Desviacion
estandar

b. ¢Existe alguna caracteristica en la forma de cada grafico o en la disposicion de las barras que
cause lo que ocurre con el valor de la desviacion estandar? Explica tu razonamiento.

VISUALIZACION DE LA DESVIACION MEDIA Y ESTANDAR DESDE GRAFICOS
1. Lamedia aritmética es altamente sensible a varias caracteristicas de los datos cuantitativos.
a. Para estudiar esto, abreappletd + A & dz £t AT+ OAsy YSRAIF INAGYSGAO!I
siguiente enlace:
https://www.curriculumnacional.cl/linkhttps://www.geogebra.org/m/bdyckssg
b.! f YINOFNJIftl OFaatftl axSN) O2yiaNRtSa RS flLa ot
cambiar las frecuencias de los datos. El punto verde representa la media aritmética ubicada

entre los datos, y los puntos amarillos (con sus segmentos) refegskndesviacion estandar
de los datos, como el interval® 4 Fe 4 8

Unidad de Curriculum y Evaluacion

Ministerio de Educacion, febrero 202



https://www.geogebra.org/m/bdyckssg

Programa de Estudio Probabilidades y Estadistica Descriptiva e Infer&icgfad® medio
Formacion Diferenciada

20 Ver controles de las barras

14 VEI’ media aritmética muestral

Cantidad de alumnos
-

13 x = 167 cm
12
11 10
10
9 8
s
7
6 =
4 . S=279cm
4
3
2
1
0
155 160 165 170 175

Estatura en centimetros

c. Explora como se afecta a la media con diferentes distribuciones de datos; para ello, cambia en
el appletla distribucién de algunas parecidas a las que se muestra en losnsegugraficos, y
observa como se comporta el valor derladia muestral

22 22
21 20 21{ 20
20 20
19 19
18 18
17 17
16 15 16 15
15 15
14 14
13 13
12 12
1 10 1 10
10 10
9 9
8 8
7 7
6 5 6 5
H s
4 4
3 3
2 2
1{ 0 1 0
o L]

155 160 165 170 175 155 160 165 170 175 155 160 165 170 175
[ ] o o

d. ¢Qué puedes concluir del valor de la media respecto de la forma de la distribucién de los datos?

2. Explora como varia la media de una muestra cuando uno de los datos tiene una frecuencia
demasiado alejada del resto. Para ello, construye eqppletun gréfico idéntico al adjunto.
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155 160 165 170 175

a. Modifica la altura de la barra de frecuencia 1 (la Ultima de la derecha) para que la frecuencia
cambie a 10. Observa como se mueve el punto verde que indica la media de los datos, e
identifica el valor que toma.

b. Cambia la altura de la barra que movistedg frecuencia 10). Observa como se mueve la media
de los datos y vuelve a mirar el valor que toma.

c. ¢Cuanto era la media cuando la frecuencia era 1? ¢ Cuanto es la media cuando la frecuencia es
207?

d. ¢Cémo cambid la media cuando se modificé la frecuenciaad20?

e. Compara la media cuando la frecuencia es 1 y cuando la frecuencia es 20. ¢ En qué caso es mas
GNI T2yl ofS¢ S @Ift2NI RS fI YSRAL

3. En elapplet, cambia la distribucion de los datos por las que se muestran en los siguientes graficos.
a. Observa cémo se oaporta el valor de la desviacion estandar.

21 20 21 20
20 20 19 19

155 160 165 170 175 155 160 165 170 175 155 160 165 170 175

1 1 1
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19 18 18 1{ 18 18

1

155 160 165 170 175 155 160 165 170 175 155 160 165 170 175

1 1 1

b. ¢Qué puedes concluir del valor de la desviacion estandar muestral respecto de la forma de la
distribucion de los datos? Explica tu razonamiento.

4. Explora cémo varia Besviacion estdndate una muestra cuando uno de los datos tiene una

frecuencia demasiado alejada del resto. Para ello, construyeagptdtun grafico idéntico al
que se ve adjunto.

155 160 165 170 175

a. Cambia las alturas (frecuencias) de las barras y observa como se mueve la barra gowrilla,
indica la desviacion estandar de etos. Identifica el valor que toma.

b. Cambia a cero la frecuencia de los datos 155, 170 y 175. Observa como se mueve la desviacion
estandar de los datos y luego identifica el valor que toma

c. ¢Cuanto era ldesviacion estandar antes de cambiar las frecuencias?

d. ¢Cuéanto es la desviacion estandar después de cambiar las frecuencias?

e. Interpreta la desviacion estandar cuando la frecuencia tenia el primer valor y cuando tomo el
segundo valor.

5. Determina cual es elalor maximo y el valor minimo que puede alcanzar la media muestral para
los datos que se usa en los gréaficos. ¢Cudles serian estos mismos valores para un conjunto

cuantitativo cualquiera de datos respecto del valor minimo y del valor méximo de ellogiealust
tus respuestas.
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ANALIZAR GRAFICOS

A partir de los datos y de lo estudiado en la primera actividad, realicen las siguientes actividades:

1. Construye dos gréaficos de barras que tengan formas diferentes, pero que, con los datos que
representan, se dienga® p @ (@o importa el valor de la desviacion estandar). Puedes utilizar el
appletpara explorar, verificar y justificar las soluciones.

a. Explica la estrategia que seguiste para hallar los dos gréficos pedidos en la pregunta
anterior yjustifica las decisiones que tomaste en el proceso.

b. Utiliza elapplet para construir dos graficos diferentes: el primero con una desviacion
estandar menor @, es decir)Y ofiJel segundo coflY . Justifica por qué los gréaficos
cumplen estas condiciones.

c. Sien un gréfico se considera simultaneamente la media muestral y la desviacion estandar
muestral, ¢como debiese ser la distribucién de sus datos para que la media sea muy
representativa de los datos de la muestra? Justifica tu respuesta.

d. Busca en la presa 0 en algun sitio web que reporte estadisticas con graficas, una situacion
que te interese y, con base en ella, indaga si la media es muy representativa 0 poco
representativa en ese caso.

ANALIZANDO PROPIEDADES

1. La media aritmética y ldesviacion estandar poseen algunas propiedades interesantes. Analiza

cudles de las siguientes afirmaciones son verdaderas y cuales son falsas.

a. Sila media aritmética de los datos de una muestréesufp y se suma a todos los datas
valor constante comoplt, la media aritmética resultante & vhp plt  @hp. En general,
O O ® QsioONAa.

b. Sila media aritmética de los datos de una muestreest oy se multiplica todos esos datos
por un valor constate, como ¢, la media aritmética resultante 1o ¢ L|ﬁp En
general® @ ® @ siwN a. Asumiendo que esa formula es verdadera, ¢se podria deducir

gque - —con®N A, T?

—_

c. ¢Escierto qué)_ @ ? Utiliza ejemplos numéricos para argumentar stagidad.

2. Si"Yes la desviacion estandar de una muesttaty s1 es un valor cualquiera, ¢,cuél o cuales de las
siguientes afirmaciones son verdaderas?
a. Sise sumaa todos los datos de una muestentonces su desviacion estandarés @
b. Si se multiplica todos los datos de una muestrafy@ntonces su desviacion estandargsa
c. Si se divide todos los datos de una muestragp@oncd 1), entonces su desviacion estandar

eS—.
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ORIENTACIONES PARA EL DOCENTE

1. Se sugiereomenzar la unidad 2 con una evaluacion diagndstica para activar conocimientos previos

sobre la media aritmética. Algunas de las preguntas e instrucciones pueden ser:

- Describe las medidas de tendencia central mas utilizadas.

- ¢ Qué entiendes por promedio yedia aritmética?

- ¢Enqué casos se utiliza el promedio?

- Hace un listado de notas de todo un afio de la asignatura que mas te guste. Determina la media
aritmética de estas notas y compara con tu compafiero. ¢,en qué casos sirve la comparacioén?

- Baséandote en tugemedio de Matematica del afio pasado, busca a un comparfero que tenga
la misma media aritmética que tu al aproximar al entero. Busquen juntos algunas alternativas
y criterios para ver quién de los dos podria ser seleccionado cémo el mejor de la asignatura.

- Si hubiera que elegir a un deportista por su esfuerzo y hay dos mejores con igual promedio en
su rendimiento, ¢ qué harias?

2. Se recomienda tratar la desviacion de una variable con respecto a otro dato, y la desviacion de una
variable con respecto a su madunto con la desviacion media, y destacar en un gréfico lo que se
hace e interpreta segun el contexto.

3. En el analisis de graficos, se propone estudiar la media que se produce cuando los datos tienen una
distribucion simétrica. Conviene enfatizar qudancantidad de datos ni el valor de ellos altera el
valor de la media aritmética cuando la forma del gréafico es simétrica.

4, Cabe dejar que los estudiantegploren que, mientrasnas alejados estén de la media, tendran
mayor desviacion estandar y mientragsnagrupados estén alrededor de la media, menor sera su
desviacion estandar.

5. Se recomienda que indaguen la propiedad que tiene la media aritmética respecto de los limites; a
saber: la media aritmética es siempre mayor o igual al valor mas pequefio dedssydnenor o
igual al valor més grande de los datos.

6. Otra propiedad a indagar se refiere a la representatividad de la media aritmética muestral, lo cual
ocurre cuando la desviacién estandar es pequefia (mientras mas pequefia, mas representativa es
la meda muestral).
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7. Tienen que calcular la media muestral segun la expresion

. E . . . . . »
w0 si los¢ datos@ estan agrupados en tabla, c@@frecuenciasabsolutas’Q

Se sugiere que hagan estos calculos paso a paso desde la tabla, de manera manual o usando la
planilla de célculo:

8. La desviacibn estandar muestral "Y( se debe calcular con la  expresion

- - E =

oy

, Si los¢ datos @ estan agrupados e frecuencias

absolutasQ En este caso, se utiliza el denominaglor p por ser muestral, y no el denominador
¢ que se usa pa la desviacion estandar poblacional. Se sugiere que hagan estos calculos paso a
paso desde la tabla, de manera manual o usando la planilla de calculo:

() Q 0 w N o w

YO 6

9. Aungue los céalculos samportantes, conviene orientar el trabajo a los aspectos mas cualitativos
gue pueden obtener de la muestra que analicen. Por ejemplo: se espera que identifiquen qué tan
representativa es la media aritmética de una muestra si se conoce su desviacion esidogaco
informativo que es tener a la vista sélo la media aritmética.

10. Se recomienda que indaguen lo siguiente:
a. La media siempre estara acotada entre el menor y el mayor valor de los datos; es dees, si
el valor minimo de los datosly el mayorde los datos, entonces @ U .
b. La desviacion estandar siempre sera mayor que cero, es &écirj, pero no tiene un valor
maximo que la acote.

11. El objetivo final es trabajar mas analiticamente con la media muestral y la desviacion estandar
muestral, atenliendo a sus propiedades y su verificacién. Se sugiere que los alumnos comprendan
lo que estos estadisticos informan, en cuanto a los rangos en que se mueven y cémo los afectan las
distribuciones de datos.
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12. Dado que uno de los objetivos de la unidad 20#%2 Resolver problemas que involucren los
conceptos de media muestral, desviacion estandar, varianza, coeficiente de variacién y correlaciéon
muestral entre dos variables, tanto de forma manuscrita como hndcieuso de herramientas
tecnoldgicas digitales¥e sugiere compartir la siguiente propuesta de rubrica con los jovenes para

evaluar el proceso de resolver problemas en esta unidad:

Criterios Totalmente logrado Medianamente logrado No logrado
Identifican las variables | Identifican las Identifican informaciéon | Anotan
del problema. caracteristicas y los datos numérica informacion.

dependientes.

correspondiente al
problema.

Identifican los
estadisticos que se debe
usar para resolver el
problema.

Identifican el problema
central, mencionando el
estadistico que se debe
calcular (nedia muestral,
desviacion estandar,
varianza, coeficiente de
variacion, correlacion
muestral),y declaran los
problemas y célculos
subyacentes.

Identifican el problema
central, mencionando el
estadistico a utilizar
(media muestral,
desviacion estandar,
varianza, coeficiente de
variacion, correlacion
muestral)

Identifican un
problema que
correspone a otros
datos.

Resuelven problemas
relacionados comedia
muestral, desviacion
estandar, varianza,

Calculan lanedia
muestral, desviacion
estandar, varianza,
coeficiente de variacién o
correlacién muestri
segun el problema
presentado.

Calculan lanedia
muestral, desviacion
estandar, varianza,
coeficiente de variacion ¢
correlaciéon muestral.

Realizan calculos
con los datos
presentados en el
problema.

coeficiente de variacion
y correlacion muestral.

Interpretan los resultados
segun lasituaciéon
presentada y dan

respuesta al problema.

Escriben los resultados
de sus calculos o
interpretan parcialmente

el problema.

Escriben nimeros
asociados a otros
céalculos.

13. Se sugiere los siguientes indicadores para evétwarativamente los aprendizajes

1 Resuelven problemas que involucran analizar datos estadisticos con medidas de dispersion.

1 Interpretan informacién que involucra los conceptos de media, desviacion estandar, varianza
y coeficiente de variacion.

1 Interpretan informacién que involucra la correlacion muestral entre dos variables.

1 Resuelven problemas que involucran la correlacién muestral entre dos variables.
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RECURSOS Y SITIOS WEB

Sitios web sugeridos para estudiantes y profesores

A\

I LILIE S it Adl+#AGAdZlY YSRALF FNAGYSUGAOF & RS&GALFOAsy S

https://www.curriculumnacional.cl/linkhttps://www.geogebra.org/m/bdyckssg

- Media aritmética
https://www.curriculumnacional.cl/linkhttps://www.sangakoo.com/es/temas/mediaritmetica

- Varianzay desviacion tipica
https://www.curriculumnacional.cl/linkhttps://www.sangakoo.com/es/temas/varianza
desviacioHipica

- Media, moda y mediana
https://www.curriculumnacional.cl/linkittps://es.khanacademy.org/math/probability/data
distributionsal/summarizingcenterdistributions/e/mean_median_and_mode

- Calculata desviacion estandar paso a paso

https://www.curriculumnacional.cl/linkhttps://es.khanacadeny.org/math/probability/data

distributionsal/summarizingspreaddistributions/a/calculatingstandarddeviationstep-by-step
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Actividad 2: La media muestral y la media de la poblacion en diferentes
contextos

PROPOSITO

Los estudiantesomprenden la distribucion de las medias muestrales en contextos de resolucion de
problemas que involucran casos con reemplazo y sin reemplazo. Ademas, observan la tendencia de las
medias muestrales al modificar el tamafio de las muestras involucradasinfenia sobre la media
poblacional.

Objetivos de Aprendizaje

OA 2.Resolver problemas que involucren los conceptos de media muestral, desviacion es
varianza, coeficiente de variacion y correlacion muestral entre dos variables, tanto de
manuscrita como haciendo uso de herramientas tecnolodgicas digitales.

OA h Resolver problemas que impliquen variar algunos parametros en el modelo utiliz
observar cdmo eso influye en los resultados obtenidos.

OA d.Argumentar, utilizando lenguaje simbdlico y diferentes representaciones para justifi
veracidad o falseat] de una conjetura, y evaluar el alcance y los limites de los argumentos utili;
OA i. Buscar, seleccionar, manejar y producir informacion matematica/cuantitativa confia
través de la web.

Actitudes

1 Trabajar colaborativamente en la generacion, desarrollo y gestion de proyectos y la rest
de problemas, integrando las diferentes ideas y puntos de vista.

1 Interesarse por las posibilidades que ofrece la tecnologia para el desarrollo intelectuahgbe
y social del individuo.

Duracion:12 horas pedagdgicas

DESARROLLO

EVALUANDO MUESTRAS

Una fabrica de bolas de billar realiza periédicamente controles de calidatiaskde las bolas, que

debe estar comprendida entre ciertas medidas. Cada juego consta de 15 bolas identificadas con un
namero y un color, mas la bola blanca que sirve de tiro.
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1. t FNY O2YSYyITIFINE a$S NBIljdzA SNE NB a2t BoNgds billarldNRE 6 f SY
un total de 16. Evallen las siguientes formas de escoger la muestra de 5 bolas de billar. En este
caso, no se opera directamente con las bolas concretas, sino con sus datos en papel sobre el color
y masa.

a. Seleccionen el color de 5 bolas de billar, posicionando la punta de un lapiz sobre el recuadro de
manera aleatoria.

blanco (157 g); amarillo (160 ggzul (164 g)rojo (158 g) morado (160 g)
anaranjado (158 g)verde (161 g)café (162 g)negro (163 g) amarillo con blanco
(160 g) azul con blanco (158 gjojo con blanco (160 g); morado con blanco (16
g); anaranjado con blanco (164 gyerde con blanco (160 ggafé con blanco (165

9)-

b. Elijan ahora el color de 5 bolas de billar, posiciondadaounta de un lapiz sobre el siguiente
recuadro de manera aleatoria.

160g 164g 158g 160g 158g 161g 162g 163 g

c. A partir de como se muestran los datos de las bolas de billar, ¢ consideran que los dos métodos
anteriores son efectivamente aleatorios? ¢Hay diferencias? ¢Hay sesgo en alguno?
| NBdzYSy a4 Sy &adz NBaLdzSadl | LI NI AN RSde §edzS G Ol |
Sa023ARIED

d.! NBdzYSyiSy air &S LJzSRS LINRPLRYSNI 20NRB YSG2R2 Y
Compartan ideas con el grupo y expliquen el método utilizado.

2. Tomen finalmente una muestra aleatoria 8doolas de billar.
a. Escriban el color y laasa de las bolas seleccionadas en la siguiente tabla:

N° Colordelabola Masa(g) Masa (Kg)
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b. Completen un diagrama de puntos con las masas (en kilogramos) de las bolas seleccionadas en
el ejercicioanterior. Recuerden que, si dos 0 mas bolas de billar tienen la misma masa, deben
dibujar verticalmente tantos puntos objetos haya, manteniendo la misma distancia entre ellos.

3. ¢Cuél es el promedio de las masas de las bolas de billar en la muestra @&?s bol
a. Completen la tabla y expliquen su procedimiento.

N° : Color de la bola Masa (g) Masa (Kg)

OB WiINPF

SUMA
PROMEDIC

b. Con ayuda del profesor, registren el promedio obtenido en su muestra con los promedios
obtenidos porotros 9 grupos. Completen los datos en la tabla siguiente, donde la primera
posicién es su promedio obtenido y las otras son para los otros grupos.

Promedio
obtenido

c. Representen ahora los datos en un diagramauletos de promedios muestrales.
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4. Calculen el promedio de la masa de las 16 bolas de billar. Ordenen los datos en la siguiente tabla:

N° Color de la bola Masa (g)  Masa (Kg)
1 Blanco
2 Amarillo
3 Azul
4 Rojo
5 Morado
6 Anaranjado
7 Verde
8 Café
9 Negro
10 Amarillo con blanco
11 Azul con blanco
12 Rojo con blanco
13 Morado con blanco
14 Anaranjado con blanco
15 Verde con blanco
16 Café con Blanco
SUMA
PROMEDIC

a. Registren el valor del promedio obtenido de las 16 bolas de billar en el grafico de puntos,
mediante una linea vertical.

b. ¢ Qué podrian afirmar al comparar el promedio recién determinado de la masa de las 16 bolas
de billar y la media muestral que calcularanteriormente?

5. ¢Quésucederia con el promedio muestral si en lugar de 5 bolas de billar se escogen aleatoriamente
10 bolas? Dialoguen en@gilupo y argumenten.

6. Si utilizaran el mismo método de muestreo, pero en vezsdieccionar 5 bolas de billar
seleccionaran 10, ¢,como afectaria la distribucion de las medias muestrales? Compartan ideas en el
grupo y elaboren una respuesta.

a. Seleccionen el color de 10 bolas de billar de manera aleatoria y escriban el color y la masa de
las bolas seleccionadas en la siguiente tabla:

N°  Color de la bola Masa (g) Masa (Kg)

N OO~ W N PP
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8
9
10
SUMA
PROMEDIC

b. ¢Cual es el promedio de las masas de las bolas de billar en su muestra?

c. Conayuda del profesor, registren el promedio obtenido en su muestra con los promedios
obtenidos por otros 9 grupos. Completen los datos en la tabla siguiente, donde la primera
posicion es su promedio obtenido y las otras son para los otros grupos.

Promedio obtenido

d. Representen ahora los datos en un diagrama de puntos de promedios muestrales.

e. Registren el promedio de las 16 bolas de billar, ya calculado en la actividad 4, mediante una
linea vertical en el diagrama de puntos construido.

f. ¢Qué podrian afirmar al comparar el promedio recién determinado de la masa de las 16 bolas
de billar y la mei muestral que calcularon en la actividad 4?

ENTREGA DE BONOS EN FORMA ALEATORIA

Un dia, se informé a cuatro trabajadores de una empmSaanda, Barbara, Carlos y Dagigle

fueron ganadores de un bono por su desempefio, correspondiente a mejor venta, disposicion, atencion
a publico y puntualidad, respectivamente. La persona que debregar los bonos esta confundida y

no sabe a quién le corresponde cada uno, por lo que decide repartirlos de manera aleatoria: cada bono
tiene la misma probabilidad de ser distribuido a los trabajadores.

1. Eljefe de personal, preocupado de que ocurramesitones como ésta, se pregunta: si cada vez que
deban entregar este bono se produjera esta situacion con 4 bonos y 4 trabajadores, ¢ .cual seria, en

promedio, la cantidad de bonos entregados correctamente?
a. En grupos de 6 estudiantes, representen la situaciasignando la identidad de los 4
trabajadores Amanda, Béarbara, Carlos y Daniel.

Amanda Carlos Barbara Daniel

b. Luego, de manera aleatoria, entreguen en un sobre cerrado un bono a cada uno de ellos,

indicando el reconocimiento.
atencion a
publico } | disposicion | | | puntualidad|

mejor venta
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c. Registren en la siguiente tabla el comportamientd glmedio de la cantidad de veces que se
entrega correctamente el bono, en la medida en que se repite mas veces el experimento (la
entrega de los 4 bonos) hasta llegar a 10 experimentos. Es decir, en la Ultima columna, en cada
fila registren el promedio@mulado, considerando la fila actual y las anteriores.

Experimento Cantidad de bonos Frecuencia acumulada Promedio de la cantidad de
entregados correctamente bonos entregados
correctamente
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

2. ¢Qué sucede luego de los 10 experimentos?
a. Determinen la media de las medias muestrales.
b. Representen la secuencia de los promedios obtenidos en un solo gréafico. ¢ Qué observan?
c. Con base en los datos del gréafico, expliquer®e ocurre con la distribucion de las medias
muestrales cuando el nimero de experimentos aumenta. Argumenten a partir de lo que
sucederia si se realizara 20 o 30 lanzamientos.

3. ¢Cudles son las probabilidadegy@e la cantidad de aciertos de las cartas con los destinatarios?
a. Establezcan una representacion (diagrama de arbol) a partir de la cantidad de aciertos de las
cartas con los destinatarios.
b. Determinen las probabilidades para cada caso, seg@artidad de aciertos. ¢De qué otras
maneras podrian determinar estas probabilidades?
c. Completen la siguiente tabla:

Aciertos 0 1 2 3 4 Suma
Probabilidad

d. El promedio de trabajadores que recibieron el bono correctamente, ¢,se acerca a algun valor en
particular? ¢Qué valor creen que es? Argumenten a partir del concepto de esperanza de una
variable aleatori&X; dondeX=cantidadde aciertosen la entregade bonos.
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RELACIONANDO MEDIAS MUESTRALES Y LA MEDIA DE LA POBLACION
1. Consideren como poblacién las siguientes tarjetas con puntos:

2 ][s L4 J[s]

a. Calculen la media del puntaje de la poblacion. Expliquen el procedimiento utilizado.

b. Determinen todas las muestras damafo 2, sin reposicion. Expliqguen el procedimiento
utilizado.

c. Calculen la media de cada una de las muestras.

d. Calculen el promedio de todas las medias muestrales.

e. ¢Qué relacion observan entre el promedio de las medias muestrales y el promedio de la
poblacién? Argumenten a partir de la semejanza entre los resultados.

f. ¢ Como calcularian la cantidad de muestras de tarkaiio reposicion que se puede extraer de
una poblacion de tamafin? Expliquen su procedimiento, a partir de ejemplos concretos.

2. Un grupo de 5 trabajadores tiene los siguientes ingresos por trabajar horas extra a la semana:
A x T gp TihA gt ThA pp T@IA @ LTt
a. Determinen la cantidad de muestras posibles de tamafio 3 y 4 sin reemplazo.
b. Determinen las dos distribuciones muestmpara cada tamafio de muestra.
c. Calculen la media de medias muestrales para ambos casos y represéntalas en un grafico.
d. ¢Qué informacion pueden inferir, considerando el contexto? Redacten sus conclusiones.

3. Enuna produccién artesanal de jabones, se revisa la masa en gramos de 4 jabones. Las masas
netas obtenidas son 180, 175, 182y 185.
a. Determinen la cantidad de muestrpssibles de tamafio 3 sin reemplazo.
Determinen la distribucién muestral de la masa media de los jabones.
Calculen la media de medias muestrales y comparenla con el promedio de la poblacion.
Repitan las actividades a, b, y ¢, pero considerandmigstras con reemplazo.
Comparen los datos y saguen sus conclusiones.

© oo o

4. En los problemas anteriores se propone situaciones en que la eleccién de las muestras de cierto
GFYlF32 S& aaiy NBSYLX T2 2 NBLR2aAOAsydrean Sy 20|
cada caso? Argumenten su respuesta, recurriendo a casos concretos.

ORIENTACIONES PARA EL DOCENTE

1. Durante la actividad de las bolas de billar, se sugiere enfatizar lo importante gueves qie el
método de muestreo sea razonable. Por ejemplo,eéprimer caso, al escribir en palabras las
caracteristicas de cada bola de billar, es necesario que todas las palabras tengan la misma
probabilidad de ser seleccionadas. Sin embargo, esto no ocurre, pues la caracteristica del color
dada en palabras tiendistinta longitud. En el segundo caso, al presentar las imagenes de las bolas
de billar de manera simétrica y ordenada, se mejora el hecho de que cada bola tenga igual
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probabilidad de ser escogida. Se recomienda que discutan otras formas de asegurdr que e
muestreo sea efectivamente aleatorio.

2. Para la actividad de las bolas de billar, se sugiere que hagan la experiencia con diferentes tamafos
de muestras. Por ejemplo, primero se solicita un muestreo de 5 bolas para realizar la experiencia.
Luego se propamun muestreo de 10 bolas de billar, para que puedan inferir si se acercan mas a la
media muestral al aumentar el tamafio de la muestra los promedios.

3. Conviene reforzar con los estudiantes los conceptos clavarible pardmetro(caracteristica de
la poblacion)estadisticdcaracteristica de la muestrgregunta de investigacigpoblacion(grupo
completo de personas u objetos de interés o unidades observacionategkstra (parte de la
poblacién formada por las personas u dbg a quienes corresponden los datos}igos de
muestreo(muestreo aleatorio simple), para que infieran caracteristicas sobre la poblacién a partir
de una muestra, si se la ha recolectado de manera adecuada.

4. En la actividad de los bonos en sobres queaieNB Ay dal f SFG2NAF YSYy (iS¢ s
comprendan que el promedio de los valores observados de una variable aleatoria por medio de
repeticiones secuenciales de un mismo experimento se acerca cada vez mas a ciertos valores; es
decir, la media, la espanza o valor esperado de dicha variable aleatoria.

5. Para que determinen las probabilidades seguin el nimero de aciertos, se recomienda establecer
dzy I NBLINB&SYyidlIOAsy RS GRAIFINIYF RS I Nb2fé LI NI
2, 3 0 4 acidos. Luego, pueden usar la regla de Laplace o la suma o producto de probabilidades.

6. Otro punto importante es que, a partir de los datos registrados en los graficos, al aumentar la
cantidad de experimentos, la distribucién de las medias muestrales vadaahinicio con pocas
repeticiones, y comienza a estabilizarse a medida que aumenta la cantidad de repeticiones.

7. Enlaultima parte de la actividad, se recomienda poner énfasis en el muestreo aleatorio, la cantidad
de experimentos a realizar y lmedia muestral obtenida. Ademas, sera importante que
ARSYGATAIdzSY RAFSNBYOAl & Odzad yR2 t1 & SEGNI OOAzY
NEBSYLIX T2 2 NBLRAAOAsYE D

8. Cabe destacar algunos aspectos de la estadistica inferencial; por ejemplo: cardir @ una
poblacién, se puede seleccionar muestras de un tamafio dado para deducir caracteristicas de dicha
poblacién, e inferir sobre el valor de un pardmetro, utilizando estadisticos adecuados.

9. Se sugiere los siguientes indicadores para evaluar forvaragnte los aprendizajes
1 Determinan la cantidad de muestras segun condiciones dadas.
1 Resuelven problemas que implican la media muestraonsiderando los casos con
reemplazo y sin reemplazo.
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RECURSOS Y SITIOS WEB

Sitios web sugeridos para estudiantes y profesores

- Muestreo aleatorio
https://www.curriculumnacional.cl/linkhttp://www.rossmanchance.com/applets/randomBabie
s/RandomBabies.html?language=1

- Estadistica: media de la muestra vs. media de la poblacion
https://www.curriculumnacional.cl/linkhttps://www.youtube.com/watch?v=Xs0Bzyru3DU

- Media muestral vs media poblacional
https://www.curriculumnacional.cl/linkhttps://www.youtube.com/watch?v=1mSEgwaRB1k

Unidad de Curriculum y Evaluacién

Ministerio de Educacion, febrero 202



http://www.rossmanchance.com/applets/randomBabies/RandomBabies.html?language=1
http://www.rossmanchance.com/applets/randomBabies/RandomBabies.html?language=1
https://www.youtube.com/watch?v=Xs0Bzyru3DU
https://www.youtube.com/watch?v=1mSEgwaRB1k

Programa de Estudio Probabilidades y Estadistica Descriptiva e Infer&icgfad® medio
Formacion Diferenciada

Actividad 3: Utilizar la correlaciomuestral en contextos de ciencias sociales

PROPOSITO

Los estudiantes comprenden como dos variables pueden esgionadagn contextos reales; se
introduce conceptos y herramientas como correlacion y el modelo de regresion lineal. Usan
herramientas tecnoldgicas para obtener la representacion grafica de nubes de puntos y la recta de
regresion lineal.

Objetivos de Aprendizaje

OA 2.Resolver problemas que involucren los conceptos de media muestral, desviacion es
varianza, coeficiente de variacion y correlacion muestral entre dos variables, tanto de
manuscrita como haciendo uso de herramientas tecnoldgicas digitales.

OA h Resolver problemas que impliquen variar algunos parametros en el modelo utiliz
observar cdmo eso influye en los resultados obtenidos.

OA d.Argumentar, utilizando lenguaje simbdlico y diferentes representaciones para justifi
veracidad o falseatdl de una conjetura, y evaluar el alcance y los limites de los argum
utilizados.

OA i.Buscar, seleccionar, manejar y producir informacién matematica/cuantitativa confia
través de la web.

Actitudes

1 Interesarse por las posibilidades qoérece la tecnologia para el desarrollo intelectu
personal y social del individuo

1 Pensar con perseverancia y proactividad para encontrar soluciones innovadoras
problemas.

Duracion:12 horas pedagdgicas.

DESARROLLO
¢ QUE ENTENDEMOS PRIRICE DE CAPITAL HUMANO?

El Proyecto de Capital Humano es un esfuerzo mundial para acelerar el aumento y la mejora de las
inversiones en las personas, a fin de lograr mas equidad y un crecimiento econémico mayor.

De ese proyecto nace el indice de Capitainano, que permite cuantificar cuanto contribuyen la salud

y la educacion a la productividad y los niveles de ingresos de la proxima generacion. El indice esta
disefiado para resaltar como las mejoras en los resultados actuales de salud y educaciémdam for

la productividad de la proxima generacion de trabajadores, asumiendo las oportunidades educativas y
los riesgos para la salud que experimentarian los nifios que nacen hoy hasta los préximos 18 afios. Se
cuantifica con un valor entre 0 y 1, donde O rggflque los nifios mueren antes de comenzar el colegio

y 1, que todos los nifios estan recibiendo un comienzo perfecto en los aspectos de educacion y salud
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en su vida. Los paises pueden usar el indice para determinar el monto del ingreso cesante por causa de
las brechas de capital humano, y con cuanta rapidez pueden convertir estas pérdidas en ganancias si
actuan ahora.

9t NBOdzNE2 ac¢lof kgt L. gL/ | ®EE &E£ 1 conexioninterdisciplinaria:t 2 & NB &
capita, PPA (ddlares $ a precios internacionales constantes de 2011) ; Educacién Ciudadana |

. . | OA a, b, 3°y 4° medio i
y el Indice de Capital Humano de 93 paises, cemmuestraenla —-----coommmm o .

imagen. Esta hoja de célculo se puede descargar desde:
https://www.curriculumnacional.cl/linkittps://www.dropbox.com/s/n7qvb60jwlraims/Tabla_PIB_|

CH.xIsx?dI=0
Cdédigo . PIB per cépita, PPA - .
Nombre Pais Nomt?re preclioos ime?nacionaléf Indice de Capital Continente
Pais constantes de 2011) Humano

Albania ALB 11802,0626 0,6213 EUROPA

Emiratos Arabes Unidc ARE 67293,4828 0,6588 ASIA
Argentina ARG 18932,1665 0,6105 AMERICA
Armenia, ARM 8787,5799 0,5717 EUROPA
Australia AUS 44643,3978 0,8027 OCEANIA
Austria.  AUT 45493,0453 0,7928 EUROPA
Azerbaiyar AZE 15860,9214 0,5968 EUROPA
Bélgica BEL 42742,0176 0,7569 EUROPA
Bulgaria BGR 18606,2200 0,6759 EUROPA

Bahreinn. BHR 43363,6858 0,6682 ASIA
Bosnia y Herzegovirr  BIH 11731,4806 0,6183 EUROPA
Brasil BRA 14137,0847 0,5596 AMERICA
Canadé CAN 44017,5909 0,7988 AMERICA
Suiza CHE 58004,4309 0,7675 EUROPA
Chile. CHL 22767,0372 0,6744 AMERICA

China CHN 15308,7121 0,6732 ASIA
Colombia COL 13182,6308 0,5935 AMERICA
Costa Rici  CRI 15551,7105 0,6190 AMERICA

Chipre CYP 33047,5458 0,7513 ASIA
Republica Chec CZE 32570,7812 0,7816 EUROPA
Alemania DEU 45446,1799 0,7949 EUROPA
Dinamarca DNK 47269,6913 0,7743 EUROPA

Argelia DZA 13900,1581 0,5231 AFRICA

Ecuador ECU 10554,6342 0,6024 AMERICA
Espafiec ESP 34269,1640 0,7429 EUROPA
Estonia EST 29916,3569 0,7474 EUROPA
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Cédigo PIB per capita, PPA($ . . .
Nombre Pais Nombre . precios internacionales Indice de Capital Continente
Pais constantes de 2011) Humano
Finlandia FIN 41018,0502 0,8144 EUROPA
Francia FRA 38807,6937 0,7645 EUROPA
Reino Unidc GBR 39883,8207 0,7808 EUROPA
Georgia GEO 9702,4279 0,6136 EUROPA
Grecia GRC 24604,2996 0,6805 EUROPA
Hong Kong, Regi¢
Administrativa Especic HKG 56054,9198 0,8224 ASIA
Croacia HRV 22834,9417 0,7228 EUROPA
Hungria HUN 26860,5733 0,7034 EUROPA
Indonesia IDN 11188,6924 0,5350 ASIA
Irlanda;  IRL 66549,9829 0,8063 EUROPA
Iran, Republica Islamicad IRN 18982,9413 0,5905 ASIA
Islandia  ISL 47574,7599 0,7402 EUROPA
Israel ISR 33220,4496 0,7629 ASIA
ltalia: ITA 35343,3590 0,7688 EUROPA
Jamaice JAM 8240,0833 0,5441 AMERICA
Jordania JOR 8337,4897 0,5617 ASIA
Japon  JPN 39010,6490 0,8442 ASIA
Kazajstar KAZ 24078,5452 0,7461 ASIA
Kenia KEN 2992,5922 0,5177 AFRICA
Kirguistan KGZ 3395,2803 0,5798 ASIA
Republica de Core KOR 35938,3742 0,8449 ASIA
Kuwait KWT 65530,5366 0,5761 ASIA
Libano LBN 13191,1409 0,5379 ASIA
SriLanke LKA 11691,2852 0,5839 ASIA
Lituania, LTU 29603,8770 0,7119 EUROPA
Letonia. LVA 25029,7926 0,7239 EUROPA
Republica de Moldavi MDA 5190,7818 0,5801 EUROPA
México. MEX 17330,7320 0,6072 AMERICA
Macedonia del Norte MKD 13132,1936 0,5338 EUROPA
Malta; MLT 36294,3776 0,7014 EUROPA
Montenegro. MNE 16467,2937 0,6152 EUROPA
Mongolia, MNG 11766,9543 0,6260 ASIA
Mauricioi. MUS 20320,3703 0,6258 AFRICA
Malasiaa MYS 26824,0850 0,6223 ASIA
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Cédigo . PIB per capita, PPA ($¢ . . .
Nombre Pais Nombre . precios internacionales Indice de Capital Continente
Pais constantes de 2011) Humano

Nicaraguz NIC 5321,4435 0,5308 AMERICA

Paises Bajc NLD 48789,1357 0,7997 EUROPA

Noruega NOR 64965,3860 0,7710 EUROPA

Nueva Zelandii NZL 36012,5670 0,7673 OCEANIA
Oman. OMN 37567,4988 0,6224 ASIA

Panamé& PAN 22287,9591 0,5320 AMERICA

Perd. PER 12236,8013 0,5856 AMERICA
Filipinas PHL 7599,1881 0,5481 ASIA

Polonia POL 27344,0947 0,7471 EUROPA

Portugal PRT 28034,6262 0,7763 EUROPA

Paraguay PRY 11915,5864 0,5327 AMERICA
Ribera Occidentaly Ga: PSE 4449,8983 0,5542 ASIA

Rumania ROU 23504,6551 0,6012 EUROPA
Federacion de Rus: RUS 24790,3661 0,7286 ASIA
Arabia Saudité SAU 48985,5538 0,5849 ASIA

El Salvado SLV 7292,4578 0,5012 AMERICA

Serbia SRB 14051,6732 0,7554 EUROPA

Republica Eslovac  SVK 30132,9205 0,6936 EUROPA

Eslovenic SVN 31406,3101 0,7876 EUROPA

Suecia SWE 46681,1715 0,8003 EUROPA

Seychelles SYC 26656,9525 0,6776 AFRICA

Tailandia THA 16279,2229 0,6039 ASIA
Tayikistan ~ TJK 2910,2127 0,5327 ASIA

Tonga TON 5425,6206 0,5123 OCEANIA

Trinidad yTobago TTO 28763,0708 0,6129 AMERICA

Tanez TUN 10849,2974 0,5077 AFRICA

Turquia TUR 25134,6144 0,6255 ASIA

Tuvalu.  TUV 3575,1038 0,5538 OCEANIA

Ucrania UKR 7906,5403 0,6468 EUROPA

Uruguay URY 20551,4094 0,6003 AMERICA

Estados Unido. USA 54470,7998 0,7623 AMERICA
Vietham: VNM 6171,8842 0,6659 ASIA

Kosova XKX 9779,8581 0,5598 EUROPA
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¢ QUE RELACION EXISTE ENTRE EL PIB Y EL INDICE DE CAPITAL HUMANO?

1. Elabora un informe en un procesador de texto (por ejemplo, Microsoft Wd@dhsidera y
enriquece el contexto con la informacidén que se pide, incluye la tabla, agrega gréaficos y responde
a las siguientes preguntas o solicitudes.
a. Conapoyo tecnoldgico, investiga y explica qué es el PIB per capita. Indica la fuente de
informacion.

b. P2NJ YSRA2 RS fF KSNNJ}YASYydlF al 22l RS /1t Odzt 2

LlJdzy 124 OKSNNI YASYydGl a!ytftAadara RS wSIAINBaAAsY
independiente ePIB per capita, PPA (dblares $ a precios internacionafessacdes de 2011)

y como variable dependiente el indice de Capital Humano, considerando a los 93 paises.
Exporta el grafico como imagen y agrega al informe.

c. 'aINB3IF tF NBOGF RS NBINBaiAsy o6adaz2RSkpprtaRS NB3I

como imagen para agregar al informéa recta de regresion, en este caso, necesita
considerar, como minimo, 10 cifras decimales para las cifras de la pendiente, por lo cual

RS6Sy 4S8t SOOA2YI NI amn OAFNI & RSOAYIE SHE Sy 8

WSR2y RS2¢ o
2. Interpretando la informacién grafica obtenida.
a. Segun la informacion gréfica anterior, describe el tipo de relacion lineal que hay entre las
variables.
b. Considerando la ecuacion de la recta de regresion obtesida valor dePIB per capita, PPA ($

a precios internacionales constantes de 2081 dzy LJ N&a - é FdzSNI RS T Hp

estimacion deindice de Capital Humano?
c. Considerando la ecuacién de la recta de regresion obtenida, si el valbrdits de Capital

HumanoRS dzy LI N& &, ¢ FdzSNJ} RS niddicepdb ®IB pehdpith, t & S N.

5

PPA ($ a precios internacionales constantes de 2011)?

d. Considerando los datos originales y los gréaficos iniciales, obtén la distancia minienia eetta
y el o los puntos que mas se alejan de ella. Explica tu procedimiento.

e. Segun la informacion obtenida y entregada, ¢ qué decision deberia tomar cada pais para mejorar
sus indices de capital humano? Explica tu razonamiento.

EXPLORANDO OTRALACIONES

Realiza las siguientes actividades para enriquecer el informe de la actividad anterior:

1. El propdsito es enriquecer el informe que estas elaborando mediante nuevas tablas y gréficos, a
partir de las preguntas que se formulan a continuacion.

a. Considerando los datos en Excel, calcula las distancias entre cada punto y la recta, y luego las
diferencias entre los valores de la variable dependiente y la variable independiente evaluada
en la recta (valor estimado).

b. ¢Qué puedes decir al comparar estins valores€onsidera los 93 paises para los calculos de
distancias y valores estimados.
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2. ¢Qué sucede si se considera solo los paises de Europa?

a. / 2yaiaNdz2Ss YSRAFLYyGS €1 al 221 RS /tftOdzZ 2¢ RS
OKSNNI YASYyidl a4a!'ytftraara RS wSaINBaiAsy RS R2a
independiente ePIB per cépita, PPA ($ a precios internacionales constantes de 20ty co
variable dependiente el indice de Capital Humano, incluyendo solo los paises de Europa.
Exporta el grafico como imagen y agrégalo al infsbme! 3 RS I NBOGI RS NBEB:
RS NBINBaAsy [ A ¢xPdrtd cbmo inhageR v adjira afdinvgé. T A 02 =

b. Describe el tipo de relacion lineal existente entre las variables, a partir de la informacién gréfica
anterior.

3. ¢Qué sucede si se considera solo los paises de América?

a. / 2yaiaNdz2Ss YSRAFLYyGS €1 al 221 RS /ttOdt 2¢ RS
OKSNNI YASYyidl a!'ytftraara RS wSaINBaiAsy RS R2a
independiente ePIB per cépita, PPA ($ a precios internacionales constantes de 2011) y como
variable dependiente el indice de Capital Humano, incluyendo solo los paigesédica.

b. Exporta el grafico como imagen y agrégalo al infeéme! 31 RS 1 NBOGF RS NB&B:
RS NBINBaAsy [ A ¢xpdrdcbmo inhageR y agriégh al hiddm& A O2 =

c. Describe el tipo de relacion lineal existente entre las variables,ta gara informacion
gréafica anterior.

4. En GeoGebra se puede exportar los resultados de regresion a la vista gréfica; por ende,
considerando columnas distintas para América, Europa y general, es posible juntar dichos gréaficos.
En un mismo gréafico, compalas rectas de regresion de los paises de Europa, América y la general
(considerando a los 93 paises). Responde las siguientes preguntas:

a. ¢Cual seria el valor per capita estimado de Europa, América y el general gadicende
Capital Humano igual a a@ Explica tu razonamiento.

b. ¢Cual de las tres rectas de regresion tendria un indice de Capital Humano igual a uno, que
registre un PIB per capita mas bajo entre los tres grupos? Explica tu razonamiento.

c. ¢Cudles son los paises de América que tienen elmmini maximo PIB per capita
respectivamente? ¢ Qué sucede en el caso de Europa?

d. ¢Cudles son los paises de América que tienen el minimo y miodine de Capital Humano
respectivamente? ¢ Qué sucede en el caso de Europa?

5. Considera los modelos de regresion entre Europa y América:
a. ¢Qué conclusiones puedes obtener respecto de la distribucion de los paises de los distintos
continentes?
b. ¢En qué valores de PIB per cépita e indice de Capital Humano se igualarian las opegunidad
entre los continentes? Explica tu razonamiento.
c. ¢En qué rango de valores tendria América una situacion mas favorable que Europa? Explica tu
razonamiento.
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ORIENTACIONES PARA EL DOCENTE

1.

Conviene que los estudiantes interactien entre GeoGebrgplatdlla de célculo. Para traspasar
los datos de Excel a GeoGebra, sélo deben copiar los datos desde Excel y pegarlos en la hoja de
célculo de GeoGebra.

Se recomienda realizar con los alumnos el modo en que se trabaja en GeoGebra, paso a paso. Por
ejemplo, para crear el gréfico, se selecciona las columnas de la variable independiente y
dependiente a graficaP(B per capita indice de Capital Humano), y a continuacion se debe hacer

clic en la herramienta de GeoGebra ubicada en el mend de cuadrados @llahdk'S Ot f Odzf 2 &
RS wSaNBaAsy RS R2a OFNARIoftSa&edT FljdN aS RSalLlx
graficar.

{A O2LALINRY St SyOroSilR2 RSYGNRB RS fI 0O2ftdzyyl
aSt SOOA2Y NI I @ LIDABY ©POYM HSI ¢ KRR 6fadzS3I2 KI OSNI (
recuadro con el gréafico de puntos. Para agregar la recta de regresién, sélo hay que hacer clic debajo
RSt (GNGdzZ 2 da2RSt2 RS NBINBaAiAsyé & aStSOOA2YI NJ
Para exportar a la @& grafica de GeoGebra, se sugiere hacer clic con boton derecho del mouse en

fl @oAadl RS fI ydzoS RS Llzyiza & aStSOOA2YIl NJ aO:
O2Y2 AYI3ISy St NBadzZ G R2 RS I NS IINBNIAIS WIZLIRISS NS
Jdz- NRINY fI AYIF3ISYy RANBOGIYSYydS & asS LRRN} L)S3
O2Y2 AYIF3ASyé¢ 06Said2 ONBIN} dzy | NOKA@G2 RS AYlF3ASy

Cuando solicite describir el tipo de relacion lineal existente entre las variables, amuieno
hagan primero desde el punto de vista grafico y no por medio del célculo.

Si fuese necesario, se sugiere reforzar que se puede encontrar la distancia minima entre un punto

y una recta mediante la expresidn : ® este valorindica la mayor diferencia entre la

estimacion de la recta de regresion (valor estimado) y el valor real del punto.
Conviene que usen Excel directamente yféusiulas incorporadas.

Cuando se requiera comparar, por ejemplo, entre Europa, América o enafjeserecomienda

gue alternen entre GeoGebra y Excel segun sus potencialidades. Por ejem@@oGebra se
puede exportar los resultados de regresion a la vista gréfica, por lo cual es posible juntar dichos
graficos, considerando columnas distintas panaérica, Europa y general.

Se sugiere los siguientes indicadores para evaluar formativamente los aprendizajes
1 Interpretan informacién que involucra la correlacion muestral entre dos variables.
1 Resuelven problemas que involucran la correlacién muestral entre dos variables.
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RECURSOS Y SITIOS WEB

Sitios web sugeridos para estudiantes y profesores

- wSOdzNBE2 ac¢lofl wtL. gL/ | ®PEf AEé LI NI St RS&LF NNERT
https://www.curriculumnacional.cl/linkitttps://iwww.dropbox.com/s/n7qvb60jwlraims/Tabla_PIB_|
CH.xIsx?dI=0

- Proyecto de Capital Humano
https://www.curriculumnacional.cl/linkhttp://www.bancomundial.org/es/publication/human
capital

- Video: Qué esl PIB Per Capita y como se establece
https://www.curriculumnacional.cl/linkhttps://www.youtube.com/watch?v=FolSOF11_jE

- Video: Cémo interpretar el modelo de regresion lineal
https://www.curriculumnacional.cl/linkihttps://www.youtube.com/watch?v=TL3up8LIItE

- Video: ¢Qué es el indice de Capital Humano del Banco Mundial?
https://www.curriculumnacional.cl/linkhttps://www.youtube.com/watch?time_continue=188
&v=nnEidte72ho

- Video: Cémo interpretar el modelo de regresion lineal
https://www.curriculumnacional.cl/linkhttps:// www.youtube.com/watch?v=TL3up8LIItE
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http://www.bancomundial.org/es/publication/human-capital
http://www.bancomundial.org/es/publication/human-capital
https://www.youtube.com/watch?v=FoIS0F11_jE
https://www.youtube.com/watch?v=TL3up8LIItE
https://www.youtube.com/watch?time_continue=188&v=nnEidte72ho
https://www.youtube.com/watch?time_continue=188&v=nnEidte72ho
https://www.youtube.com/watch?v=TL3up8LIItE
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Actividad 4: Aplicar el modelo de correlacion lineal en censos de la poblacion

PROPOSITO

Los estudiantes profundizan en la correlacion de dos variables y el modelo de regresion lineal. Se
propone que primero usen herramientas tecnoldgicas para abordar una cantidad acotada de datos
(regiones de Chile), para extender el trabajo posteriormenteabase de datos mas amplia (comunas

del pais).

Objetivos de Aprendizaje

OA 2.Resolver problemas que involucren los conceptos de media muestral, desviacion es
varianza, coeficiente de variacién y correlacibn muestral entre dos variables, tanto de
manuscrita como haciendo uso de herramientas tecnoldgicas digitales.

OA h Resolver problemas que impliquen variar algunos pardmetros en el modelo utilizado y ok
como eso influye en los resultados obtenidos.

OA d. Argumentar, utilizando lenguaje simbdlico y diferentes representaciones para justifi
veracidad o falsetl de una conjetura, y evaluar el alcance y los limites de los argumentos utili;
OA i.Buscar, seleccionar, manejar y producir informacién matematica/cuantitativa confiable a 1
de la web.

Actitudes

1 Trabajar colaborativamente en la generacion, desarrollo y gestion de proyectos y la resolu
problemas, integrando las diferentes ideas y puntos de vista.

1 Interesarse por las posibilidades que ofrece la tecnologia para el desarrollo intelectuahgbe
y social del individuo.

Duracion:12 horas pedagogicas

DESARROLLO

EL VALOR DE LA RELACION ENTRE DENSIDAD Y CANTIDAD DE HOGARES EN LAS REGIO
DE CHILE

Conexion interdisciplinaria: |

del territorio nacional en un momento determinado. Hay censos ! Educacién Ciudadana |
poblaciéon y censos de vivienda. Los primeros permiten contabilizL,cfé?’_f’_S__y_4__”1e_d_'ci___:
caracterizar a la poblacion en un momentel diempo: magnitud, distribucion y composicion de la
poblacién (sexo, edad, fertilidad, educacién, migracion); con los segundmgege contabilizar e

indagar en las caracteristis de las viviendas y hogares donde residen los habitantes.
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1. 55a0FNBI I K2al RS OttOdzZ 2 a4/ Syazunmrt 5Syanrl
GRSYAARIR RS fF LRotFOAsYE & fF aOFyGARFR RS K
desde:

https://www.curriculumnacional.cl/linkhttps://www.dropbox.com/s/7334chx8pxmkejk/Cens02017_ Densidad_
Hogares.xlsx?d|=0

e Dens.it,jad de le Cantidad de
poblacion (krd) hogares
Region de Tarapac 7,82 97693
Region de Antofagast 4,82 174314
Regién de Atacam 3,78 88706
Regién de Coquimb 18,67 240317
Regién de Valparais 111,27 608949
Region del Libertador Gral. Bernardd2 | A 55,93 301717
Region del Maul 34,47 351509
Regién de Biobi 64,95 507241
Region de la Araucan 30,08 317525
Region de Los Lag 17,11 277482
Region de Aysén del Gral. Carlos Ibafiez del C 0,96 34609
Regién de Magallanes y deAatartica Chilene 0,12 53832
Region Metropolitana de Santia¢ 462 2238179
Region de Los Ri 21,07 128984
Regién de Arica y Parinacc 13,4 66842
Region del Nubl 36,67 163738
Pais 8,77 5651637

2. Considerdas siguientes definiciones:

Densidad de poblacides la relacion entre el nUmero de personas que viven en un territorio y su

extension, lo que normalmente se expresa en habitanteskpsr

Habitantes para efectos del censo, se considera como a las personas efectivamente censadas en

el territorio.

Hogarcomo una o mas personas que, unidas o no por un vinculo de parentesco, alojaron la noche

del 18 al 19 de abril de 2017 en una misma vivienda o parte de ella y se benefician de un mismo

presupuesto para alimentacion.

a /2y ft1 Gtlf2Cdt 2RRS RS DS2DSoNI X O2yaidiNdz2ly St 3N
a!'ytftArAara RS wSaINBaAsy RS R23a OFNRFOfSaco0x
densidad de poblacigrcomo variable dependiente la cantidad de hogares, y a las 16 regiones
dS t1 LS&adlk3r RS 9EOSt tflYIRI awS3IAsyé oNBOd
final).
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b. Basados en el grafico anterior, agreguen la recta de regresiéon a dicho grafiam2 RS 2
NB 3 NB & A syyesdridaryebtipd de telacion lineal existe entre las variables.

puji
w

3. Completena siguiente tabla, usando los valores de la planilla (pestafia Regién).

Region Densidad de Pci) = C. de Hogaresd (A} A ® @
I 7,82 97693 763959,26 | 61,1524 9543922249
Il 4,82 174314
[ 3,78 88706
v 18,67 240317
\% 111,27 608949
VI 55,93 301717

VIl 34,47 351509
VI 64,95 507241
IX 30,08 317525
X 17,11 277482
Xl 0,96 34609
Xl 0,12 53832
Xl 462 2238179
XV 21,07 128984
XV 13,4 66842
XVI 36,67 163738

a. Segun la relacion entre las variables, ¢,como deberia ser el valor del coeficiente de correlacion?
Compartan ideas en el grupo y elaboren una hipétesis o conjetura.

b. Calculen la suma de todos los valores de las columdast) 2D K ) y obtenganel
coeficiente de correlacion lineal de Pearson.

c. 'GAtATEFYR2 tF OFfOdzZ F R2NF OASYGNTFAOL 2 fI TFdz
coeficiente de correlacién obtenid&i usan la calculadora cientifica, recuerden escoger modo
REG LIN, ingresaslvalores separados por comas y guardar los datos con la tecla M+.

4. Comparerel tipo de relacion lineal mostrado en el gréafico y el valor del coeficiente de correlacion
obtenido.
a. ¢Se confirma su conjetura? Argumenten.
b. ¢Qué pueden decir del valor de correlaciéon obtenido? Compartan ideas en el grupo.
5. Analicenen el grupo las siguientes situaciones.
a. Supongamjue se crea una nueva region para el pais, cuya densidadudis de—. ¢, Cuél seria
la cantidad de hogares &mada para dicha region, bajo el modelo encontrado?
b. Sien la Xlll Regién aumentara la densidad de la poblaciénber— , ¢en cuanto deberia

aumentar la cantidad de hogares segun el modelo de regresion lineal?
c. ¢En qué regiones del pais seria fdethacer una subdivision de la poblacién, de acuerdo con

la densidad dedfv 6—? Fundamenta en grupo esta respuesta.
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EL VALOR DE LA RELACION ENTRE DENSIDAD Y CANTIDAD DE HOGARES EN LAS COMUI
DE CHILE

1. Con base en el contexto y @afiniciones de variables entregadas en la actividad anterior, y usando

una planilla Excel, respondan lo siguiente:

a. ConstruyarO2y f 1 &l 221 RS celpréfiCodid ntibke depBntod(BeprddritentaNJ-
a!'ytfAaAra RS wS3aNSaA sdeyand® SomaR\édrdable Ariddp#ntliénte 3aa ¢ 0 =
densidad de poblacidly como variable dependiente, la cantidad de hogares de las 346
O2Ydzyl & RS f1 LIS&adl 3 RS 9EOSt a4/ 2Ydzyl &4¢ o

b. ! ANB3dzSy fI NBOUGI RS NBINBaAs Wdesdia2aRpide® RS NE
relacion lineal existente entre las variables.

c. Segun laelacién entre las variables, ¢ cédmo deberia ser el valor del coeficiente de correlacion?
Compartan ideas en el grupo y elaboren una hipétesis o conjetura.

d. Utilizando la calculadora cientificafol Fdzy OAsy RS 9EOSf 4/ h9C®d59
coeficiente de correlacién.

2. Comparen el tipo de relacién lineal mostrado en el grafico y el valor del coeficiente de correlacion
obtenido.
a. ¢Se confirma su conjetura? Argumenten.
b. ¢Qué pueden decir del valor de correlacion obtenido? Compartan yda@gimenten.

3. Se necesita saber tarrelacion entre las comunas de cada una de las regiones del pais.
a. Completen las siguientes tablas con la informacion que se solicita:

Densidad de poblaciémy = Cantidad de hogaresy

Comuna a la que pertenece tu
establecimientoeducacional

Modelo de Valor de Cantidad de Diferencia entre
regresion lineal . coeficiente de. hogares estimada  valor real y valor
(@ 1 & 1) i correlacion() de la comuna a que estimado de
Usael Modelo de: pertenece el cantidad de
establecimiento ) hogares@© )

16 regiones

346 comunas

Comunas pertenecientes
la region de tu
establecimiento
educacional

Unidad de Curriculum y Evaluacién

Ministerio de Educacion, febrero 202




Programa de Estudio Probabilidades y Estadistica Descriptiva e Infer&icgfad® medio
Formacion Diferenciada

b. ¢Qué regidn tiene correlacion mas cercana a 1 entreceumsunas? Compartan ideas y
argumenten.

c. ¢Qué region tiene correlacion mas cercana a 0 entre sus comunas? Compartaly ideas
argumenten.

1. Analicen en el grupo las siguientes situaciones y justifiquen en cada caso.

a. Que el coeficiente de correlacion sea mas cercano a 1, ¢implica necesariamente que la
prediccion sea mejor?

b. ¢A qué se debe que la estimacion sea mejor en unos casos que en otros?

c. ¢Qué modelo de regresidon lineal se ajusta mas a la realidad de la comuna de tu
establecimiento?

d. Sila densidad de poblacién de la comuna en que se encuentra su colegio aumentara al doble,
¢en cuanto variaria la cantidad de hogares con cada modeloaddceih la tabla realizada en
3.a?

e. ¢Qué modelo aplicarian para predecir el aumento de la cantidad de hogares de la pregunta
anterior?
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EXPLORANDO MAS LA RELACION ENTRE DENSIDAD Y CANTIDAD DE HOGARES

1. Segun el contexto y las definiciones \d&riables entregadas en la actividad anterior, y usando

planilla Excel, respondan lo siguiente

a. Si calculamos el coeficiente de correlacion entre la region a la que pertenece su colegio y las
regiones que colindan por el sur y el norte, ¢mejora el valbrcdeficiente respecto del
coeficiente de correlacion de solo la region del establecimiento? Si est4 situado en las regiones
extremas, usen los valores de las dos regiones siguientes hacia el norte o hacia el sur.
Grafiquen la nube de puntos de los dat@ djercicio anterior.

c. ¢Qué otro tipo de regresion que no sea lineal se podria utilizar? Apoyen su decision, usando
GeoGebra.

2. Analicen las siguientes situaciones y justifiquen en cada caso.
a. Sila densidad poblacional disminuyera a la mitad, ¢,cual seria la cantidad de hogares estimada
con el modelo de regresion lineal de los datos anteriores?
b. Sila densidad poblacional disminuyera a la mitad, ¢ cual seria la cantidad de hogares estimada
con elnuevo modelo de regresion lineal? Comparen lo obtenido con los datos anteriores y con
el modelo de regresion lineal.

3. Segun sus observaciones, ¢ cual seria el mejor modelo de regresion?

ORIENTACIONES PARA EL DOCENTE

1. Si se cuenta con los recurstecnologicos, se sugiere que los estudiantes interactien entre
GeoGebra y la planilla de célculo. Para traspasar los datos, s6lo se necesita copiar los datos desde
Excel y pegarlos en la hoja de calculo de GeoGebra.

2. Conviene trabajar con los alumnos pasmao en GeoGebra. Por ejemplo, para crear el grafico, se
selecciona las columnas de la variable independiente y dependiente a graficar, luego se pincha (clic)

Sy fIF KSNNIYASyidl RS DS2DSoN} a!ytfrara RS wS3

cuadrados de la hoja de calculo). Se despliega un recuadro donde apareceran los datos a graficar.

3. Si se copio el encabezado dentro de la columna, se recomienda marcar el icono de tuerca para

St SO0OA2Yy NI £ 2LIOAsy a9y Ol ofSAIIREZY a0 LIONS'@S Nit N (idi

con el grafico de puntos. Para agregar la recta de regresion, sélo hay que hacer clic debajo del titulo
Ga2RSt2 RS NBINBaAsyeé & aStSOOA2yIFNIfl 2LIOAsY

4. Para exportar a la vista grafica de GeoGebra, hay que pincharvesid de la nube de puntos con

St o02isy RSNBOK2 RSt Y2dzaSs & &aStSOO0A2yIN) 402

NBadzZ G§F R2 RS I NBINBaAsy O02Y2 AYIFIASy>x &St SOO0A

directamente y se podréa pegarefie LIN2 OS &+ R2NJ RS GSEG20 2 &9 ELRN.

archivo de imagen).
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5. Dada la naturaleza de las actividades, conviene que los jévenes también obtengan los valores con
calculadora. Habria que trabajar paso a paso, ya que es la oportunidad paramgestémo se
obtiene el valor del coeficiente de correlacion.

6. Cuando se necesite calcular cada uno de los coeficientes de correlacion de las comunas por
NEIA2ySasx &S5 adzaA SNE hdaiCAdi 591 db/ NI wEwk9 [ FosoNSY déf | dRSS 29 EG
sus resultados para responder a las preguntas.

7. Para decidir cual modelo es mejor, pueden comparar los valores que se obtiene al reemplazar el
valor de la densidad de la poblacién en cada modelo de regresion, y luego compararlos con el valor
real de su contew. Dado que se calculd en la tabla, el que esté mas cercano al valor real sera el
mas aproximado, considerando un posible error que oscila entre las diferencias obtenidas en las
comparaciones.

8. Cabe enfatizar qui® que mide el valor deloeficiente de correlacion es que haya una correlacion
fuerte o débil entre las variables, pero no indica que el modelo empleado sea necesariamente el
mejor. Ademas, es importante el contexto en que se aplique el modelo.

9. Se sugiere los siguientawlicadores para evaluar formativamente los aprendizajes
1 Toman decisiones fundamentadas respecto de la correlacién entre variables, dependiendo del
coeficiente o factor de correlacion.
1 Resuelven problemas que involucran la correlacion muestral entrgat@bles.

RECURSOS Y SITIOS WEB
Sitios web sugeridos para estudiantes y profesores

-4/ Sya2unmrt 5SSy aAARFRY!I 23 NBADEL AEE
https://www.curriculumnacional.cl/linkhttps://www.dropbox.com/s/7334chx8pxmkejk/Censo
2017_Densidad_Hogares.xlsx?dI=0

- Resultados Censo 2017
https://www.curriculumnacional.cl/linkihttp:// resultadoscenso2017.cl/

- ¢Qué es 'y como se interpreta el coeficiente de correlacion de Pearson?
https://www.curriculumnacional.cl/linkihttps://www.webyempresas.com/coeficientde-
correlacionde-pearson/

- Regresion lineal
https://www.curriculumnacional.cl/linkhttps://www.GeoGebra.org/m/ppCJqUuf

- Video: Calculo del coeficiente derrelacion lineal
https://lwww.curriculumnacional.cl/linkhttps://www.youtube.com/watch?v=7ifeqKgZyHA
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Actividad de Evaluacion
Objetivos de Aprendizaje

OA 2.Resolver problemas que involucren |
conceptos de media muestral, desviaci
estandar, varianza, coeficiente de variacior
correlacion muestral entre dos variables, tar
de forma manuscrita como haciendo uso |
herramientas tecnoldgicas digitales.

OA h Resolver problemas que impliquen vari
algunos parametrogn el modelo utilizado
observar cémo eso influye en los resultac
obtenidos.

OA d. Argumentar, utilizando lenguaj
simbdlico y diferentes representaciones pe
justificar la veracidad o falsad de una
conjetura, y evaluar el alcance y los limites
los argumentos utilizados.

OA i.Buscar, seleccionar, manejar y produci
informacion matematica/cuantitativa
confiable a través de la web.

Duracion:6 horas pedagoégicas

Se puede usar las siguientsdgividades como ejemplos de evaluaciones para la unidad 1, cada una por
si misma o en conjunto. Se sugiere dae jovenes trabajen algunas colaborativamente para que

Indicadores de evaluacion

f

Resuelven problemas que involucran anal
de datos estadisticos con medidas
dispersion.

Interpretan informacién que involucra Ic
conceptos demedia, desviacion estanda
varianza y coeficiente de variacién.
Resuelven problemas que implican la me
muestral®, considerando los casos cony :
reemplazo.

Interpretan informacién que involucra |
correlacion muestral entre dos variables.
Resuelven problemas que involucran
correlacion muestral entre dos variables.
Toman decisiones fundamentadas respe:
de la correlacion entre variable:
dependiendo delcoeficiente o factor de
correlacion.

discutan y propongaastrategias que permitan llegar a la o las soluciones posibles.

1. Estimacion del sueldo promedio tras estudiar una carrera

Uno de los aspectos que considera Fernanda para elegir qué carrera estudiar después de salir del

colegio, es el sueldo que recibira durante los primeros afos.

a. Averigua con amigos y amigas los soslthensuales de 5 personas que trabajan en lo que ella

quiere y obtiene lo siguiente:

| Aymomn Agmomn Axmomn Ao Apuiim g

b. Considerando el promedio de los 4 primeros datos y luego el promedio con los 5 datos, ¢ qué

promediocrees que representa mejtais observaciones en este caso? Fundamenta.
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2. Estimacion déa altura promedio de basquetbolistas

La altura de lobasquetbolistas es mayor que la de los deportistas de otras disciglinas el aro

en gue deben encestda pelota esta a 3,08 metros del pi<tomo es urdeporte colectivoque

requiere de la colaboracion de muchas persqmaesenciakrear estrategiay tacticas grupales

para obtener buenos rendimientos; uno de los aspectos clave es la funcién o posicion de cada

jugador en la cancha.

En un equipo profesional se puede distinguir: un jugador base, normalmente el de menor estatura

del equipo, que mide en¢ 1,80 m y 1,90 m; el escolta, que suele medir entre 1,90 my 2,00 m; un

alero, cuya estatura esta entre 2,00 y 2,05 m; urpdl@t, que suele medir entre 2,00 my 2,10 m,

y un pivot, que normalmente mide mas de 2,10 m.

a. Considerando los datos dééxto, determina el promedio de estatura de un equipo de
basquetbol profesional.

b. Segun datos de la FIBA (Federacion Internacional de Basquetbol), la selecciéon chilena que
disput6 el dltimo sudamericano en Ambato, Ecuador, en el baloncesto de alta competenc
alcanzé un promedio de 1,93 metros de estatura, unos cinco centimetros por debajo de
selecciones comia deVenezuelaguyopromedioesde 1,97 metros.

- ¢ Cudles podrian ser las estaturas de los jugadores del equipo chileno?
- ¢ Y del equipo de€enezuela?
- Sise incorpora al equipo chileno un jugade®,06 metros, ¢en cuanto aumento la media?

c. El promedio de estatura de los 12 equipos que participaran en la Liga Nagsodall,87
metros. ¢,Cual podria ser el promedio de estatura de cada equipo?

3. Estimacién de la media de la cantidad de sellos obtenidos
Considera la variable aleatoria X: cantidad de sellos obtenidos en tres lanzamientos consecutivos
de una moneda honesta.
a. Construye un diagrama de arbol para la cantidad de sellos obtenidos y deddenprobabilidad
para el numero de sellos obtenidos.
b. Completa la siguiente tabla.

P(X=x)

W N PR O X

c. ¢Cual es la media de la cantidad de sellos en los tres lanzamientos?
d. ¢Cbémo se interpreta dicho valor?

4. Determinarla desviacion estandar
a. Calcula la desviacion estandar de los siguientes datos: 5, 3, 6, 7, 6, 12, 10.
b. Supo6n que los siguientes datos provienen de una muestra. Determina la media muestral y la
desviacién estandar muestrabrrespondientes.
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Frecuencia 1 3 5 6

Datos 2,1 2,2 2,3 2,4

2,5 2,6 2,7 2,8

c. Determina la media aritmética muestral
la desviacion estdndar muestral de |
datos representados en el gréfic
adjunto.

5. Inferir a partir de los gréficos

a. En ambos gréficos adjuntos, se tighe
p @.%En cudl de ellos la media aritmétic
es mas representativa? Justifica tu
respuesta.

b. ¢En cudl de los gréficos adjuntos es ma
la media aritmética? Justifica tu respues

c. ¢En cudl de los gréficos adjuntos es ma’
la desviacion estandar? Justifica tu
respuesta.
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6. Eleccién de un tratamiento
Debes aconsejar a una persona que padece una enfermedad@e@ridratamiento con medimas
es de larga duracion. Supoén que tienes a tu disposicién dos nuevos tratamientos y que los graficos
de sus resultados son los que se muestran a continuacion. ¢Qué tratamiento recomendarias a la
persona? Justifica.

Personas
Personas

0
66 67 68 6.9 7 721 72 73 74 75

Afios Afios

7. Cantidad de asistentes a una obra de teatro
Lossiguientes datos representan la cantidad de asistentes a una obra de teatro durante 5 dias.

Dias martes miércoles jueves viernes sabado
Asistentes 50 40 66 80 100

a. Determina el promedio diario de asistentes.
b. ¢Qué ocurre con el promedio si el domingoiden 200 personas?

8. Lanzamiento de un dado
Consideracomo poblacionlos niumeros que aparecen en la cara superior al lanzar un dado no
cargado de 6 carass decir, {1, 2, 3, 4, 5, 6}:

Determina el promedio de la poblacion.

Escribe todas las muestras de tamafio 2 que se generan, sin reposicion.

Registra en una tabla la media de cada una de las muestras.

En un gréfico, representa la distribucion muestral de medias.

Determina la media de los promedios de todas las muestras.

¢, Qué relacion observas entre las medias muestrales y el promedio de la poblacion?

~0o o200

9. Calificaciones
a. Completen la siguiente tabla de frecuencias con las calificaciones de 30 de sus comparfieros en
lagd A 3yl GdzNI ljdzS St AckyT LRN S2SYLiyAY.satél LINR Y S

b. Considerando estos 30 datos como la poblacién, detersumaedia.
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c. Completa la siguiente tabla con las medias muestraeficitadas, sin reposicion y
equiprobables:

Tipos de muestra Media de las medias muestrale Promedio
de la poblacién

10 muestras de tamafio 5
10 muestras de tamafio 10
10 muestras de tamafio 15
20 muestras de tamafio 5
20 muestras de tamafio 10
20 muestras de tamafio 15

d. Segun los datos obtenidos, responde:
a. ¢Qué relacion existe entre las medias muestrales y el promedio de la poblacién?
b. A medida que aumenta el tamafio de la muestra, ¢ qué sucede con las medissales y
el promedio de la poblacion?
c. A medida que aumenta el tamafio de la muestra y la cantidad de muestras, ¢,qué sucede con
las medias muestrales y el promedio de la poblacién?

10. Bateria del celular versus brillo de pantalla
Tienes informacién acerca de la relacion entre la duracion de la bateria del celular y el brillo de la
pantalla. Observa el graficdgtabla,y responde las preguntas.

Duracién Nivel de brillo | Duracién bateria en horas

1 1
a s o . ] ° e
L L
Bateria . 2.11 2
5.65 4.22

en e
horas ¢ ® 33 1.2
1.2 6
3.55 2
1.12 23
6 2.2
4.5 2.2

Recta=-0.3x + 4.69

, 5.89 6
2.5 3.95
° 5 6
8 ® ° 0.5 5
: ® i 17 53
° 5.3 15
° 4 25
1 hd 5.41 0.59
° 2.5 6
3.66 5.7
2 5.8

o 1 2 3 4 H 6
Nivel de Brillo

0.2 5.83
0.55 5.93

a. Argumentasobreel tipo de relacion lineal existente entre las variables.
. Calculda distancia minima entre la recta y el punto que mas se aleja de la recta de regresion.
c. /| 2yaARSNIYyR2 I S0dzZ OAsy RS &I NBOGI RS NBINE
de 4,93 ¢ cudl seria la estimacion de la duracion de la bateria?
d. Elabora, al menos, tres preguntas que puedsspondersea partir deesa informacién
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11. ¢, Cambia la recta de regresion al agregar mas datos?

a.
b.

Realiza una encuesta a 25 estudiantes del curso referente a su masa y altura.

Construye graficos de nubes de puntos con las rectas de regresién de 10, 20 y 25 estudiantes
respectivamente, segun el ordem que contestaron la encuesta.

Describe el tipo de relacion lineal existente entre las variables de 10, 20 y 25 personas.

¢En qué se diferencian las rectas de regresion de los grupos de 10, 20 y 25 personas?

Si preguntaras a otroséstudiantes su masa y estatura, ¢ se podria estimar como cambiaria la
recta de regresiong Por qué?

Pregunta a otras 5 personas su masa y altura, registra los resultados y comprueba si coincide
con tu respuesta anterior.

12. Bateria del celular versus horasjdego.
a. Completa la siguiente tabla y responde.

Modelo de Horas de juego Hora de bateria [AJe A @ @
computador () restante ()
A 2,2 1
B 3 0,8
C 1 11
D 2,1 0,9
E 2,9 0,6
F 1,5 11
G 1,3 1,2
H 2,5 0,9
b. Calcula lsuma de todos los valores de las colummasdty 2 M ) y obtén el coeficiente
de correlacion lineal de Pearson.
c. Grafica la nube de puntos y la recta de regresion.
d. Compara el tipo de relacion lineal deducido en el grafico con el valor detieo&di de

correlacion obtenido. ¢ Qué puedes decir de la correlacion?
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PAUTA DE EVALUACION

Niveles de logros

Criterios de evaluacion Completamente Se observa No logrado por
logrado aspectos ausencia o no se
especificos que | puedeentender
pueden mejorar nada

Determinan el promedio de datos para elegir
mejor alternativa.

Varian la cantidad de datos para determinar
promedio.

Elaboran diagramas de arboles para determi
la probabilidad.

Interpretan el valor del promedicsegin el
contexto.

Calculan la desviacion estandar para caracter
la distribucion de los datos.
Extraen informacién de un histograma pa
calcular el promedio y la desviacién estanc
muestral.

Analizan gréficos segun la medgiatmética de
los datos.

Justifican respuestas relacionadas con
distribucion de los datos.

EvalGan diferentes graficos segun su desvia
estandar.

Comparan histogramas segin su desviac
estandar para tomar decisiones.

Comparan medias muestrales y promedio de
datos de una situacion aleatoria.

Relacionan medias muestrales y el promedio
la poblacion con datos tomados de sntorno.

Comparan datos de un gréfico de nube
puntos seguln la regresion lineal de los datos

Analizan y varian datpsdeterminando la
regresion lineal.

Elaboran un grafico de nube de puntos
calculan el coeficiente de regresibneal.
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Unidad 3: Modelaje de fendmenos mediante las
probabilidades laglistribuciones binomial o normal

Propdsito de la unidad

Los estudiantes comprenden los beneficios de trabajar con una distribucién normal para encontrar
rdpidamente la probabilidad de algin suceso. Comienzan con experimentos aleatorios binomiales,
encuentran la probabilidad de un suceso discreto y continGarsaoasos continuos y la probabilidad
normal. Lagpreguntas que orientan la unidad son: ¢(Cémo se modela las situaciones de incerteza?
¢ Como permiten tomar decisiones las distribuciones de probabilidades de sucesos?

Objetivos de Aprendizaje
OA 3.

Modelar ferdbmenos o situaciones cotidianas del Ambito cientifico y del ambito social, que reqt
el célculo de probabilidades y la aplicacion de las distribuciones binomial y normal.

OA b.Resolver problemas que impliquen variar algunos parametros en el modigadmiy
observar cdmo eso influye en los resultados obtenidos.

OA e.Construir modelos, realizando conexiones entre variables para predecir posibles escen
de solucién a un problema, y tomar decisiones fundamentadas.

OA i.Buscar, seleccionar, manejar y producir informacién matemética/cuantitativa confiable ¢
través de la web.
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Actividad 1: Experimentos aleatorios con modelos de Bernoulli y Binomial

PROPOSITO

S espera que los estudiantes usemlistribucién de probabilidad binomial en experimentos sencillos

Lo complementan comparando con otros modelos de probabilgfaat ejemplo, el de Laplagey
diferencian claramente cuando aplicar uno u otro. Progresan desde comprender experimentos
aleatorics del tipo Bernoulli, con probabilidad de éxito y fracaso, hasta llegar al modelo de
probabilidades binomial, donde interesa determinar la probabilidad de obtener exactamente un
resultado.

Objetivos de Aprendizaje

OA 3.Modelar fenébmenos o situacionestaianas del ambito cientifico y del ambito social, ¢
requieran el calculo de probabilidades y la aplicacién de las distribuciones binomial y normal.

OA b.Resolver problemas que impliquen variar algunos pardmetros en el modelo utilizado y ok
cémo eso influye en los resultados obtenidos.

OA e.Construir modelos, realizando conexiones entre variables para predecir posibles escens
solucion a un mblema, y tomar decisiones fundamentadas.

OA i.Buscar, seleccionar, manejar y producir informacién matematica/cuantitativa confiable a 1
de la web.

Actitudes

1 Pensar con conciencia, reconociendo que los errores ofrecen oportunidades pararmdizaje.
1 Aprovechar las herramientas disponibles para aprender y resolver problemas.
Duracion:12 horas pedagogicas

DESARROLLO

DESARROLLAR EL MODELO DE PROBABILIDADES BINOMIAL A PARTIR DE EXPERIMENTOS
59[ ¢Lth &.9wbh! [[LE

Paso15 SGSNXYAYF NI LIN2POolFoAf ARFRSa RS NBLISGAOA2YySa RS
La siguiente imagen muestra el esquema de un experimento aleatorio, en el cual se lanza una ficha de
frR2a oflyO2 & 3INRAD {S &dappbhaSliddideb ISy (i F DEE & $82 G
Addzk £ Ff gSWSYy 2 GaINRA

Se realiz& X repeticiones del lanzamiento y sus eventos se registran en tablas de una fila con 7
columnas, cuyas celdas se marcan en blanco o en gris.
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Los eventos también sSHB LINBa Sy dly Sy dzyl FAflF O2ye 1§ ORf dzYy |
coloreando en blanco y gris segun corresponda
Experimento Bernoulli 7 repeticiones = cadena Bernoulli del largon = 7

solo 2 resultados fo 0

posibles
blanco y gris u] | | | | | |

a. Completa las siguientesciuplas ordenadas que representan los everfdF OG0B w0

~
D

e NoNeN®
5 T« 3¢ 3¢
5¢ T« 3¢ 3¢
S5« D¢ IOC T
S5« D¢ TC T
5« D¢ TC T
5¢ D¢ ¢

Determina las probabilidad€s 'O , 0 "0,0 "Oy0 "O de los evento€DFOGE 0D 0O
c. ¢Cual es la probabilidad de cualquier evento compuesto de 7 lanzamieAtgsinenta la

respuesta.
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Paso 2.La siguiente imagen muestra un sistema de coordenadas con los pdifthdsHORORO

Partiendo del origeihSa L2 aAotS Y2@0SNRS Sy ftFa tNySkra RS 1
llegar a uno de los puntos mencionados. Se define una variable aleatquia representa el nimero

de los pasos hacia la derecha.

’ . » 1] »

QA ‘ : ‘ ‘ ’ : 4
| . B |

‘& . C - -

! ® 5 ™1 : {
24 : — ] e :

! ‘ 4 ® £ .
0] : . ' o ’ -
0 2 4 r s

a. Determina los valore® “Qpara llegar ads puntosd F 5 FORORO

b. al NOI 02y RATSNByiSa O02ft2NBa (2 RRalospuntds a OF YA
& B RORORO

c. Sila probabilidad de dar un paso hacia la derecha es igual que dar un paso hacia arriba, ¢ cual
es laprobabilidad de llegar a los puntos mencionados?

d. ¢Qué coincidencia existe con el experimento anterior? Argumenta tu respuesta.
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Paso 3En un sistema subterrdneo de caminos, un grupo de rescate se encuentra en un cruce, marcado
con el punto negro. Elrgpo intenta buscar a unpersona que pasé por ese cruce y ha avanzado por
cuatro cruces mas en direccién al punto A.

®-- -

il ———

i
i
i

¥

———

¢, Cuantos caminos posibles hay para encontrar a esa persona? Utiliza la siguiente tabla para
determinar sistematicamente esta cantidad de caminos. En cada columna, marca con un punto
rojo una decision de avanzar hacia la izquierda y con un punto verdeikdthede avanzar

hacia la derecha, segun la referencia del grupo de busqueda hacia el objetivo A. Cada columna
representa un camino posible. Por ejemplo: una alternativa podria ser: izquierda, derecha,
izquierda, derecha, lo que en la tabla se traduce en:

=

Completa la tabla con otros caminos posibles. Nota: La tabla tiene més columnas o caminos de
los que se necesita.

Expresa el nimero de caminos posibles mediante una potencia, utilizando la informacion del
enunciado.

Describe un experimento aleatorio queniga la misma cantidad de eventos.
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Paso4[ I AA3dZASY(dS AYFASY YdzSaidNI St SalfdaSivaé 3R SS yzyS
cual se extrae al azar dos bolitas de la siguiente manera: se saca una bolita, se registra el nUumero y la
bolita no se devuelve a la urna (sin reposicién). Despgeésaca la segunda bolita y se registra el

namero. Se forman pares ganadores, sin importar el orden; esto significa, por ejemplo, que el evento

oft es el mismo evento qua ho .

CO O
OO

OO
OO

sin orden

a. Organiza sistematicamente los pares de bolitas y completagelema anterior, de modo que
Sy G2R2a f2a LI NBa Saids St ygYSNR amé Sy 1+ L
¢, Cuantos pares son?

c. ¢Cuantos pares resultarian, si se respetara el orden?

Paso 5Imagina queen un arbol de posibilidades de 5 niveles, se decide ir 2 vecakeeelzha.
a. Marca el punto en el quinto nivel al cual se llega y determina la cantidad de caminos posibles
siguiendo la regla de dos veces a la derecha.

b. Siguiendo el recuadro anterior, completa el arbol de posibilidades. ¢ Cuantos caminos hay para
llegar alquinto nivel?

Unidad de Curriculum y Evaluacién

Ministerio de Educacion, febrero 202




Programa de Estudio Probabilidades y Estadistica Descriptiva e Infer&icgfad® medio
Formacion Diferenciada

c. En la siguiente imagen, se muestra una representacion en blanco y gris que indica la eleccion
de dos cuadrados de una columna con 5. Numera los casilleros de 1 a 5 en cada columna y
selecciona los numeros marcados en gris.

d. Compara la representacion cuadricular con el ejercicio de la extraccidbn de bolitas sin
reposicion. desde una urna de 5 bolitas y sin importar el orden, ¢es o mismo? ¢ por qué?

00)

cC
O o0
OOOO

oo

09

e. Si comparas la representacién rectangular y el experimento de extraer ddasbsin
reposicién con el numero de posibles caminos en el diagrama de arbol y la regla de ir 2 veces a
la derecha ¢ qué observas? ¢ con que tipo de asociacion entre las imagenes lo podrias explicar?
(Ayuda: para llegar al punto C en el plano cartesianouseple la misma regla que en el
ejercicio del diagrama de arbol, dos veces a la derecha).
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Paso 6Desarrollaralgebraicamentdos coeficientes blnomlalesﬁQ en el ejemplo, incluyendo todas

las posibilidades de elegir 2 de ®, ¢y¢ v elementos sin reposicion y sin considerar el orden.
Esto implica ir 2 pasos, de un total de 5, en una de las direcciones posibles. Completa el procedimiento
simbdlico que spresenta en el siguiente recuadro.

cantidad de
L . . UT
posibilidades en Y v T — W —
extraer’Q ¢ del o C
totalde¢ v e — S J
[ aAy 2NRSYY RAGARANI LI

v

L UT A
P C Z A Z z A
aumentar por representar representar por
Go2-mé por facultades facultades deny k
En general

€
Q

Paso 7Desarrollata expresion para la probabilidaride tenerQéxitos erg repeticiones de un
experimento aleatorio del tipo Bernoulli. Esto se conoce como el Modelo de Probabilidades Binomial:

U S , .
UwQTQr]r] conn P N
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La siguiente imagen muestra un arbol que representa una situaciéé con decisiones de tomar el
camino hacia la derecha (amarillo) o hacia la izquierda (rojo). La probabilidad de tomar el camino
hacia la derecha es d#t. Unavariable aleatoridyrepresenta las decisiones de tomar el camino
hacia izquierda.

<, B
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a. Mirando el esquema y el sistema de los caminos, completa los recuadros de la misma manera
que parab @ T yO & p , pero ahora para calcular las probabilidadesodé ¢

0 oydod T.

b. Comprueba los célculos con el modelo de probabilidades binomial o distribucion binomial para

¢ ton e
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c. La siguiente imagen muestra el modelo de probabilidades binomial. Los recuadros en distintos
colores representan el significado de cada partenaiedielo. Une los recuadros vacios en color
con el enunciado que esta en los recuadros punteados.

c
&

e | | E 0 pE 0
C o [N N

________________________________________

| Cantidad de caminos | | Probabilidadque | ! Probabilidad | | Namero |
'\ en el arbol de | 1 corespondeaun ! | dekéxitos | i delos
| probabilidades | | caminodekéxitos 1 | entrentotal ; | éxitos |

RESOLVER PROBLEMAS QUE INVOLUCRAN DISTRIBUCIONES BINOMIALES

1. Lasiguiente imagen muestra los histogramas de tres distribuciones binomiales. La variable
aleatoriat representa el nimerdde éxitos en un total dé v ensayos. La probabilidapde
éxito puede tener el valor d§ thp,r, 1t yn miv. Completa cora probabilidad dey
correspondiente bajo los histogramas y argumenta tu decision.
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a. SiseKdzo ASN} 200SyAR2 f2a KAAG2INIYlLIA RS fl1a YAZ
DIFf G2y ¢ 3 A O drclinacignzalgui@ en udJedlisitios?, ¢ cudl estaria mas inclinada a la
izquierda y cuél mas a la derecha? Argumenta tu respuesta.

b. ¢Cudl de los cinco histogramas siguientes corresponde a una distribucién binongial coyn)

v ? Argumenta tu decision.
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2. ¢Cudles de las siguientes situaciones se puede modelar con una distribucién binomial? Argumenta
tus respuestas.

a. Un tirador al arco acierta en el blanco con una probabilidad de 75%. En un certemermjue
realizar 6 lanzamientos. Si radcanzael blanco, la probabilidad de acertar el proximo ti
desciende a 10%.

b. En los primeros meses después de entrar en vigencia la ley que obliga a llevar un cha
seguridad, se estima que el 60% de los autos tienen un chaleco a bordo. En la carretera s
un control de trénsito y se controla al aze60 autos.

c. S conoce el porcentaje de daltonismo de hombres (8%) y de mujeresiélétgrto paisSe
quiere saberué probabilidadhay de encontrara un portador de daltonismo en una famili
compuesta de 7 personasiujeres y hombres.
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d. Se conoce eporcentaje de daltonismo de hombres (8%) y de mujeres d&%6jerto pais
10 hombres acuden a la consulta de un oftalmélgge quiere saber la probabilidad d
encontrara un portador de daltonismentre ellos

e. En lafinal déanzamiento de balacada deportista tiene 6 lanzamientos. La probabilic
de que un deportistatengaun lanzamiento valido es de 75%. Se quiere determing
probabilidad de tenermpor lo menos4 lanzamientos validos.

3. Unaprueba del tiposeleccion mdaltiple tiene 10 preguntas de 4 opciones, de las cuales solo una es
la correcta. En las preguntas, las opciones correctas y fe
estan distribuidas al azar. Se define una variable aleatoria X A b

corresponde al ndmero de preguntas correctanen

respondidas.

a. ¢Por qué la situacion es modelable por una distribuc ><
binomial? Argumenta.

b. Identifica los parametros dé, ‘Qy ry. Elabora el modelo
binomial que determina la probabilidad & Q.

c. {A as OzydaSadl G2RI & f I dla proNddifdddy del réspordér T
correctamente la mitad de ellas? Argumenta.

d. Se aprueba si se responde correctamente un minimo de 6 preguntas. ¢ Qué probabilidad hay
de que ocurra eso?

e. No se puede repetir la prueba si se responde correctamente a menos d® guaguntas.
¢, Qué probabilidad hay de que ocurra 2so

ORIENTACIONES PARA EL DOCENTE

1. Se sugiere comenzar la unidad 3 con una evaluacion diagnéstica para activar conocimientos previos

sobre la probabilidad. Algunas de las preguntasstrucciones pueden ser:

- ¢Qué entiendes por probabilidad?

- Describe los procedimientos o pasos para determinar la probabilidad teérica y compara con la
RSY2YAYlIRI 6Sy YdzOKz2a OF 4240 G&GLINRPoloAfAREFR SE

- ¢Qué significado tiene para ti laJk £ F 6 NI &+ f SFI2NR2E§K Al & RATF!
azaroso?

- Piensa en toda la ropa que tienes, clasificala en poleras, pantalones, calcetines y zapatos.
Determina cuantos dias podrias venir al colegio vistiendo, al menos, una prenda diferente.
¢, Qué paos tendrias que seguir para averiguar la posibilidad de encontrar, en un periodo de
tiempo determinado, a dos compafieros que vengan el mismo dia con una polera azul?

Unidad de Curriculum y Evaluacién

Ministerio de Educacion, febrero 202




Programa de Estudio Probabilidades y Estadistica Descriptiva e Infer&icgfad® medio
Formacion Diferenciada

2. En este nivel, los alumnos ya deben haber estudiado la distribucién de probabiltenial. Sin
embargo, en estas actividades se propone un nuevo enfoque, mas centrado en la eleccién del mejor
modelo de acuerdo con el tipo de experimento indicado; por ejemplo: por qué el modelo de Laplace
no sirve en este caso y qué caracteristicas ste &po de problemas se puede modelar con la
distribucion binomial.

3. Las actividades propuestas permiten desarrollar paso a paso el procedimiento para obtener el
modelo de probabilidades binomial. Se sugiere enfatizar cada concepto y diferenciar
| RSOdzZt R YSyiGS St aA3ayATAOFIR2 RS  dzlaSisrbisith YSy (2
de probabilidades propiamente binomial. En el experimento tipo Bernoulli se tiene que:
0® w 1/ 1 conw Tip

En cambio, para el modelo de probabilidades binomial se tiene:

! (-

0d Q o N N cong p A
e interesasaber la probabilidad de obtener exactamektéxitos enn lanzamientos o intentos.

4. Se propone también que usen convenientemente algunas propiedades basicas de las
probabilidades, como la propiedad del complemento. No la usaran solo como ejercitac@n, sin
como una herramienta para realizar calculos convenientes.

5. Como se presenta una situacion que debe ser validada o refutada, se potencia la habilidad de
argumentar. La idea es que valoren el uso de un modelo confiahleste caso el binomiapara
fundamentar una afirmacién que hicieron sin contar con el modelo.

6. Dado que uno de los objetivos de la unidad ®as3 (Modelar fendmenos o situaciones cotidianas
del ambito cientifico y del &mbito social, que requieran el célculo de probabilidadeplckcion
de las distribuciones binomial y normai§ sugiere compartir la siguiente propuesta de rdbrica con
los estudiantes para que evalten el proceso de modelar en general:

Totalmente logrado Medianamente logrado No logrado

Criterios

Identifican todos los datos de la Identifican algunos datos de | Escriben nimeros

situacion. situacion. o letras.
Interpretan Ia Describen las var.iable.s y la Calgu.ltjin la cantidad de Escriben palabras
situacién con estructura de Ia.S|tuaC|én, posibilidades para sacar k de que estan en otro
{Erminos calc.ul.e_m la cantidad de elem.en.t,os, sacfalr con}o sin = contexto.
algebraicos, posibilidades para sacar k den repet|C|o’n,.eIeg|r seguuna

elementos, sacar con o sin caracteristica dentro de una

ndmeros o letras. L . ,
repeticién, elegir segin una muestra.

caracteristica dentro de una
muestra.
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Relacionan las Determinan la o las ecuaciones Determinan parcialmente la ¢ Escriben alguna
variables, que se debe resolver para las ecuaciones que se debe | ecuacién que
basandose en un | responder al problema. resolver para responder al responde a otro
modelo normal o problema. problema.
binomial y en

calculos de

probabilidades.

Calculan Calculan las probabilidades, Calculan probabilidades, Realizan calculos
probabilidades, utilizando correctamente las utilizando las propiedades. | aritméticos o
basandose en las | propiedades y atendiendo a las algebraicos.
condiciones del condiciones del problema.

problema.

Interpretan los Interpretan los resultados Escriben los resultados. Escriben nimeros
resultados, relacionando con la situacion asociados a un
volviendo a la inicial. problema
situacion inicial. diferente.

7. Se sugiere los siguites indicadores para evaluar formativamente los aprendizajes
1 Identifican las principales caracteristicas de los modelos Bernoulli y binomial de
probabilidades.
1 Resuelven problemas que involucran los modelos binomial y nhormal.

RECURSOS Y SITIOS WEB

Sitios web sugeridos para estudiantes y profesores

- Distribucién Bernoulli con ejemplos
https://www.curriculumnacional.cl/linkittps://www.youtube.com/watch?v=WBSOTPM4BeY
https://www.youtube.com/watch?v=TX2ga6fZxxM

- Expresion matematica de la distribucion binomial y aplicaciones sencillas
https://www.curriculumnacional.cl/linkihttp://www.profesorenlinea.cl/matematica/Distribuci
on_binomial.html
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Actividad 2: Comprender el modelo normal de probabilidades
PROPOSITO

Se espera que los estudiantes profundicen en los conceptos clave de la distribucion normal y la manera

de llegar a ellos, y que argumenten sobre como histogramas que reflejan distribuciones binomiales se
GLI NBOSy¢ OFRI @ST Yt a llauméniai €l tiinkre deQdpetigidhes. S¢ 2 NJY |- f
pretende tambiémue dialoguen acerca da necesidad de incorporar la distribucién normal estandar

para calcular determinadas probabilidades en contexto. Del mismo modo, pueden reforzar la
aproximacion de una disbucién binomial por una distribucion normal en contextos determinados.

Objetivos de Aprendizaje

OA 3.Modelar fenébmenos o situaciones cotidianas del @mbito cientifico y del &mbito socia
requieran el calculo de probabilidades y la aplicacién ddisgbuciones binomial y normal.

OA b.Resolver problemas que impliquen variar algunos pardmetros en el modelo utilizado y ok
como eso influye en los resultados obtenidos.

OA e.Construir modelos, realizando conexiones entre variables para prguesibles escenarios d
solucion a un problema, y tomar decisiones fundamentadas.

OA i.Buscar, seleccionar, manejar y producir informacién matematica/cuantitativa confiable a 1
de la web.

Actitudes

1 Trabajar colaborativamente en la generacion, desarrollo y gestion de proyectos y la resolu
problemas, integrando las diferentes ideas y puntos de vista.

1 Aprovechar las herramientas disponibles para aprender y resolver problemas.

Duracion:18 horas pedagogicas

DESARROLLO
Se sugiere que trabajen colaborativamente en las siguientes actividades.

DESARROLLO Y SIGNIFICADO DE LA DISTRIBUCION NORMAL

Paso 1EI concepto de una variable aleatoria continua.

El recuadro siguiente muestra una recta numérica con subdivision en décimas. Se marcé el nUmero
racional derfv. Sesugiere realizael siguiente experimento aleatorio, utilizando un generador digital

de numeros al azar disponible en internet.

a. Primer experimento: Se elige nimeros naturalepdep TEntre los nimeros generados, se
registra los nimero® ucque se interpretan com® lw py se pone un punto rojo en la recta
numérica sobre la posicion del nUmeddw 6Después dé p Tt 41¢ 1T mimeros generados,

Unidad de Curriculum y Evaluacién

Ministerio de Educacion, febrero 202




Programa de Estudio Probabilidades y Estadistica Descriptiva e Infer&icgfad® medio
Formacion Diferenciada

se determina la frecuencia relativa desD u Gontrasten la frecuencia relativa obtenida en el
experimento con la probabilidad tedrica correspondiente.

b. Segundo experimento: Se elige niUmeros naturalep d@ T.71ENtre los nimeros generados,
se registra los nimerdd v 7de se interpretan com® @ @& se pone un punto rojo en la
recta numérica sobréa posicion del nimer® lm Théue es la misma que la d@fw Hla
subdivision de la recta numérica entre 0 ys& cambié en centésimas. Después ede
p TT41C TL mimeros generados, se determina la frecuencia relativa d®losrContrasten la
frecuencia relativa obtenida en el experimento con la probabilidad tedrica correspondiente.

c. Se piensa en cambiar la gradifacen , , , , , ,
> X aA3dzaSyR2 02y OF YOAINIJ £ adzoRADA&ASTY

numeros al azar generaria numeros de 1 a 1 000 000 000, continuando con aumentar los
nameros generados con el factor 10. ¢ Cual seria la tendencia de la probabilidad de obtener
chwnneccwnnnecOmmnng OmnmmnuoOmnnmmtoOlm mnumm o
Olw 7t m 1t m 7T &@@? Argumenten su respuesta.

d. Sise considera el conjunto de los nUmeros racionﬁlqscuél sera la probabilidad teorica de
encontrar un granito de arroz de, pejemplo,¢ {od "@ Argumenten su respuesta.

e. Si se considergue el conjunto de los numeros racional}&s subconjunto de los numeros
reales=|, ¢cual serd la probabilidad de encontrar un granito de arroz con una masa de
C T p T p TU T T EEM@AGOMenten su respuesta.

f. Considerando que las variables aleatorias continuas toman valores reales, ¢cual es la
probabilidadd i , sii es un nimero real? Argumenten su respuesta.
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Paso 2Semuestra los siguientes histogramas de distribuciones binomiales de la probabilidad de
éxito dey  Twhincrementando cada vez el valor @

n=2
0,6
0,5 n=4 n=6
0,4 0,4 0,4
0,3

0,2 0,2 0,2 | | |
0,1
0 o 1 [ o - | I .

n=8

0,4
n=20

0,2 0,2
O_.II ||,_ 0 ,,_..|||||||.._,,

a. Al aumentar el valor del nimetn, ¢ qué cambio experimentan los histogramas en cuanto a la
forma, la ubicacién del valor esperado y la probabilidad que corresponde al valor esp@rado
Argumenten su respuesta.

b. Con herramientas tecnolégicas digitales como Excel, GeoGebra u otros, eldbsren
histogramas para 1 1y¢ @ ¢ A qué forma se acercan los histogramas?

c. ¢Qué transformacion geométrica de los histogramas se debe realizar para que el valor
esperadoAse cambie a la posici@dd T? Argumenten su respuesta.

Paso 3Significado de Ildistribucion normal.
La imagen siguiente muestra los gréaficos de una distribucion normialAfg  con los intervalos
A QA Q, paraQ philo

[u- 1o, u+ 1a] [u-20,u+20] lk-30,p+3a]
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a. Laprobabilidad de un intervalo simétrico al valor esperddte) <0 ‘s @ seestandariza
mediante la funciétg en - zB - ¢OB - Zp8
Con® Q,seobtieneg 3 E  p. Determinen las probabilidades que corresponden a los
intervalos -1 ,>+1],[>-2 ,>+2 |y [>-3,>+3]

b. ¢Por gué estas probabilidades son validas para todas las distribuciones normales

estandarizadasArgumenten su respuesta.
c. ¢Qué ventaja tienen las distribuciones normales estandarizaflagmenten su respuesta.

Paso 4.Aproximacion de una distribucién binomial por la distribucién normal estandarizada.

Segun el registro electoral de una region, la participacion en las Gltimas  ____________________
! .z . . . . P
elecciones era de aproximadamengert b 1 Conexion interdisciplinaria:

, . .., 1 Educacion Ciudadana
Para una encuesta telefonica, se eligié al azar una muestra de 400 person, oA a, 3° y 4° medio.

a. Determinen los parametros dA y , de la distribucion binomlay transférmenla en la
distribucion normal estandarizada correspondiente.

b. ¢Cual es la probabilidad de tener en la muestra mag deersonas que suelen no participar
en las elecciones®rgumenten su respuesta.

c. ¢Cual es la probabilidad de tener en la mtestomo maximo 70 personas que suelen no
participar en las eleccioneg@gumenten su respuesta.

d. ¢Esposible de determinar la probabilidad de tener exactamente 88 personas en la muestra que
suelen no participar en las elecciongsgumenten su respuesta.

Paso 5Aplicacion de la distribucion normal

A. Segun el estudio antropométrico en pérvuI(‘: Conexién !
atendidos por el Sistema Educativo Publico Chilql gfg{:‘i‘:ﬁ;‘;‘%‘;ﬁriz ;
para el disefio denobiliario, publicado en la reviste ciudadania !
cientifica Scield, la estatura media de nifios en e. A ¢ 3" Y 4’ medo. |

grupo de 25 a 36 meses esMle  fiv ™ dcon una desviacién estandar
de, th pa

a. ¢ Cuél e®l porcentaje de parvulos que tienen una estaturaydg &

como maximoArgumenten su respuesta.

b. ¢Cudl es el porcentaje de parvulos que tienen una estatung xed

como minimo yw @ Gcomo maximoArgumenten su respuesta.

11 https://scielo.conicyt.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S026022013000100032
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B.

La vida util de los motores de un automovil de cierta marca se distric "~

segun una distribucion normal con el valor esperade-del05 000 km y g/

una desviacion estandar de= 10 000 km.

a. ¢Qué porcentaje de los motores tiene una vida atil entre 90 000 kr-
110 000 km"Argumenten su respuesta.

b. ¢Qué porcentaje de los motores supera la vida util de 120 000
Argumenten su respuesta. o

C. ¢Qué porcentaje de los motores se desvia del valor esperado en mas de 12 000 km?
Argumenten su respuesta.

ORIENTACIONES PARA EL DOCENTE

1.

Es posible que los estudiantes ya conozcan la distribucion normal de probabilidades. En estas
actividades se propone pfundizar en los conceptos y como llegar a ellos. Por ejemplo, se parte

de experimentos que utilizan variables aleatorias continuas, y se sigue con histogramas que
NELINBaSyiGly SELSNAYSyG2a oAy2YAltSasx Syérz2a 0Odz
la forma del histograma se parece cada vez mas a una campana de Gauss.

Las actividades propuestas permiten que los jévenes entiendan, paso a paso, el modelo normal de
probabilidades. Ademas, discuten si es necesario incorporar la distribucién normal estadndar y como
determinarlas probabilidades que corresponden a los intarsdgt -1 ,>+1'],[>-2" ,>+2 |y P

-3, >+3] e interpretar su significado.

Se sugiere proponer ejercicios en contexto en los que tengan que aproximar una distribucién
binomial a una distribucion normal, para que vean la utilidad de esta tranafoém cuando el
YGYSNR ayé RS 204aSNBIFOA2ySa Sa 3INIyRSo

Para finalizar, se recomienda que resuelvan problemas en contexto en que deban aplicar la

distribucion normal con parametrosy = dados. La idea es que resuelvan calculos de probabilidad,
utilizandola distribucién normal estandarizada.

Se sugiere los siguientes indicadores para evaluar formativamente los aprendizajes
1 Identifican las principales caracteristicas de una distribucion normal de probabilidades.
1 Resuelven problemas que involucran los modelos binomial y normal.
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RECURSOS Y SITIOS WEB

Sitios web sugeridos para estudiantes y profesores

- Generadores de numeros aleatorios:
https://www.curriculumnacional.cl/linkhttp://www.generarnumerosaleatorios.com/
https://www.curriculumnacional.cl/linkhttps://www.augeweb.com/azar/
https://www.curriculumnacional.cl/linkittps://numero-aleatorio.com/generadores/
https://www.curriculumnacional.cl/linkhttps://pinetools.com/es/generadoinumeros
aleatorios

- Como usar la formula de la distribucion binomial en Excel
https://www.curriculumnacional.cl/linkhttps://www.youtube.com/watch?v=xVwetXD9cis
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Actividad 3: Aplicar el modelo normal en el transporte de personas

PROPOSITO

Los estudiantes usan la distribucion normal para determinar probabilidades de interés, convirtiendo
los valores de la variable aleatoria en su puntuacion correspondiente. Se espera que sean empaticos
con la situacién planteada y que no respondan basandogarejuicios sobre el peso de las personas y

el transporte. La tarea se potencia con la interpretacion de los resultados en el contexto y el uso de la
planilla de célculo como apoyo, aprovechando asi las herramientas disponibles. También avanzan en el
andisis de lo que ocurre con las medias de muestras tomadas al azar.

Objetivos de Aprendizaje

OA 3.Modelar fendbmenos o situaciones cotidianas del ambito cientifico y del ambito socia
requieran el calculo de probabilidades y la aplicacién de las distribuciones binomial y normal.

OA b.Resolver problemas que impliquen variar algunos parametro$ ioeéelo utilizado y observa
cdmo eso influye en los resultados obtenidos.

OA e.Construir modelos, realizando conexiones entre variables para predecir posibles escens
solucién a un problema, y tomar decisiones fundamentadas.

OA i.Buscar, selecohar, manejar y producir informacién matematica/cuantitativa confiable a tre
de la web.

Actitudes

1 Trabajar con empatia y respeto en el contexto de la diversidad, eliminando toda expres
prejuicio y discriminacion.

1 Aprovechar ladierramientas disponibles para aprender y resolver problemas.

Duracion:12 horas pedagdgicas

DESARROLLO
TRANSPORTE EN TELEFERICO

El Parque Metropolitano de Santiago es el cuarto parque
urbano més grande del mundo, con masld&5hectareas de
extension. Esto lo convierte en el pulmon verde mas grande de
Latinoamérica, que resalta gracias adtractivos que posee.

Es uno de los principales espacios de recreacion, naturalezé
cultura y deporte de la capital.
Muchos Vvisitantesusan el teleférico, pues permite ver
Santiago desde las alturas y apreciar la belleza de la capital dg

T iy

nuestro pais. Imagen extrada dehttp://telefericosantiago.cl
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Cada cabina tiene una capacidad de 480 kg o 6 personas. Por otrol lado,

1
varios estudios estadisticos (como la Encuesta Nacional de Salud) ir; Conexién interdisciplinaria: |
. 1 Ciencias para la Ciudadania!
que la masa promedio de los hombres es de 77,3 kg y la de 1as mu; oa a. c. 3°v 4° medio. :

L= =

67 kg. ilmagina qué ocurriria si las mas de seguridad del Parque
Metropolitano no tuvieran en cuenta esta informacion!

1. En grupos, respondan a las siguientes preguntas: ¢Qué informacion aporta saber que la masa de
los hombres se distribuye normalmente? ¢Qué les permite saber y/o inf&rg@menen su
respuesta.

2. ¢Qué sucederia en la cabina si se suben 7 hombres cuya rredsgtoximadamente es la media?
Argumenensu respuesta.

3. ¢Qué sucederia en la cabina si se sube un hombre que tiene una masa mayor que la media; por
ejemplo: 80 kgArgumengtn su respuesta.

4. ¢ Cudl es la probabilidad de que, al seleccionar aleatoriameamtehambre, su masa sea menor a
77,3 kg7Argumengen su respuesta.
a. ¢Porquéesnecesaricconvertirlamasaen supuntuaciond correspondientgparadeterminar
la probabilidadbuscada®efaleriosvalores:

--------------------

b. ¢Cbmo aporta y se usa la tabla de distribacién normal estandar en esteArgsmifentn su
respuesta.

c. Usando el resultado anterior, determinen la probabilidad de que se elija al azar a un hombre
con una masa mayor a la media. Expliquen los calculos realizados.

5. ¢Cuél es la probabilidad de que, al seleccionar aleatoriamente a un hombre, su masa sea mayor a
80kg? Expliquen los célculos realizados.

6. ¢Como podrian usar el resultado anterior para evaluar la seguridad del teleférico, segun el criterio
de capacidad y cantidad de personas? Argumenten su respuesta.

DETERMINAR PROBABILIDADES QUE IMPLIQUENDHL UEOREMA DEL LIMITE CENTRAL

1. ¢Qué sucederia si se suben 6 hombres a una cabina y todos ellos tienen una masa mayor que la
media; por ejemplo: 80 kg? Expliquen la situacion.

2. En Excel, generen muchas muestras aleatorias como la situacion de estudiodmédasmbres,
distribuidos normalmente, con media 77,6 kg y desviacion estandar 12,9.
a. Usen la herramienta Analisis de dates la pestafia Datos. En la ventana emergente,
seleccionen Generacion de nimeros aleatorios, como en la figura 1.A.
b. En la nueva v@ana, ajusten los valores como en la figura 1.B. El numero de variables
corresponde a la cantidad de elementos de la muestra: seis masas.
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1agina Férmulae\risar Vista
> Conexi e K Borrar
2l I (L E‘

(=]
zi}l 7 Propiedades

» Volver a aplicar

Actualizar ) %] Ordenar | Filtro T Texto en  Quitar
todo &2 Editar vinculos U7 Avanzadas columnas duplicados
Conexiones Ordenar y filtrar Herra, Analisis
-~
P r
Andlisis de datos 7 * -
| | Funciones para andlisis P e
Estadistica descriptiva -
Suavizadidn exponendal -W
Prueba F para varianzas de dos muestras
Analisis de Fourier -
Histogtama
Media mdvil
Generacion de numeros aleatorios
Jerarquia y percentil
Regresidn
Muestra A

Figural.A: Generacion de datos aleatorios en Excel

Generacién de nimeros aleatorios ? *
Mimero de variables: |6 | I Aceptar I
Cantidad de nimeros aleatorios: | 100 Cancelar
Distribucisn: | Normal Ayuda
Pardmetros

Desvigcion estandar =
Opdones de salida
(®) Rango de salida: sasi| 55

(O) En una hoja nueva:

() En un libro nuevo

Figura 1.B: Distribucion normal de datdsatorios, con media y desviacion conocida

3. ¢Qué necesitan saber para determinar la distribuciéon de las medias de las masas de las muestras
de 6 hombres?
a. Determinen la media de cada muestra, usando la funcion Promedio en Excel.
b. Con laherramienta Analisis de datos, seleccionen Histograma y grafiquen los valores de las
medias obtenidas en 3.a.
c. Describara distribucién de las medias de las muestras.

4. ¢En qué les aporta saber que las medias de las muestras se distribuyen normalmentegratere
la situacion de estudio? Argumenten su respuesta.

5. Determinen la media de las medias de las muestras, usando la herramienta Promedio.
a. Comparen las medias de todas las masas y la media obtenida de las medias de las muestras.
b. Determinen la desviaciéestandar de las medias de las muestras, usando la funcion Desvest en
Excel.
c. Comparen la desviacion estandar de todos las masas y la desviacion estandar obtenida de las
medias de las muestras.
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Prueben generando otras muestras que cumplan con lo enunciadel epunto 2 (media y
desviacion estandar dadas).

a. Verifiquen si obtienen los mismos resultados que en los puntos 3y 5.

b. Generalicen a partir de sus resultados y los de sus compafieros.

¢, Cuadl es la probabilidad de que, al seleccionar 6 hombres akatzs,tengan una masa total de

mas de 180 kg en promedio? Argumenten su respuesta.

a. ¢Como pueden usar las conclusiones del teorema del limite central para determinar
probabilidades? Argumenten su respuesta.

b. ¢Qué parametros se debe considerar para obtenputguaciond de la media de las masas de
una muestra? Argumenten su respuesta.

c. Segun la probabilidad encontrada, ¢ qué les parece la seguridad del teleférico? Argumenten su
respuesta.

ORIENTACIONES PARA EL DOCENTE

1.

Se espera que los estudiantes determinen la probabilidad de solo un dato para que apliquen la
estandarizaciéon y encuentren la puntuac@misando la tabla de distribucion normal estandar, que
se puede obtener en el Anexo 3.

Se sugiere orientar la formaeddeterminar probabilidades en el caso de la distribucién normal
mediante la estandarizacién, pero si los alumnos no estan listos para esta tarea, se recomienda
remitirse a las actividades propuestas en el programa de asignatura de Matematica de plan comun
de 4° medio. En ellas se trabaja de forma exhaustiva en estos calculos y su interpretacion.

Se recomienda poner el foco en determinar medias de muestras y luego, en la media de dichas
medias. Esto puede ser confuso si no se tiene claridad absolutajde &e esta intentando hacer.

El esquema muestra el orden en que se analiza los datos y qué media se menciona en cada
oportunidad.

' Y 2 '

Muestras: Se Medias de las Media de las medias de
toman muestras muestras: Cada una muestra: Las mediamnteriores
de 6masascada de estas muestras con datos, hay una media de
una tiene una media todos esos datos.

Masasde

hombres de
la poblacion

Se argumenta de forma muy simple el teorema del limite central, comprobando que se cumple
para casos puntuales. S#igié en esta oportunidad el caso en que los datos se encuentran
distribuidos normalmente; el otro caso queda como un desafio para trabajar en las clases
posteriores o se lo menciona, sin profundizar en él. Lo importante es que noten el aporte de contar
con este teorema para entender como se comportan las medias de muestras, provengan o no de
datos distribuidos normalmente.

Se propone que usen Excel, porque genera datos aleatorios rapidamente y sus funciones permiten
determinar medias y desviaciones estand
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6. La indicacion de observar la grafica de los valores determirg@d@scon las masas o con la media
de las muestras de las magass que visualicen la distribucion de los datos. Ambos casos tienen
distribucion normal, pero en las medias de las muesteasota menos exactitud; por ende, es aln
Yta @QltAzaz2z KFIoSN) dalR2 @Ff2NBa aNBIfSaégs L
investigaciones ajenas al contexto escolar. Se requiere muchos mas datos para obtener la campana
de Gauss de forma exacta.

7. Paracerrar las actividades, tanto la individual como la colaborativa, se pregunta por la seguridad
de las cabinas. Es importante que los argumentos se basen en las probabilidades determinadas,
para que vean como el hecho de conocer las distribuciones de dts ¢ el calculo de
probabilidades, ayuda para tomar decisiones fundadas y no basadas solamente en la intuicion.

8. {A O0ASYy Sy f2a OlFraz2a aLINBOlFIOoAfARIR RS |dzS dzy
GLINRPOIF 06AfTARIFIR RS [[dzS ¢ KZY@ANIRS Sy I Zdzyf [ &Y FLANE
son suficientemente pequefias como para desestimar un posible exceso de carga en las cabinas, no
se debe olvidar que se ha analizado el caso mas extremo, en el gue solo suben hombres con masas
superiores a la media, ltual no debe ser la regla habitual. Muchas mujeres y nifios son usuarios
de este atractivo turistico. Por otro lado, las cabinas tienen una estructura muy segura y soportan
mas de lo expuesto al publico.

9. Se sugiere los siguientes indicadores para evatuardtivamente los aprendizajes
1 Interpretan informacion estadistica que involucra distribuciones de probabilidad binomial y el
normal.
1 Modelan fenébmenos o situaciones cotidianas, cientificas y sociales mediante distribuciones
binomiales y normales.

RECBSOS Y SITIOS WEB
Sitios web sugeridos para estudiantes y profesores

- Generacion de datos normales aleatorios en Excel, alternativa sin Andlisis de datos
https://www.curriculumnacional.cl/linkihttps://www.youtube.com/watch?v=d5KaLnAEJIg

- Tabla de probabilidades de distribucién normal estandar.
https://www.curriculumnacional.cl/linkihttp://www.est.uc3m.es/esp/nueva_docencia/comp_c
ol_leg/ing_tec_inf_gestion/estadistica/Documentacion/Tablas/tablas2sgdf
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Actividad 4: Aproximar la distribucion binomial por la distribucion normal
PROPOSITO

Se espera que los estudiantes profundicen ain mas en el uso y el aporte de las distribuciones de
probabilidad para modelar fendmenos cotidianos. También se pretende que usar la distribuciéon normal
como aproximacion de la distribucion binomial, parece urjomeamino segun las condiciones del
problema. En esta oportunidad, se propone que descubran por qué la técnica que ya han usado es
vélida y cédmo, en términos generales, se debe ajustar un modelo matematico para adecuarse a los
requerimientos de lo que ptende modelar.

Objetivos de Aprendizaje

OA 3.Modelar fenébmenos o situaciones cotidianas del @mbito cientifico y del &mbito socia
requieran el calculo de probabilidades y la aplicacién de las distribuciones binomial y normal.

OA b.Resolver problemas que impliquen variar algunos parametros eeéelo utilizado y observa
cémo eso influye en los resultados obtenidos.

OA e.Construir modelos, realizando conexiones entre variables para predecir posibles escen:
solucién a un problema, y tomar decisiones fundamentadas.

OA i.Buscar, selecohar, manejar y producir informacién matematica/cuantitativa confiable a tre
de la web.

Actitudes

1 Pensar con conciencia, reconociendo que los errores ofrecen oportunidades para el aprer
1 Aprovechar las herramientas disponibles papaender y resolver problemas.
Duracion:12 horas pedagogicas

DESARROLLO

APROXIMANDO UNA DISTRIBUCION BINOMIAL MEDIANTE UNA DISTRIBUCION NORMAL

¢ Eres feliz? No siempre es facil responder esta simple pregunta, pues cada persona tiene su propia idea

de lo que es la felicidad; ademas, nuestras concepciones al respecto van cambiando constantemente,
sobre todo a medida que pasan los afios. En 28&8;a Researcit WINpublico los resultados de una
Ay@SaidAalr OAsy 1jdzS o0dzaOF ol F @SNRIdzZ NJ a20NB fI acCS
gue, de los 30 890 entrevistados en el mundo, el 52% se considera feliz.

En Chile, los resultados indit que, de 1 032 encuestados, el 58% se considera feliz. ¢ Te parece que
estos datos se acercan a lo que ocurre en tu entorno? ¢Qué tan probable sera que todos los que
conoces estén en ese 58%, 0 que no estén en ese porcentaje? ¢ Qué tan probable seelquestas

a algunas personas, ellas sean felices?
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1. ¢Qué informacion te aporta saber que el 58% de los entrevistados es feliz?
a. ¢Como puedes usar esta informacion para referirte a la poblacién? ¢ Qué restricciones debes
tener en cuenta?
b. ¢Cbémo puedes usast informacion para determinar la probabilidad de que, al elegir a una
persona al azar y preguntarle si es feliz, su respuesta sea afirmativa?

2. Se entrevista a 5 personas y se les pregunta si son felices o no. Se sabe de antemano que el 58% de
las personass feliz y asumimos que el 42% no lo es.
a. ¢Cual es la variable aleatoria en este caso? ¢, Qué valores podria tomar?
b. ¢Se puede modelar esta situacién con una distribucién binomial? ¢ En qué aportaria conocer la
distribucion de los datos para entender el problema? Argumenta.

3. Determina las probabilidades de los valores de la variable aleatoria si se entrevista a 5 personas
a. Grafica los resultados en la Figura 1.

0 1 2 3 4 5

Fig.1: Distribucién de probabilidad décuandog v

b. Describe la distribucion de probabilidad de los datos.

c. Describe tu apreciacion sobre lo laborioso que es determinar probabilidades usando la forma
algebraica de la distribucion binomial. Proyéctalo al trabajo que implica determinar
probabilidades cuando la variable aleatoria sea muy grande.
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4. Usando GeoGebra, determina las distribuciones de probabilidad de la variable aleatoria cuando
€ UV,E PTE ULIE CUH UTLH PTAT
a. Puedes configurar las opciones en GeoGebra como muestra la figura 2.

Tl A

Distribucién  Estadisticas

PO(=K)
0.0002

0.0024

0.0147

0.054

02162

0.2488

01963

k
o

1

2

3

4 | 01304
5

6

7

8 | 01017
9

0.0312

10 0.0043

| | N

o 1 2 3 ) 7 s I i)

u=58 0=15608

L/ Binomial ~

" »
maE

Poso b=l

Fig.2: Configuracién en GeoGebra para determinar la distribucién de probabilidad binomial

b. { St SOOA2yl Sy DS2DSoN} fF 2LIOAsy a&{ dzLJISN1IR &aA OA
c. Bosqueja las gréficas en la figura 3 con diferenteggun corresponda.

0 1 2 3 4 5 0 2 4 5 8 10
0 10 20 30 40 50 0 50 100 150 200 250
0 100 200 300 400 500 0 200 400 500 800 1000

Fig. 3: Distribucién de probabilidad dea medida que crece.
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5. ¢Coémo varian las formas gréaficas de la distribucion de probabilidad de la variable aleatoria a medida
guee¢ crece?
a. ¢A qué forma se acercan las graficas a medida quece?
b. Indica a qué otra distribuciéon de probabilidades se asemeja la distribucién binomial cuando
es muy grande.
c. Conjetura cdmo podrias usar este hallazgo para determinar probabilidades y el aporte que
puede dar esta aproximacion.

CALCULO DFPROBABILIDADES MEDIANTE LA APROXIMACION NORMAL DE UNA
DISTRIBUCION BINOMIAL

1. ¢Cuales son los pardmetros que se necesita para determinar probabilidades segun cada
distribucion?
a. Indica los parametros usados en la distribucion binomial.
b. Indica los parametrossados en la distribucion normal.
c. ¢Como se puede determinar los pardmetros requeridos en la distribucién normal, usando los
pardmetros de la distribucién binomial?

2. Usa la aproximacion normal de la binomial para determinar la probabilidad de que, al btergir a
50 personas, 25 respondan como maximo que son felices. Registra los calculos.
a. Sihubieras determinado esta probabilidad mediante la distribucién binomial, ¢ qué dificultades
habrias tenido?
b. ¢En qué te aporta determinar la probabilidadies "Q mediante la distribucion normal y
no mediante la distribucion binomial? Argumenta.

3. Determina la probabilidad de que, al elegir al azar a 100 personas, exactamente 75 de ellas

respondan que son felices. Argumenta.

a. Sin hacer los calculos, describe cémo los harias usando la distribucién binomial.

b. Conjetura una forma de calcular la probabilidad buscada, usando la distribucién normal.

c. N/l 5Y2 LIzSRS& KIOSNJjdzS 1 @FNRI ot S dzi Bl RI2NXR |
para ser continua? ¢ Coémo podrias crear intervalos adecuados para ello?

d. Elabora una regla para hacer una correccion de continuidad y comparala con las ideas de tus
comparieros. Luego, en consenso, lleguen a la mejor correccion posible.

e. Vuelve a deteminar la probabilidad pedida en el punto 2, ahora aplicando la correccion por
continuidad, y compara ambos resultados.
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4. ¢En qué te basarias para decidir desde qué valérwase la pena utilizar la aproximacién normal
de la distribucién binomial? Arquenta.
a. Completa la tabla 1 con la probabilidad de distintos valores de la variable aleatoria y para un
¢ dado.
Tablal: Comparacion de probabilidades segun cada distribucion de probabilidad, vagiando

Distribuciébnde 0 @ o 0w U Ow CU 0D® UTM OD®W PCULU DV® CUT O® VLT
probabilidad € U E pm ¢ um &€ pPpMMT € QUM & UMM € PTNT
6 &M
0 'h)

b. ¢Desde qué valor dela diferencia entre la probabilidad determinada go ) yo * R,
es mas pequefia que una centésimdggumenta.
c. Para ese valor d& determina:

d. Prueba con algunos valores distintos deentre 10 y 50 y analiza desde qu@é las
probabilidades determinadas por ambas distribuciones son muy cercanas.

e. Conjetura una regla practica para determinar desde qué valor deonviene usar la
aproximaciéon namal de la binomial.

5. Vuelve a responder la pregunta: ¢En qué te aporta determinar la probabilidadl de Q
mediante la distribucion normal y no mediante la distribucion binomial?

ORIENTACIONES PARA EL DOCENTE

1. Se sugiere vincular datos estadisticos con el calculo de probabilidades, usando un contexto sencillo
pero cercano a los estudiantes. Aunque ya deberian haber hecho esta tarea en niveles anteriores,
sirve para reforzar nuevamente como, desde la estadistiedigiendo de forma adecuada la
muestra (usando métodos probabilisticos), se puede obtener conclusiones acerca de la poblacién,
por ahora informalmente.

2. Se comienza preguntando si la situacién se puede modelar con la distribucién binomial y qué
aportariahacerlo, a fin de que revisen los conceptos previos que esta actividad requiere y también
para que se acostumbren a hacer metacognicion.

3. Usando algun programa, se puede comparar distintas graficas de la distribucion binomial a medida
gue ¢ crece consideblemente (de 5 a 1 000) y observar como los datos van tendiendo a
distribuirse normalmente; la herramienta de curva normal de GeoGebra ayuda a hacerlo. Deberan
concluir que los datos se distribuyen normalmente cuaades lo suficientemente grande. @i |
probabilidad de éxito se aleja de 0,5, se necesitagjgea mas grande para que la aproximacion
sea razonable. Conviene gue, usando también GeoGebra, prueben con probabilidades distintas de
0,5 para notarlo.
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4. En la primera actividad, se espera que ulseaproximacion normal de la binomial; por eso, se les
pide determinar una probabilidad que, si se hiciera con la distribucién binomial, comportaria una
tarea tan laboriosa que seria muy complejo cumplirla sin un recurso digital. Aca importa discutir
con los alumnos sobre los aportes de las tecnologias actuales, pues hoy se puede determinar
probabilidades con la distribucién binomial para&ualquiera, por grande que sea. La idea es
mostrar como se usaria la aproximacion normal si no se cuenta carsdigbursos digitales vy, al
mismo tiempo, que los estudiantes sepan como se ha ido construyendo la historia de las
probabilidades, por qué antes era tan importante poder aproximar distribuciones binomiales a
normales para determinar probabilidades, y pa€gesto ha hecho que la distribucion normal sea
tan importante y estudiada con tanto detalle.

5. Las actividades siguientes buscan establecer las reglas necesarias para determinar probabilidades
de datos discretos a datos continuos; por ende, se analizarteocion por continuidad. Se
recomienda hacer esta tarea mas de una vez, hasta verificar que todos la comprenden. El profesor
puede complementar esta parte con graficos, ver las barras (binomial) y el histograma (normal), y
discutir sobre los ajustes qee debe hacer.

6. La regla practicgque se vincula con lo mencionado en el punto 3 sobre el valoe gela
probabilidad cercana o lejana a Q,5e debe notar desde una tabla con distintas probabilidades
determinadas, usando la distribucion binomial y tamal. Si usan GeoGebra, no necesitan hacer
la correccién de continuidad, pues permite determinar los valores buscados en forma inmediata.
Una alternativa es usar GeoGebra solo para los calculos con la binomial y calcular la normal a mano;
asi aprovechanalestandarizar y aplicar la correccion de continuidad.

7. Finalmente, mas alla de todos los célculos, se espera que los alumnos demuestren el aporte de
aproximar la distribucion binomial mediante una distribucion normal, por lo que el docente debe
propiciar wna discusion al respecto.

8. Se sugiere los siguientes indicadores para evaluar formativamente los aprendizajes
1 Modelan situaciones que involucran aproximar una distribucion binomial mediante el modelo
normal.
1 Argumentan cuando se puede modelar una situacion o fendGmeno con una distribucion
binomial o normal.

RECURSOS Y SITIOS WEB
Sitios web sugeridos para estudiantes y profesores
- GeoGebra online
https://www.curriculumnacional.cl/linkhttps://www.geogebra.org/graphing?lang=es
- Tabla de probabilidades de distribucion normal estandar (solo las 2 primeras hojas)
https://www.curriculumnacional.¢link/ http://www.est.uc3m.es/esp/nueva_docencia/comp_c
ol_leg/ing_tec_inf_gestion/estadistica/Documentacion/Tablabtas2caras.pdf
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Actividad de Evaluacion

Objetivos de Aprendizaje

OA 3. Modelar fenémenos ¢
situaciones cotidianas del ambi
cientifico y del &mbito social, qu
requieran el calculo de probabilidade
y la aplicacion de las distribucion
binomial y normal.

OA b. Resolver problemas qu
impliquen variar algunos parametrc
en d modelo utilizado y observar cém
eso influye en los resultadc
obtenidos.

OA e. Construir modelos, realizand
conexiones entre variables pal
predecir posibles escenarios (
soluciébn a un problema, y tome
decisiones fundamentadas.

OA i. Buscar, selecshar, manejar y
producir informacién
matematica/cuantitativa confiable
través de la web.

Duracion:6 horas pedagogicas

Indicadores de evaluacion

f

Identifican las principales caracteristicaslae
modelos Bernoulliy binomialde
probabilidades.

Identifican las principales caracteristicas de L
distribucion normal de probabilidades.
Interpretan informacion estadistica que
involucra distribuciones de probabilidad
binomial y el normal.

Resuelven problemas que involucran los
modelos binomial y naonal.

Argumentan cuando se puede modelar una
situacién o fendmeno con una distribucién
binomial o normal.

Modelan fenbmenos o situaciones cotidianas
cientificas y sociales mediante distribuciones
binomiales y normales.

Modelan situaciones que involucraproximar
una distribucion binomial mediante el modelo
normal.

Se puede usar las siguientes actividades como ejemplos de evaluaciones para la unidad 1, cada una por
si misma o en conjunto. Conviene que trabajen colaborativamente algunas para que discutan y
propongan estrategias que permitan llegar a la o las solusiposibles.

I. ldentificar el sentido de contar con datos distribuidos mediante una distribucién binomial o una

normal.

1. Explicapor qué es posible (incluso recomendable) que en una empresa se considere un articulo
defectuoso como éxito en un experimento binomial, al estudiar la probabilidad de obtener cierta

cantidad de articulos defectuosos.

2. Undado se lanza 20 veces y el niniEreces que sale 2 se considera la variable aleatoria. Explica
por qué la variable aleatoria es binomial en esta situacion.

3. Cada vez se selecciona 10 cartas al azar de un naipe espafiol, la variable aleatoria corresponde a
sacar (0 no sacar) la carta ceimbolo 56 TP .
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a. Explica por qué, si el experimento es con reemplazo (se saca una carta y se devuelve al mazo
antes de sacar la siguiente), la variable aleatoria es binomial.
b. Explica por qué, si el experimento es sin reemplazo, la variable aleata&lrinomial.

4. Sesabe que una variable aleatoria se distribuye normalmente:

a. ¢Qué se puede decir de la variable aleatoria en términos generales?

b. ¢En qué aporta saber que los datos son normales en su distribucion para entender cémo se
distribuyen?

c. ¢Qué pardmetros necesitas para determinar probabilidades?

d. ¢Cuales son las principales diferencias entre variables aleatorias que corresponden a modelos
binomiales de distribucion, respecto de las que corresponden a modelos normales?

La duraadn de los embarazos se distribuye normalmente con media de 268 dias y desviacion

estandar 15 dias.

a. ¢Como se interpreta que los dias de duracién de los embarazos se distribuyan normalmente?
¢, Cual es el beneficio de saberlo?

b. ¢Cual es la probabilidad de que embarazo dure exactamente 9 meses (de 30 dias cada
uno)?

c. En Chile, una mujer que tenga sistema de salud Fonasa puede optar a financiar su parto
mediante el bono PAD (Pago asociado al diagnéstico). Sin embargo, este no es valido si el parto
se produce ates de las 37 semanas. ¢, Cudl es la probabilidad de que una mujer elegida al azar
no pueda usar el bono PAD (considerando que la media y desviacién estandar son las mismas
para este grupo de mujeres)?

Modelar situaciones con una distribucién binomial y udastribuciéon normal

OELI AOF LENIIjdzS aftyl NI FE FANB dzyl Y2ySRI K2y
un experimento binomial.

En un curso se aplica un control de 4 preguntas con 3 alternativas cada una, y un alumno que olvido

estudiar, decide responder las 4 preguntas al azar.

a. ¢Hay alguna de las 4 preguntas que tenga mas probabilidades de haber sido contestada
correctamente que las otras?

b. ¢Qué distribucién de probabilidad modela adecuadamente esta situacion? ¢ Cémoassaras
informacién para entender mejor el problema? Argumenta.

c. ¢Cudl es la probabilidad de que haya contestado una pregunta correctamente?

d. ¢Cudl es la probabilidad de que haya contestado la mitad de las preguntas correctamente?

e. Si el profesor dice que cagmegunta contestada correctamente vale un punto, y que con el
60% de logro se aprueba el control, ¢,cudl es la probabilidad de que el estudiante lo apruebe?

f. ¢ Cudl es la probabilidad de obtener un 7? (Tener todas las respuestas correctas)

g. Sitodos los alumredel curso contestan las 4 preguntas al azar, ¢ cual seria el nimero
promedio de respuestas correctas del curso?
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En 2019, una empresa debe reducir personal por problemas econémicos. Toma la decisién segun
los sueldos, por lo que despedira a todos los gaeen mas de $ 6 000 000, y considera que los
sueldos se distribuyen normalmente con desviacion estandar $1 800 000 en la empresa. Esa
reduccion de personal correspondera al 10% de los trabajadores.
a. ¢Qué porcentaje de trabajadores gana entre la mediauéédss y los $6 000 000?
b. ¢Cual es la puntuacidimen $6 000 000? (Busca el porcentaje de la curva normal que se
considera hasta ese sueldo).
c. ¢Cual es el promedio actual de sueldos en esta empresa?
d. ¢Cobmo crees que las grandes empresas toman decisioneanfiemiiadas matematicamente
para mejorar sus ganancias? ¢Qué decision tomarias tu en su lugar, basandote en datos
estadisticos?

Modelar situaciones, usando la distribucién normal y el teorema del limite central, y aproximar

una distribuciénbinomial mediante una normal

En promedio, la temperatura corporal de los nifios es de 37 °C, con una desviacién estandar de 0,34
°C. Si se selecciona al azar una muestra de 80 nifios, ¢ cudl es la probabilidad de obtener una media
menor a 36 °C?

a. Para determiar esa probabilidad, ¢hay que saber la distribucion de las temperaturas de la
poblacién?

Argumenten por qué pueden aplicar el teorema del limite central en este caso.

¢, Qué pardmetros usaran para la distribucion normal de las medias de las muestras?

¢ Por qié es necesario estandarizar para conocer P(x < 36)?

¢ Como se interpreta la probabilidad obtenida?

¢En qué ayudé conocer la distribucion de las medias de las muestras?

~0ooo00o

Una empresa de agua mineral sabe que las botellas pequefias se llenan con 350ccamama,
desviacion estandar de 3cc.
a. ¢Cudl es la probabilidad de que una muestra de 50 botellas pequefias tenga una cantidad
media de, al menos, 354cc?
b. A partir del resultado anterior, ¢ sera razonable pensar que las botellas pequefias en realidad
tienen una nedia de 350cc?
c. Sila media no es 350cc, ¢se engafa a los consumidores?
d A9Y ljdzS LIRRNNI FFSOGFENIF fF SYLNBal O2yaiRSNI
e. ¢Como se puede usar este modelo de probabilidad en problemas de contextos similares?
¢, Cual es saporte?

Una méquina industrial de deshidratado de manzanas presenta una falla que no se detecté a

tiempo. Esto causo que 1/8 de la produccién de 4 000 kilogramos presentara problemas de secado.

a. Antes de calcular las probabilidades, ¢,cémo se podria ajastistribucion de los datos para
modelarlos mediante una distribucion normal?

b. ¢Cual seria el aporte de hacerlo?

c. ¢Cudles son las restricciones para hacerlo? ¢ Se cumplen esas restricciones?
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d. ¢Cudl es la probabilidad de que, al tomar una muestra de@&ihos, se encuentre un
maximo de 3 kilogramos con problemas de secado?

e. ¢Cual es la probabilidad de que, al tomar una muestra de 100 kilogramos, se encuentre
méximo 50 kilogramos con problemas de secado?

4. El cancer a la piel aumentansiderablemente cada afio y causa la muerte en pacientes que no lo
detectan a tiempo. Si se descubre a tiempo, el porcentaje de supervivencia es deCo@bes la
probabilidad de que 200 o méas personas sobrevivan al cancer, de una muestra de 300gersona
diagnosticadas a tiempo?

a. Esta situacion, ¢ se puede aproximar mediante una distribucidon normal? Argumenta e indica los
beneficios de hacerlo.

b. ¢Qué otras preguntas de interés podrias responder en esta situacion? ¢ Tienes suficientes datos
para ello? Argumeta.
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PAUTA DE EVALUACION

Niveles de logros

Criterios de evaluacién

Completamente
logrado

Se observa
aspectos
especificos que
pueden mejorar

No logrado por

ausencia o no se

puede entender
nada

Identifican situaciones binomiales pa
caracterizar el contexto.

Determinan la probabilidad de variable
aleatorias binomiales.

Explican situaciones aleatorias, utilizando
concepto de variable binomial.

Interpretan situaciones segun su distribuci
normal y la desviacion estandar.

Explican situaciones, utilizando el conceyf
de distribucién normal.

Identifican parédmetros para determine
probabilidades en distribuciones normales.

Determinan la probabilidad de intervalos ¢
distribuciones normales, utilizando la tabla

Modelan  situaciones, utilizando I
distribucion  normal para determinar
probabilidades de intervalos en situacion
sociales.

Estandarizan variables para determinar
probabilidad seguin una distribucion normal

Toman decisiones, basandose en
distribucion normal y en el calculo c
probabilidades.

Aproximan  situaciones  binomiales
distribuciones normales.

Unidad de Curriculum y Evaluacién

Ministerio de Educacion, febrero 202




S

Unidad 4




Programa de Estudio Probabilidades y Estadistica Descriptiva e Infer&igjad® medio Unidad4
Formacion Diferenciada

Unidad 4: Hacer inferencia estadistica

Propésito de la unidad

Losestudiantes comprenden cémo se puede infénformacion desde una muestra cuando la

Ll2ofl OAsy Saidt AGRAAGNAOAARI y2NXIfYSYy(iSéod t2NJ S2
para que la media poblacional se encuentre dentro de dicho intervalo cociento nivel de

precisién previamente dado. O bien, plantear pruebas de hipétesis para aprobar o rechazar una
prediccién en torno a parametros especificos de la poblatiés preguntas que orientan la unidad

son: ¢ En qué condiciones estadistiegsconfiable la informacién? ¢ Cuéles son las condiciones de
significatividad que afectan la toma de decisiones?

Objetivos de Aprendizaje

OA 4.

Argumentar inferencias acerca de pardmetros (media y varianza) o caracasrigicina poblacion
a partir de datos de una muestra aleatoria, bajo el supuesto de normalidad y apli
procedimientos con base en intervalos de confianza o pruebas de hipétesis.

OA b. Resolver problemas que impliquen variar algunos parametros enoekelm utilizado y
observar cdmo eso influye en los resultados obtenidos.

OA c.Tomar decisiones fundamentadas en evidencia estadistica y/o en la evaluacion de res
obtenidos a partir de un modelo probabilistico.

OAi.Buscar, seleccionar, manejarnpgucir informacion matematica/cuantitativa confiable a trav
de la web.
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Actividad 1: Hacer inferencias sobre la media de una poblacion usando
intervalos de confianza

PROPOSITO

Se espera que los estudiantes comprendan en términos generalss dk la estadistica inferencial

y cOmo estimar pardmetros de una poblacién a partir de estadisticos de muestras de esa poblacion.
Con ello, pueden estimar, por ejemplo, la media de una poblac@nintervalos de confianza de
mayor o menor precisién ereégando un nivel de confianza segun lo requerido o lo deseado.

Objetivos de Aprendizaje

OA 4.Argumentar inferencias acerca de pardmetros (media y varianza) o caracteristicas
poblacién, a partir de datos de una muestra aleatoria, bajo el supuesto de normalidad y apl
procedimientos con base en intervalos de confianza o pruebas deekip6t

OA b.Resolver problemas que impliquen variar algunos pardmetros en el modelo utiliz
observar cédmo eso influye en los resultados obtenidos.

OA c. Tomar decisiones fundamentadas en evidencia estadistica y/o en la evaluaci
resultados obtenids a partir de un modelo probabilistico.

OA i.Buscar, seleccionar, manejar y producir informacion matematica/cuantitativa confia
través de la web.
Actitudes

1 Trabajar con responsabilidad y liderazgo en la realizacion de las tareas colaborativi
funcién del logro de metas comunes.

1 Aprovechar las herramientas disponibles para aprender y resolver problemas.

Duracion:12 horas pedagdgicas
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DESARROLLO
Se sugiere un trabajo colaborativo para las siguientes actividades.

INTRODUCIR EL CONCEPTO DE UN INTERVALO DE CONFIANZA

1. Observen el siguiente esquema, que presenta en forma sintética cdémo trabaja la estadistica
inferencial a partir de muestrade una poblacion determinada.

muest:a de Las medias X de las muestras
tamano_ 0 se distribuyen normalmente
Distribucidn - Se dEter_mEa la con N(u, A0 )
Normal media X Vi
intervalo de confianza alrededor X de para que
== contenga el valor esperado p de la poblaciéon
Se define un nivel Con la tabla
de confianza de de abajo — o = (o]
90%, 95% 0 99% se define [X - k- 7 X +k E]

Nivel de confianza | Factor k de confianza Limites del intervalo de
para la estimacién para construir los confianza
depen% limites del intervalo n tamaiio de muestras, o
desviacion estandar

sla Hla Fla
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2. Elnivel de confianza se puede expresar también gomo , donde

bien|
Por ejemplo: si

i bse tiene que ¢ i ¢ y el puntajedl  [segln una tabla de la

distribucién normal estandar (ver Anexo)] ephw fique corresponde al valor mas cercatie

Tim q.v
z .00 .01 .02 .03 04 .05 .06 07
-34 | .0003 .0003 .0003 .0003 .0003 .0003 |.0003| .0003
-33|.0005 .0005 .0005 .0004 .0004 .0004 |.0004 | .0004
-32 | .0007 .0007 .0006 .0006 .0006 .0006 |.0006 | .0005
-31|.0010 .0009 .0009 .0009 .0008 .0008 |.0008| .0008
-30 | .0013 0013 .0013 .0012 .0012 .0011 [.0011| .0011
-29 | .0019 0018 .0018 .0017 .0016 .0016 |.0015| .0015
-28 | .0026 0025 .0024 .0023 .0023 .0022 |o0021| .0021
-27 | .0035 0034 .0033 .0032 .0031 .0030 |0029| .c028
-26 | .0047 0045 .0044 0043 0041 .0040 |0039| .0038
-25 | .0062 0060 .0059 .0057 .0055 .0054 |o0052| .0051
-2.4 | .0082 0080 .0078 .0075 .0073 .0071 |.0069 | .0068
-23|.0107 .0104 .0102 .0099 .0096 .0094 |.0091| .0089
-22 | .0139 0136 .0132 .0129 .0125 .0122 |0119| .0116
-21|.0179 0174 0170 .0166 .0162 .0158 |.0154 | .0150
—20 | 28 022 0727 @12 o7 0202 |oiez| .0192
[-19 ]| 0287 0281 0274 0268 .0262 .0256 |.0250 | .0244
- —.0359 .01 0344 0336 0329 0322 0318 .0307
-17 | .0446 0436 .0427 .0418 .0409 .0401 0392 .0384
-16 | .0548 0537 .0526 .0516 .0505 .0495 0485 .0475

3. Del mismo modo que para el nivel de confianza de 0,95, comprueben en la tabla de la
distribucion normal estandar (ver Anexo), los punta’]es para los niveles de confianza de

0,90y 0,99.
a. A partir de lo anterior, completen la tabla:

p | | ¢ o} Intervalo de confianza

0,90 0,05

0,95 0,025 1,960 o pﬁh) o ﬁ——nﬁ) pﬁw (p ﬁ—_
ne e

0,99 0,005

. Compartan ideas acerca de los parametros de la poblacién y los estadisticos de las

muestras. ¢ Sobre qué se quiere inferir o estimar algun valor y cAngoPnenten.

t

I.
L9y

a dza

RS

LINR LJA | &
de una poldcion de la cual si se conoce su desviacion estandar? Expliquen.
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. ¢ En qué influye el nivel de confianza a la hora de fijar un intervalo para la media de la
poblacion? Argumenten.
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f. ¢Como se puede interpretar la expres@n 3y comoinfluyeenelladl I YI 32 dayé
7

de la muestr& Argumenten.

UN EJEMPLO
Después de una década sin recopilar datos, se quiere determinar aproximadamente el valor
esperadoAde la estatura entre las mujeres de una poblacion. Se saca una muegtra gaijeres,
con una estaturamediad® p v & Se conoce la desviacién estandar de esa mediciéngd &
y se estima que no ha cambiado.
a. A partir de la muestra poblacional, adefban el procedimiento que determina un intervalo
de confianza para estimar el valor esperado poblaciénal
b. Determinen el intervalo de confianza alrededor de la media mue8ttah un nivel de
95% de confianza, que contenga el valor esperade la pollacion.
c. Silamediamuestr@ p v ® Ghubiera resultado de una muestra dert mujeres, ¢,qué
influencia tendria en el intervalo de confianza? Argumenten.

ORIENTACIONES PARA EL DOCENTE

1. Se sugiere comenzar esta unidad con un diagnostico y repaso de los temas vistos antes v,
ademas, incentivar la nocion de confianza. Para ello, los jévenes los estudiantes elaboran
esquemas sobre la ubicacién que le darian a las personas que les mereaamynmagnor
confianza. Como el tema es muy personal, conviene que los trabajos sean andénimos. Lo ideal es
poner al sujeto en el medio, a su alrededor a las personas con mayor grado de confianza y mas
lejos a medida que va disminuyendo esa confianza. Aung@s una analogia para el intervalo
de confianza, les permitira acercarse al concepto y comparar con las caracteristicas especificas
para calcular intervalos de confianza.

2. Cabe explicarles que, en la estadistica descriptiva, se puede deschlsiciones con variables
aleatorias; segun el contexto, se elige mayoritariamente una variable aleatoria binomial o una
GENRAFOES ESFEG2NRAE y2NXIfo 't O2y20SN) f2a LI NI
RS I oMy 28 AB ¥ XS Banoitakis? puBde determinar probabilidades referidas
a muestras de dichas poblaciones.

3. Por su parte, la estadistica inferencial aplica la siguiente propiedad de cada variable aleatoria
normal: Se considera todas las meddade muestras del mismotarga2 ay é¢ RS dzyl L3R o f
normalmente distribuida con medi@¢ & RSA DAl OA® y{ SalildzyRE NDAay ad I+ 4l
distribucion de las medias muestral@ssigue una variable aleatoria normal con el valor

SALISNE RRSaf I LRofI OAsyy NJSﬁﬁE:éé@lﬁaqzé dB'$ LIRBR D A
Gyé¢ RS tla YdSadNlao

4, 9y fI LINY OGAOF &S (2YlF dzyl YdzSadGNI} RSEdeidl YIF 32
fI YdzSaidNr & &4S O2yaidNH2ZS dzy aAy(iSNBlafis RS 02y
GASYyS aO2yFTALYIT ¢ 68 RB2St8Bt LIPbtROASYLIBNI Ry OdzSy

z

9,7 Y

==
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intervalo. Finalmente, con un nivel de confianza deseadodetermina el largo del intervalo
utilizando la tabla de la distribucion normal estandar (veexa).

5. Se recomienda discutir con ellos acerca del erBpragociado a la estimacion de la media
mediante intervalos de confianza. Si se considera un nivel de confianga en términos de
probabilidad se tiene qué @ O * & O p | hdonde el error geda expresado

Formacion Diferenciada

porO & SM: Esto se puede apreciar en el siguiente esquema:
o | I,t o_\\ =3 ,”‘ 6_\\
X, =X =z : % X. =X +z 5 St ¥
1 “al2 2 (“ar2 !
" N \ "IN
) g L 4 \ \\___¢’
error // \ error
P 4 :
-Za/Z O Zalz ,N(O.l)..
6. t 2NJ SYRSS dzylt SELINBaAsy LI N} RSGSNX¥YAYLEN St (I Y
, q
quiere cometere®  Q ; %

Dado que uno de los objetivos de la unidad 40 4¢Argumentar inferencias acerca de
pardmetros (media y varianza) o caractéidas de una poblacion, a partir de datos de una
muestra aleatoria, bajo el supuesto de normalidad y aplicando procedimientos con base en
intervalos de confianza o pruebas de hipotesise sugiere compartir con los jovenes la
siguiente propuesta ddibrica para que evallen el proceso argumentativo de forma general:

Criterios

Totalmente logrado

Medianamente logrado

No logrado

Caracterizan los datos
entregados segun la
variable del problema.

Identifican la cantidad de
datos de lanuestra y el
problema con una
distribucién normal.

Identifican la cantidad
de datos de la muestra.

Mencionan una
cantidad que se
relaciona con otro
problema.

Identifican el promedio y
la desviacién estandar er
el problema.

Identifican el promedio
o ladesviacion estandar
en el problema.

Escriben informacion
numérica.

Establecen la hipétesis o
conjetura que
defenderan con
argumentos, buscando
datos en la informacion
entregada u otras

fuentes.

Elaboran una hipétesis,
basandose en los datos
del problema o de otras
fuentes relacionadas.

Elaboran una hipétesis,
basandose parcialmente
en los datos del
problema.

Escriben una frase.
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Calculan intervalos de
confianza o realizan
pruebas de hipétesis pa
apoyar la argumentacion

Calculan intervalos de
confianza o realizan
pruebas de hipétesis
apoyando la
argumentaciéon asociada
al problema.

Calculan intervalos de
confianza o realizan
pruebas de hipétesis.

Realizan célculos.

Relacionan losesultados
para defender las
posturas o hipétesis
iniciales.

Relacionan los resultado:s
mediante un hilo
conductor, para concluir
la postura o hipotesis.

Utilizan los resultados
para concluir la postura
o hipétesis.

Presentan los
resultados.

Comparan restados
para cambiar de posicion
si es necesario.

Comparan los resultados
obtenidos con la hipotesi:
y la cambian o reafirman,

segun corresponda.

Comparan los resultado
obtenidos con la
hipotesis.

Presentan una hipoétesis
asociada a otros
resultados.

8. Sesugiere los siguientes indicadores para evaluar formativamente los aprendizajes
1 Identifican los elementos principales en una estimacion de la media poblacional, con
desviacion estandar conocida, por medio de intervalos de confianza.
1 Resuelven problemas en los que deben hacer una estimacién de la media poblacional, con
desviacién estandar conocida, por medio de intervalos de confianza.

RECURSOS Y SITIOS WEB

Sitios web sugeridos para estudiantes y profesores

- Sitio de Economia y Finanzas que relaciona estas ciencias con la estadistica. Universidad
Complutense de Madrid.
https://www.curriculumnacional.cl/linkihttps://economipedia.com/definiciones/intervato

de-confianza.html

- Documento con la teoria de probabilidades y estadistica. Facultad de Ciencias Exactas y
Naturales, Universidad de Buenos Aires.
https://www.curriculumnacionakl/link/http://www.dm.uba.ar/materias/probabilidades_es
tadistica_C/2011/1/PyEC142011.pdf

- Curso de Inferencia de una poblacion més bibliografia. Documenegartamento de
Estadistica de la Universidad Carlos Ill, Madrid.
https://www.curriculumnacional.cl/linkhttp://halweb.uc3m.es/esp/Personal/personas/aar
ribas/eng/docs/estll/temalesp.pdf

- Intervalos de confianza y otros temas de la inferencia estadistica en la pagina de Minitab,
software estadistico con una prueba gratis para su uso.
https://www.curriculumnacional.cl/linkittps://support.minitab.com/es
mx/minitab/18/help-and-how-to/statistics/basiestatistics/supportig-topics/basics/what
is-a-confidenceinterval/
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Actividad 2: Inferencias en diferentes contextos usando intervalos de
confianza

PROPOSITO

Se espera gque los estudiantes puedan obtener intervalos de confianza para realizar inferencias sobre
la media de una poblacién en diferentes contextos. Para ello, deben identificpartir de la
informacionentregada; los elementos que permiteastablece un intervalo para la media de la
poblacién, segun el nivel de confianza requerido.

Objetivos de Aprendizaje

OA 4.Argumentar inferencias acerca de parametros (media y varianza) o caracteristicas
poblacién, a partir de datos de una muestra aleatoria, bajo el supuesto de normalidad y apl
procedimientos con base en intervalos de confianza o pruebas deskip6t

OA b.Resolver problemas que impliquen variar algunos parametros en el modelo utiliz
observar cédmo eso influye en los resultados obtenidos.

OA c. Tomar decisiones fundamentadas en evidencia estadistica y/o en la evaluaci
resultados obtenids a partir de un modelo probabilistico.

OA i.Buscar, seleccionar, manejar y producir informacién matematica/cuantitativa confiabl
través de la web.
Actitudes

1 Aprovechar las herramientas disponibles para aprender y resolver problemas.

f Pensar conconciencia, reconociendo que los errores ofrecen oportunidades par
aprendizaje.

Duracion:12 horas pedagdgicas
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DESARROLLO

ALIMENTACION SALUDABLE
1. Para una campafia de alimentacion saludable, diferentes cas*==<----------------5
L. . . ' Conexion Interdisciplinaria !

distribuyen su plato de hamburguesa de garbanzos, lentejanpgusi su i Ciencias para la Ciudadaniai
masa es menor que 500 gr, serd gratis para los clieetstes estan) O/ ¢ 3’y4°medo. !
informados de la promocion. Pero los casinos se quieren asegurar de que
ese plato no pese menos de 500 gr para no entregar comida gratis; para ello, quieren tener una
confianza ah. Con el dato histérico de las muestras, se requiere predecir qué pasara con un
alto grado de confianza. Asumiendo una distribucién normal de las masas, la informacién
historica es la siguiente:
- Media muestral de las masa®)( 610 kg
- Desviacién estandar poblaciona){12

Cantidad de datos de la muestrg:(36

Nivel de confianza: 95%

Encuentra el intervalo para la masa poblacional, segun el nivel de confianza solicitado.

Interpreta este intervalo. ¢ Se cumple el objetivo estadistelacasino? Argumenta.

Determina el error para el intervalo de confianza en este caso. ¢ Como se interpreta dicho

error? Argumenta.

oo p

2. Para apoyar la alimentacion saludable en jardines infantiles fiscalizados por el Estado, se invitd
a empresas a una licitaéei y gandé la que hace compotas de frutas en un maquina. Esta empresa
ajusta de tal manera la cantidad despachada, que tiene desviacion estandar de 16 ml.
Periédicamente se revisa la maquina, tomando una muestra de 45 compotas y calculando el
contenido pronedio.

a. Sila media en la muestra es de 240 ml, ¢cual es un intervalo de confianza para la media
poblacional con un nivel de confianza del 95%gumenta.

b. Elintervalo de confianza encontrado, ¢ qué nos dice respecto del contenido de las compotas
en la maquinaArgumenta.

ENDEUDAMIENTO DE LAS PERSONAS

1. Segun el Informe de endeudamiento del afio 2016 de la Superintendencia de Bancos e
Instituciones Financieras de Ch{BBIF}, el 40% del total de personas endeudadas tiene un
ingreso menor a $500 mlla carga financiera que las personas destinan a la deuda sobre el total
de sus ingresos corresponde al 16,72%. Antofagasta es la region que sobresale, con una deuda
representativa de 3,2 millones de pesos y un monto en promedio de 4,2 veces el sueldo.
Corsidera que, en esa region, el ingreso mensual promedio de 100 trabajadores es de $420 000,
con una desviacion estandar poblacional conocida de0®15y que los datos se ajustan a una
distribucion normal.
a. Determina un intervalo para la media poblaciodal ingreso de trabajadores con un nivel

de confianza del 90%.

12 https://www.curriculumnacional.cl/linkhttps://www.sbif.cl/sbifweb3/internet/archivos/DISCURSOS_11422.pdf
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b. Determina el error para el intervalo de confianza en este caso. ¢ Como se interpreta dicho
error? Argumenta.

c. Estimandola media poblacional del sueldo de los trabajadores en la region, la carga
financiera mensual destinada a la deuda y el nivel de endeudamiento discute con tu
compariero sobre por qué Antofagasta destaca por su endeudamiento.

PROTECCION DE ESPECIES

Un bidlogo esta preocupado por la extincion d =
elefante sumatra ¢protegido en paises comc = Z
Indonesi@ debido a la deforestacion y la caz *
incontrolada. Efectud el siguiente estudio pal
determinar en qué condiciones podria vivir ¢
acuerdo a su alimentatn:

Tomod una muestra aleatoria de 30 dias, en los
cuales observo cuanta comida diaria ingiere el
elefante, y obtuvo en promedio 350 kg, con ; g
desviacion estdndar de 25 kg de lo que comen las especies vivas; los datos estan distribuidos
normalmente.

El intewvalo de confianza resultante fue del 90% en los 30 dias de prueba; para la media, fue de
entre 342 kg y 358 kg de comida para el elefante.

1. Verifica si el intervalo de confianza obtenido es correcto, segun los datos entregados.

2. ¢Cuales de las siguientesrieaciones son verdaderas (V) o falsas (F), segun la informacion
entregada? Argumenta tus respuestas.
a. En un muestreo repetido, esto produce una media de la muestra entre 342 kg y 358 kg en
el 90% de las muestras.
b. Los elefantes comieron entre 342 kg y 358l 90% de los dias.

c. Existe un 0,90 de probabilidad de que, en promedio, coman entre 342 kg y 358 kg.

d. Se estima los intervalos de confianza de la media poblacional con varianza desconocida en
esta situacion.

e. La muestra corresponde a &fefantes.

f. Enlos 30 dias, la media de la cantidad de comida que come el elefante es 350 kg.

g. Lavarianza poblacional de la comida de este tipo de elefante es 625 kg.

h. El error que separa al estimado de 350 kg es de aproximadamente 8 unidades, con un 90%

de confianza.

i. Elmargen de error es de un 20% para estimar la media poblacional.

j-  Mientras mayor sea el margen de error, mas ancho sera el intervalo y menos seguros
podremos estar del valor estimado.

ORIENTACIONES PARA EL DOCENTE
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1. Se sugiere que los estudiantes realicen cada uno de los problemas propuestos, paso a paso, para
profundizar los conceptos clave de la estimacién de la media mediante intervalos de confianza.
En todos los ejercicios, se asume que la poblacién se distritmugegalmente.

2. Deben reforzar que el estimador de la media poblaciores la media muestrab. La desviacion
estandar poblaciong) se asume conocida. Para ello se construye un intervalo, segun el nivel
de confianza(p | ), identificando el factor de amfianza a partir de la puntuacién z

correspondiented ). El error asociado corresponderé a la expre€)n & Z)M:

3.9y fla aSO0A2ySa RS a!ftAYSyGlFOAsy alfdzRIof S¢g @
que interpreten el significado de los intervalos de confianza construidos segun el contexto,
considerando e interpretando también el error asociado segun el nivebdianza requerido.
94l S&a dzyl AyaidlyOAl LI N}Y O2YLINBYRSNI ljdzS &ai3a
poblacional, y que puede ser de largo variable segun el nivel de confianza, pero también sensible
O2y St GFYIF32 ayé¢ RStodd dependé debeirdr k&) corbqueCsk yuiefaY Sy G S =

trabajar.

4. 9y I &aSOO0OAsy RS GatNRGSOOAsy RS SaLlsSoOAaAsSass
sentencias falsas en la actividad de verdadero y falso. Esto permitird validar si entienden los
conceptos.

5. Se sugiee los siguientes indicadores para evaluar formativamente los aprendizajes
1 Determinan intervalos de confianza, utilizando informacién contextualizada.
1 Resuelven problemas en los que deben realizar una estimacion de la media poblacional, con
desviacion estndar conocida, por medio de intervalos de confianza.
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Actividad 3: Elaborar una hipdtesis y comprobar o rechazar en diferentes
contextos

PROPOSITO

Se espera que lasstudiantes comprendan como hacer inferencias; para ello, elaboran pruebas de
KALB GSaAra 1jdzS LISNXYAGLEY &l OSLIGF NI 2 NBOKIFT I NE
confianza y un error de probabilidad. A diferencia de la estimacion de la mediecipolllapor

medio de intervalos de confianza en torno a la meadiaestral, aqui se establece intervalos de
confianza en torno a la media poblacional, para probar si la media muestral esta o no contenida en
los intervalos de confianza y aceptar o rechazarbaA LJs § SaAa ydzZ I € &

Objetivos de Aprendizaje

OA 4.Argumentar inferencias acerca de parametros (media y varianza) o caracteristicas
poblacién, a partir de datos de una muestra aleatoria, bajo el supuesto de normalidad y apl
procedimientos con base en intervalos de confianza o pruebas deskip6t

OA b.Resolver problemas que impliquen variar algunos parametros en el modelo utiliz
observar cédmo eso influye en los resultados obtenidos.

OA c. Tomar decisiones fundamentadas en evidencia estadistica y/o en la evaluaci
resultados obtenidos a partite un modelo probabilistico.

OA i.Buscar, seleccionar, manejar y producir informacién matematica/cuantitativa confiabl
través de la web.

Actitudes

f Aprovechar las herramientas disponibles para aprender y resolver problemas.

f Pensar conconciencia, reconociendo que los errores ofrecen oportunidades par
aprendizaje.

Duracion:12 horas pedagdgicas
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DESARROLLO
Se sugiere que trabajen colaborativamente en las siguientes actividades.

¢ QUE ENTENDEMOS POR PRUEBAS DE HIPOTESIS?

1. Observen el siguiente esquema, que muestra en forma sintética como trabaja la estadistica
inferencial, a partir de muestras que se toma de una poblacién determinada y de hacer
pruebas de hipétesis.

\ muestra de
\ ——-» tamafio n

con media X

_ i sigue vigente ?
I
:
v ,
Intervalo de \".,.
confianza
alrededor de |
segun significancia
iHipotesis nula?
gaon BN} Rechazar o
P . aceptar la
D s SWfuera ®TT¥iodtesis nula
T 1% fuera &

A diferencia de la estimacion por medio de intervalesconfianza para la media poblacional, aqui
se utiliza intervalos de confianza en torno a la media poblacional, para probar si la media muestral
esta o no en el intervalo, segun cierto nivel de confianza y error de probabilidad.

a. Acorde con lo anteriogompleten la siguiente tabla:

p | | Error de a Intervalo de confianza paxa
probabilidad
0,90 0,1
0, ~ ” . ~ ”
0,95 0,05 5% 1,960 © phog =N Pl @ B
Ve e
0,99 0,01
b. En sus propias palabras, ¢qué es un intervalo de confianza g B RA I Y dzSa G NI £ ¢ |

partir de la media y desviacion poblacional, segun un nivel de confianza y error de

probabilidad? Expliquen.
c. ¢En qué influye el nivel de confianza y error de probabilidad a la hora de fijar un intervalo

para media muestral? Argumenten.
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d. A9y ljdzS O2yaraids tl AGKALBSGSAAE yddlé & Osvyz §

2. Consideren la siguiente situacion: La lluvia caida en una region tenia una media poblacional
anual de las Gltimas décadas Me p ¢ +#=hcon una desviacién estandar ge p uv—.
En mediciones anuales recientes de 9 afios seguidos, se registra un nuevo promedio de
p T-e8Para ver si se podria hablar de un cambio significativo de la lluvia caida a partir de esas

mediciones, se hace una prueba de hipétesis.
a. Elaboren una prueba de hip6tesisn un error de probabilidad de 5%, acerca de un
OF YOAZ2 aaAi3dy A Fcaida Goastigan unRrervéld -de doffidagaiatiecuado y
establezcan si aceptan o rechazan la hipétesis nula.
b. Contrasten ahora conna prueba de hipotesison un error de probabilidad de 1% acerca
RS dzy OFYoAz2 al il YSy il Sntevdlady doffiancaladesudd y © / 2 y &
establezcan si aceptan o rechazan la hipétesis nula.

PRUEBAS DE HIPOTESIS EN CONTEXTOS DE LA VIDA DIARIA Y CIENCIAS NATURALES
1. El gréfico muestra el histograma de una distribucién binomial aproximada por una campana de
Gauss.

0,2 T

Figura 1

a At 2NJ ljdzS 4S8 LJzSRS | LINPEAYLF NJ dzyl d&aaAddzr OAsy 0]
muestras grandes?

b. Una prueba de hipétesis bilateral considera una probabilidad de error de it ypara el
rechazo de la hipotesis nuta. En el eje horizontal de imagen, marquen aproximadamente
el margen del rechazo de la hipotesis nula.

c. Una prueba de hipétesis unilateral izquierda considera una probabilidad de error de
Tt ypara rechazar la hipétesis nuta. Marquen aproximadamest en el eje horizontal
de la imagen, el margen del rechazo de la hip6tesis nula.

d. Una prueba de hipétesis unilateral derecha considera una probabilidad de erftor de
it gpara el rechazo de la hipétesis nufa. Marquen aproximadamente, en el eje
horizontal de la imagen, el margen del rechazo de la hipotesis nula.
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2. ¢En cuales de las siguientes situaciones se debe aplicar una prueba de hipétesis bilateral,
unilateral izquierda o derecha, respectivamente? Argumenten su respuesta.

a. Cada pote denargarina contiene por lo menos 252 g.
El servicio técnico de computadoras cobra en promedio 2 horas de trabajo.

En las reservas de vuelos, hay una sobredemanda de 10%.
El lanzamiento de un dado muestra que es un dado honesto.
El pronéstico del tiempo haejprado.

3. ¢Cudles de las siguientes afirmaciones son verdaderas (V) y cudles falsas (F)? Argumenten sus

©coo0 o

respuestas.
a. X X & se asume la hipétesis nula, deberia ser verdadera. Si no fuera asi, no se podria

determinar su intervalo de aceptacion.
b. X X tba proballidad de rechazar una hipétesis nula, aunque sea verdadera, se llama

probabilidad de error.
X X 8 aumenta el nivel de significancia (maxima probabilidad de error), aumenta también

el intervalo de aceptacién de la hipétesis nula.
d. X X Ha probabilidad delreor indica el valor de la probabilidad con la cual se rechaza la

hipétesis nula.
X X @i se repite dos veces la misma prueba de hipétesis, tal vez se deba decidir de manera

diferente.

4. Prueba de hipoétesis con variable aleatatiaormalmente distribuida.
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En un experimento escolar, el emisor y el receptor del sonido se posicionan a una distancia de
oft 1 para determinar la velocidad del sonido en el aire. Debido a su naturaleza de
propagacion, los tiempos que necesita el sonido para recorrer la distancia deberian tener
medidas con el valor esperado 8e Tt p 1t yruna desviacion estandar e Timt Tt .716
parejas de alumnos registraron sus resultados de las mediciones ya promediados deldiempo

y los representaron en la siguiente tabla:

grupo 1 2 3 4 5 6 7 8
oens  0,0094 0,0110; 0,0087 0,0092 0,0091 0,0101 0,0081: 0,0100

grupo 9 10 11 12 13 14 15 16
oens 0,0088 0,0093 0,0102: 0,0087 0,0091 0,0094 0,0102 0,0085

a. Mirando las tablas con los resultados, conjeturen acerca de la tendencia de los tiempos que
oscilan alrededor del valor esperado Tt p .1t

b. Elaboren el intervalo de confianza para la hip6tesis nula, contrastando el resultado
experimental® (tiempos medids) del grupo experimental de los 16 alumnos, con el valor
esperadd , admitiendo un nivel de error de probabilidad e,

c. Determinen la media de las 16 mediciones que resultan del experimento.

d. Segun la mediéd calculada, acepten o rechacen la hipdsasula.

e. Conjeturen acerca de la calidad del reloj digital utilizado en los experimentos.

5. Lacapacidad de la carga eléctrica de un modelo de bateria
etiquetada conp ¢GIQ Una empresa automotriz recibe
reclamos de clientes que dicen que la cargatelé de ese
modelo es menor. Se hizo una investigacion al interior de
automotriz, testeando al azar ¢ Waterias con una mediz
® p phlPQ La desviacion estandar de la capacidad de €
modelo esdé¢  chdQ
a. t NizSoSy ftF &aA3aldzASyidS KALBGSara 02y dzy yA@St

esperadoAde la carga eléctrica sigue en 82@ &
b. ¢Por qué las pruebas de hipotesis dan sendidim elaboracion de intervalos de confianza?

PRUEBAS DE HIPOTESIS EN EL CONTEXTO DE EXPERIMENTOS ALEATORIOS Y DE CIENCI
SOCIALES
1. Se lanza un dado 150 veces, y en 60 lanzamientos resulta un ndimero p -
variable aleatoria binomialy representa la cantidad de resultados del even > s
AYgYSNR LI NE O o
a. ¢Por qué se puede aproximar la variablmediante una distribucién normal?
Argumenten su respuesta.
b. Determinen el valor esperadoy la desviacion estandar para un dado perfectamente
equilibrado.

oo
*°We
aase
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c. t NUHzSoSy fI KALBSGOSara a9of
probabilidad dev b

2. En larevista cientifidaifesciencese publicé un articulo
sobre el aumento de la estatura media de mujeres y
hombres de diferentes paises en el mundo, a lo largo de
afos. https://elifesciences.org/articles/1340)0El cuadro
adjunto representa los resultados para las chilenas y los
chilenos.

Formen grupos segun las siguientes hipotesis.

I. Serechaza algunas de las hip6tesis con un 5% de error de probabilidad.

a. Elaboren una tabla con la estatura de 25 hombres, cuya miedéchace la hipétesis de
estatura media de hombres de 171cm y diga que la estatura media podria ser mayor. La
variabled sigue una distribucién normal con una desviacion estandar de 8cm.

b. Elabaen una tabla con la estatura de 16 mujeres, cuya meiiachace la hipétesis de
estatura media de 159cm y diga que la estatura media podria ser menor.

La variabléb sigue una distribucién normal, con una desviaciéon estandar de 6¢cm.

Il. Se acepta algunas dies hipotesis con un 5% de error de probabilidad.

a. Elaboren una tabla de 16 hombres cuya mediacepte la hipétesis de estatura media de
hombres de 171cm. La variablg sigue una distribucién normal, con una desviacién
estandar de 8cm.

b. Elaboren una tall con la estatura de 25 mujeres, cuya mediacepte la hipétesis de
estatura media de 159cm. La variabiesigue una distribucién normal, con una desviacién
estandar de 6¢cm.

[ll. Se acepta o0 se rechaza algunas de las hipétesis con un 5% de erobaleilidad.

a. Elaboren una tabla con la estatura de 25 hombres, cuya medieepte la hipotesis de
estatura media de hombres de 160cm. La variabdégue una distribucién normal, con una
desviacion estandar de 6cm.

b. Elaboren una tabla con la estature A6 mujeres cuya medi@ rechace la hipétesis de
estatura media de 147cm. La variabdesigue una distribucién normal con una desviacién
estandar de 5cm.

ORIENTACIONES PARA EL DOCENTE

1. Una parte importante de lastadistica inferenciale refiere a pruebas de hip6tesis mediante las
Odz- £t Sa &S |jdzASNBE GSNATFAOFNI 2 NBOKFTINI aAxA KIF O Y
RAAGNROGZA RI o2y dzyt BFENRFOES FESFEG2NREF y2NYI§
determina la media muesdl @y se construye un intervalo de confianza alrededor del valor
esperado de la poblacioh Q-N Q- . Silamedia muestréiesta dentro del intervalo
RS O2yFALyl X a$8 OSLII I KALJG (SaiapoesisE | ay2 K
ydzt I ay2 KFI& OFYoAzeod
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2. Se sugiere enfatizar con los estudiantes que muchas situaciones estadisticas que involucran una
prueba de hipétesis requieren una variable aleatoria binomial; sin embargo, si se considera
muestras de tamafo grande, seqile aproximar la variable binomial por una variable normal
estandarizada, como se vio en la Unidad 3.

3. Para apoyar la compresion, es importante que los alumnos sepan representar graficamente los
problemas de una prueba de hipétesis. Se sugiere que elkmas elaboren la estrategia de
aceptar o rechazar una hipétesis nula.

4, 9y St &4S3dzyR2 Liddzyi2 RS tI aSOO0OAsy G9ELISNRYSYI
recomienda representar los resultados de los diferentes grupos, contrastando las diversas
estrategias y fomentando la argumentacion.

5. Se sugiere los siguientes indicadores para evaluar formativamente los aprendizajes
1 Identifican los elementos principales de una prueba de hipétesis y los argumentos para
FOSLII NI 2 NBOKITEFENI 1 GaKALBGSaAra ydzZ I £ o
1 Resuelven problemas en los que deben plantear una prueba de hipétesis y establecen los

~ A oA

I NBdzySy id2a LI NI I QSIISBNE2 yNBOEKKI | NJ £ &KA

RECURSOS Y SITIOS WEB
Sitios web sugeridos para estudiantes y profesores

- Pruebas de hipoétesis
https://www.curriculumnacional.cl/linkittp://frrq.cvg.utn.edu.ar/pluginfile.php/3617/mod_re
source/content/O/TRANSPARENCIAS/Prueba_HipotP$t32013.pdf
https://www.curriculumnacional.cl/linkihttps://www.monografias.com/trabajos17/pruebas
de-hipotesis/pruebagle-hipotesis.shtml
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Actividad 4: Elaborar y comprobar o rechazar una hipétesis

PROPOSITO

Se espera que los estudiantes comprendan algo mas sobre pruebas de hipotesis; por ejemplo: en
relacién con la existencia de errores. En estadistica inferencial, se considera principalmente dos
tipos de errores: Tipo |, rechazar incorrectamente la hipétadis (aunque sea verdadera) y Tipo |l,
aceptar errbneamente la hipétesis nula (aunque sea falsa). Ambos tienen consecuencias en la vida
diaria y en todas las investigaciones cientificas. Asi, en el ambito escolar, los jéovenes pueden
aproximarse a la manarde trabajar cientificamente.

Objetivos de Aprendizaje

OA 4.Argumentar inferencias acerca de pardmetros (media y varianza) o caracteristicas
poblacién, a partir de datos de una muestra aleatoria, bajo el supuesto de normalidad y apl
procedimientos con base en intervalos de confianza o pruebas deskip6t

OA b.Resolver problemas que impliquen variar algunos pardmetros en el modelo utiliz
observar cédmo eso influye en los resultados obtenidos.

OA c. Tomar decisiones fundamentadas en evidencia estadistica y/o en la evaluaci
resultados obtenids a partir de un modelo probabilistico.

OA i.Buscar, seleccionar, manejar y producir informacién matematica/cuantitativa confiabl
través de la web.
Actitudes

1 Trabajar colaborativamente en la generacion, desarrollo y gestion de proyectos
resolucion de problemas, integrando las diferentes ideas y puntos de vista.

f Aprovechar las herramientas disponibles para aprender y resolver problemas.

Duracion:12 horas pedagogicas
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DESARROLLO

DESCUBRIENDO LOS TIPOS DE ERRORES EN ESTADISTICA INFERENCIAL
1. Tipo de errores en pruebas de hipoétesis relacionados con la hipétesis nula.

Hipotesis nula Realidad Realidad
esta La hipétesis nula es verdadera Lahipétesis nula es falsa
Rechazada
Aceptada

a. Averigua en qué caso se debe rechazar la hipétesis nula.
b. [t Syl OIFRIF dzy2 RS t2a& SaLl OAz2a 3INRaSa 02y dzyt

O2NNBOGI X GaSNNRN GAKBRYMEAD ¢ 8 ANRRNI & ARIZ HE1 & 2
c. ¢Enqué caso, el error corresponde a la probabilidad de error en la hipétesis nula?

2. ¢Falsos positivos? ¢falsos negatives? St + YoAd2 RS € alfdzRz a&as
LRaAlAd2zae & aFlfaza ySaliragdzaéd 9y dzy GSad YSF
RS &4SNJ LRNIFR2NJ RS dzyl Sy¥FSNXYSRIR @& Sy St Ol az
imagen muestra los cuatro casos de los resultados posibles.

Conexion interdisciplinaria: |
Ciencias para la Ciudadania !
OAd, e, 3°y 4° medio !

PACIENTES
CON ENFERMEDAD

Positivos
; m verdaderos
Negativos Iu It
verdaderos
PACIENTES

SIN ENFERMEDAD

a w2idzZ F tFa T2ylF&a | OKdzZN» RFa Sy ySaNe 02y dzy?2
ySaAl GA@g2a¢ o

b. Seconsidér O02Y2 KALIBS (0SaAira ydzZ | afl LISNER2YIlI y2 GAS
alternativa?

c. N/ 2y ljdzS GALIR2 RS SNNEBNI 0GaGALR mME 2 GlOALR HED
Argumenta la respuesta.

d. Manteniendo la hipétesis nula, el test @A I 3y s aid A 02 O2yff SOl dzy SNNJ
j dzS NBadzZ GFR2 o0a¥Flftaz2 LRardA@2e 2 aFlftaz yS3l

e. Considerando un teste diagnéstico para detectar si una persona es portadora de un virus
FfadFYSyGdS O2yidl 3Azaz 02y dzy Odz RNB aS@SNR RS
GOGALIZ HE LINB@G2OIFNI Yira 02yaSOdzsSyOoiatra yS3alkaa
respuesta.
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f. Siun est de diagndstico de ser portador de un virus tiene una precision de 99,9% de

RSGSOGI NI St GANMzAS AOdza yidlra RS RAST YAt LISNEHE?2
LR AAGAD2EK

3. Como influye el tamafi@ de una muestra de una poblacion normalmente distidta,) en el

rechazo o la aceptacion de la hipétesis nula.

De un manzano grande se puede recolectar anualmente

200kg de manzanas, con una desviacion estandar de 30kgi

una plantacion, se quiere averiguar si el cambio del '

microclima en el valle ha variagbrendimiento de los

manzanos. Se considera el rendimiento de manzanos bajo

supuesto de una distribucion normal y se prueba con un erf

de probabilidad de 5%.

a. De una muestra de 25 manzanos, se calcula un promédsas
de & p w@'QPrueba la hipotesis nula para aceptar o
rechazar la influencia del cambio del clima.

b. De otra muestra de 50 manzanos, resulta el mismo promedi® dep w@ OPrueba la
hipétesis nula pax aceptar o rechazar la influencia del cambio del clima.

c. Compara las dos pruebas y comenta la influencia del tarbaféola muestra en la hipotesis
nula.

ANG{AIYATFTAOI GADBARIRE 2 GAAIYATFAOFIGAGARIR Ffdl éK
1. La siguiente imagen muestra el grafico de dis¢ribuciones normales de la misma poblacion.
Para una prueba de hip6tesis nula, se considera un error de probabilidad de 5% en el primer
caso y en el segundo, un error de probabilidad de 1%.

a. Rotula en ambos gréficos el valor esperddo

b. Marcaaproximadamente, en el eje horizontal del primer grafico, el espacio del rechazo de
fl KALBGSaAa ydzZl O2y dzy SNNRBNJI RS LINRPOIFOAf ARI
HE O2NNBaLRyRS FNBydS | fF KALBOSaAa ydzZ | K

c. Marca aproximadamente en el eje hoontal del primer grafico, el espacio de la aceptacion
de la hipétesis nula con un error de probabilidad de 1%.
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d. Sielresultado de una muestra cae en el espacio de rechazo de una hipoétesis nula, se utiliza
fla SELINBAABARIYFAFRDEI AMIOOXs 2 GRSAGALF OAsy Gl Y
Oraz2a aS Sg@grtgtl O2y GRS&a@AlFIOAsy aAIYyAFAOFGA
Argumenta la respuesta.

SALUD, ELECCIONES DE CANDIDATOS Y MECANICA

1. De un documento deMinisterio de Salud de Chifese puede extraer aproximadamente la
informacion de la masa media de nifias de 10 afios de todo Chile, y se concluye quedsde
con una desviacion estandar d&"CPara contrastar esta informacion con la realidad redjona
se conjetura que la masa media de nifias seria menor. De cuatro cursos entre 4° y 5° basico y un

total de 64 nifias, resulta una masa mediacd®™Q"Q

Bajo el supuesto de normalidad, se arma la hipétesis de que la r
media de las nifis en la regién esta representada con los datos d
poblacién. Se arma la hip6tesis nula, can 5% de error de
probabilidad de que la masa media coincide con el nivel nacional!
a. ¢Cual seria la estrategia para verificar la conjetura? Argumen
tu respuesta. J
b. Comparando el resultado de la muestra con el intervalo de confianza para la media
poblacional( o @Yde o fx W & & Q¢ qué conclusion se obtiene? Argumenta tu
respuesta.
c. Para construir una hipétesis alternativa, se armant@rvalo de confianza bajo el supuesto
de que, entre 100 nifias, resulée o Q" QDeterminando correctamente el intervalo de
confianza para la media poblacional ( o QRde o fo W G " serechaza la
hipotesis nula. Argumenta este procedimiento con la prueba de hipétesis.

2. Elcandidato a diputado de un distrito electoral encarga una encut
para averiguar si obtiene mayoria absoluta en las proxir ' i ')
L)

elecciones. Se elige al azar a 354 peasoyn 178 de ellas sefiala
votar por él.

a ANl s5Y2 a4S AYUSNLINBGE fI aYF@2NNI Foazfdzil ¢ Sy
b. EIl candidato piensa que puede sobrepasar el porcentaje de mayoria absoluta. ¢ Cémo se
deberia formular la hipotesis nula y la hipotesis alternatiékefumentatu respuesta.

c. ¢Qué factofenQ =Ppara la probabilidad de error de 5% se debe aplicar para el intervalo

de confianzaArgumenta tu respuesta.
d. Con los resultados de la encuesta, rechaza o acepta la hipétesis nula. Argumenta tu decision.
e. El candidatdiene como meta minima superar el resultado de las Ultimas elecciones, en las
cuales obtuvo 48,5% de los votos. Elabora con la estrategia anterior una prueba de hipoétesis
para esta meta.

13 https://www.curriculumnacional.cl/linkhttp://www.bibliotecaminsal.cl/wp/wp-content/uploads/2018/03/2018.03. 1atronesde-
crecimientoparala-evaluaci%C3%B3mtricionatde-ni%C3%B1esi%C3%Blagadolescente2018. pdf
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3. Unaempresa de produccion de automéviles indica que el rendimientg
motor por un litro de petréleo de un modelo es petp "Qden recorridos
fuera del transito urbano. De larga experienda,sabe que la variablg
aleatoria®, que describe el rendimnto del motor, estd normalmente
distribuida con una desviacion estandar,de ph Q8

En la revista de un club de automdvil se duda de este dato y se conjetlra

un rendimiento menor. Se analipamn autos y su resultado indica un rendimiento medidile

pGlt Qa. ]

a. En una prueba de hipotesis unilateral de un error de probabilidaxe(considerando el
mismo factor k de la actividad 2c.), ¢cual seria la hip6tesis nula y cudl la hipétesis
alternativa? Argumenta.

b. Acepta o rechaza la hipétesis nula a partir de los datos de la muestra.

ORIENTACIONES PARA EL DOCENTE

1. En la primera parte, es importante que los alumnos sepan clasificar los tipos de error
graficamente en la tabla.

2./ 2y f1 YSGtF2NI} GaASNI LR2NIIFR2NE RS dzy GANHzAI &S
HES ARBHNAFAOIY2 all2aAiAilArAgd?2 Flrfazaé & ayS3aliuAD23

3. Se recomienda poner énfasis en que los jévenes elaboren la hipétesis nula a partir de resultados
experimentales o muestrales.

4. 9y St LINRA YSSIND elelttignésde darilidatos y mecéniga f edtas N&Yeqlidgaen
célculo alguno. El énfasis esta en la argumentacion y la comunicacion.

5. 9y St Lldzyi2 mOX NBaLlsSOiz2z RS tF avYlal YSRAF RS
la hip6tesis nula. El relato del procedimiento de aumentar el nimenaiitias investigadas lleva
matematicamente a una reduccién del rango de aceptacion, lo que implica aceptar la hipétesis
ydzZt I @ [ ARSI Sa 1jdzS t2a SaddzRAFIyiSa OdzSaiarzy:
prueba de hipotesis, porque ese procedimientalneraria los principios cientificos de
investigacion.

6. 9y fI &AGdza OAsy RSt aOFyRARFG2 | RALMzilI R2£3X I
para afirmar la mayoria absoluta que significa resultados sobmefique corresponde
mhv tiLa hipétsis nula ey 1w TtPara tener un error de 5% en el lado derecho, el intervalo
de confianza, que es simétrico, debe tener la confiabilidad 90% que implica el factor k =1,645
segun la tabla presentada.

7. En la dltima situacién, se sospecha que el rendimidelanotor sea menor y, por esta razon,
también se realiza la prueba de hipétesis en forma unilateral con un 5% de error. Los alumnos
RSo0SYy Stl 02NN fgwEKARS GSa&NS Wizt | FNBy &'S || £ KA
p vt @
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8. Se sugiere losiguientes indicadores para evaluar formativamente los aprendizajes
1 Resuelven problemas en los que deben plantear una prueba de hipétesis y establecen los
I NBdzySyid2a LI NI | OSLIIINI 2 NBOKFTINIfF @KALI (S
1 Argumentan acerca del error de probabilidasbciado en una prueba de hipétesis, seguin
el nivel de confianza establecido para los intervalos.
1 Argumentan acerca de los errores Tipo | y Tipo Il en una prueba de hipétesis.

RECURSOS Y SITIOS WEB
Sitios web sugeridos para estudiantes y profesores

- Errores Tipo ly I
https://www.curriculumnacional.cl/linkhttps://support.minitab.com/es
mx/minitab/18/help-and-how-to/statistics/basiestatistics/supportingtopics/basics/type-
andtype-ii-error/

- Errores Tipo |
https://www.curriculumnacional.cl/linkhttps://explorable.com/es/errorde-tipo-i
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Actividad de Evaluacion

Objetivos de Aprendizaje

Indicadores de evaluacion

9 Identifican los elementos principales €
OA 4. Argumentar inferencias acerca una estimacién de la media
parametros (media y varianza) o caracteristi poblacional, con desviacion estar
de una poblacion, a partir de datos de u conocida, por medio de intervalos de
muestra aleatoria, bajo el supuesto ( confianza.
normalidad y aplicando procedimientos c¢ 1 Resuelven problemas en los que debe
b_ase e intervalos de confianza o pruebas estimar la media poblacional, con
hipotesis. desviacién estandar conocida, por
o medio de intervalos de confianza.
OA b.Resolver problemas que impliquen .
. , 1 Argumentan acerca del error asociadc
variar algunos parametros en el modelo ) _ )
i . . en una estimacion por intervalos, segt
utilizado y observar como eso influye en los _ _ i
. el nivel de confianza establecido.
resultados obtenidos. - o
T Identifican los elementos principales d
OA c.Tomar decisiones fundamentadas en una prueba de hipétesis y los
evidencia estadistica y/o en la evaluacion de argumentos para aceptar o rechazar |
resultados obtenids a partir de un modelo GKALBB SaAa ydzZ | ¢ @
probabilistico. 1 Resuelven problemas en los que debe
OA i.Buscar, seleccionar, manejar y produci plantear una prueba de hipotesis y
informacién matematica/cuantitativa establecen los argumentos para
confiable a través de la web. FOSLIF NI 2 NBGARIT ly
1 Argumentan acerca del error de
probabilidad asociado en una prueba
de hipotesis, segun el nivel de confiar
establecido para los intervalos.
1 Argumentan acerca de los errores Tip

Duracion:6 horas peagoégicas

y Tipo Il en una prueba de hipotesis.

Se puede usar las siguientes actividades como ejemplos de evaluaciones para la unidad 1, cada una
por si misma o en conjunto. Conviene que los jévenes trabajen colaborativamente en algunas de
ellas para que discutan y propongan estrategias que permitgarlig la o las soluciones posibles.
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1. Una fabrica de lacteos desea constatar el contenido de las cajas de leche de un 1 litro. Segun
sus datos, tienen una distribucién aproximadamente normal con varianza de 0,16 litros. Se toma
una muestraaleatoria de caja, se mide el contenido y se obtiene los siguientes litros:

o X Mo v MPriw oMpip 1Y Pt oTjatw p Mt T T 1T Y

=

a. Construye un intervalo de confianza del 95% para la media poblacional.
Si el nivel de significancia fueta un 3%, ¢ cual seria el intervalo de confianza?
c. ¢Qué se puede afirmar respecto de lo que se prometio en el empaque de este lacteo?

2. Se tiene informacion acerca de los diametros de 250 esferas metalicas de rodamientos,
producidas por una maquina especializada en una semana. Se obtuvo una media muestral de
0,822 cm, con una deviacion estandar de 0,041 cm. Encuentra los intervalosidezaaf 95%

y al 99% para la media poblacional del didmetro de todas las esferas metdlicas producidas.
Compara e interpreta el significado en ambos casos.

3. Imagina que se mide los tiempos de reaccién frente a un evento de un grupo de personas con
las misnas caracteristicas. El especialista estima en 0,05 segundos la desviacién estandar.
5SGSNYAYIl ¢eStREIYEF3Fdz8aGNTF RS GASYLRA RS NBI OOA:
a. Sise considera una confianza del 95%, el error de estimacion no supere los 0,01 segundos.
b. Si® considera una confianza del 99%, el error de estimacién no supere los 0,01 segundos.

4. Una variable aleatoria esta distribuida normalmente con desviacion estangdarSe toma
muestras del tamafi@ cuyas medias sot. En los siguientes casos, ¢se muegchazar la
hipotesis nula, con 5% de error de probabilidad, sobre el valor espéfadogumenta.

a. ® ov, UE v, TT

b. ® oy, uv,E v TT

5. En una encuesta efectuada hace unos afios, el 65% de la poblacion estaba a favor de mantener
dos horarios oficiales, uno de invierno y otro de verano. Actualmente, hay dos grupos grandes
en la poblacion que creen que el porcentaje ha cambiado. El grupzeAjaie el porcentaje ha
disminuido y que seria justo volver a un horario Unico. El grupo B opina que el porcentaje incluso
ha aumentado. Ambos grupos realizan una prueba de hipétesis con una muestra de
p Ttaon la hipétesis nul®D ¢ iy 8

a. ¢Por qué spuede testear con una variable normal? Argumenta.

b. ¢Cual seria la hip6tesis alternati@adel grupo A? Argumenta.

c. ¢Cuédl seria la hipétesis alternati@del grupo BArgumenta
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6. En laliguidacion total de una tienda de articulos electrénicos
vende luces LED por masa en paquetes de 500g. La masa t » '
LED de la fabricacion est4 normalmente distribuida con un v. & @ -
esperado de 0,3g y una desviacion estandar de 0,066g. Pare A7l
obra colaborativa de iluminacion de un escenario, se nece @& ,." -
una gran cantidad de luces LED.
t NizSoSy fIF KALBGSairay a!y Lk pypdzsus RS pnnd 02y,
RS

[ 95d¢ / 2YyaARSNBY dzy SNNRBNJ RS LINRoloAfARFR

7. Un comerciante mayorista ofregeendrivesde sgunda seleccién a un precio econémico y
afirma que se cuenta con sélo un 10% de desecho. EI comprador toma al azar una muestra de 1
000 pendrivesy detecta 130 defectuosos.

¢, Qué porcentaje de desecho presenta la muestra?

¢, Como se puedeonjeturar para rechazar la afirmacion del comerciante?

Elabora una estrategia para una prueba de hipétesis.

¢, Cémo se formula favorablemente la hipétesis nula?

¢, Qué se puede concluir del resultado de la muestra con un 95% de nivel de confianza?

¢, Cudl serian error del tipo 1?

~0o o0 o

8. De un manzano se puede recolectar anualmente manzanas, segun los siguientes parametros:

A ¢m@q, o 70e una muestra de 25 manzanos, se calcula un promedid de

p Y@ CPrueba la hipotesis nula para aceptar o rechazar la influencia del cambio del clima.

a. ¢Coémo influird la reduccién del nivel de error de probabilidad en la hip6tesis nula?
Argumenten y comuniquen la respuesta.
Verifiquen la respuesta con una reducciel nivel de error de 10% a 5%

c. Sise acepta la hipotesis nula con el nivel de error de probabilidad de 10%, ¢ la decision
seria correcta o qué tipo derror se cometeria? Argumenta.

9. Imagina que el rendimiento verdadero del motor de un modelo
automovil de cierta empresa es déw'@ . En este caso, la hipétesis nu
¢ prmQéE AaASNNIF TFlLfal 02y dzy SNNP - Ao [ F
estaria distribuida normalmente con el valor esperado «fwQd y
desviacion estanday  p Qa Supdn que la distribucion de las medias
tuviera el valor esperad® &  «fipQdy la desviacion estandar ge

Considerando el margen izquierdo dip o Wd para la hipétesis nula de la empresa,

determina la probabilidad para quatome wy @ | d2oN@ K

b. AvdzS SNNEBNJ 6GALR M 2 GALR HO ‘AaSHMMEXKSISNNI I |C
Argumenta.

D s
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PAUTA DE EVALUACION

Unidad4

Niveles de logros

Criterios de evaluacién

Completamente
logrado

Se observa aspecto
especificos que
pueden mejorar

No logrado por

ausencia o no se

puede entender
nada

Identifican los elementos principales de u
situacién para determinar el promedio,

desviacion estandar e intervalos ¢
confianza.

Elaboran intervalos de confianza seg
parametros dados.

Toman decisiones frente a situacione
considerando el intervalo de confianza.

Comparan situaciones con diferent
intervalos de confianza.

Evallan conjeturas, basandose en
distribuciéon normal, la desviaciéon estand
y el intervalo de confianza.

Argumentan respuestas relacionadas c
variables normales, utilizando
distribucién normal y el intervalo d
confianza.

EvalGarhip6tesis en diferentes situacione
considerando la distribucién normal,
desviacion estandar y el intervalo c
confianza.

Describen los pasos para hacer una prug
de hipétesis en  situaciones ¢
distribuciones normales.

Determinan lgprobabilidad de un intervalc
en situaciones de distribuciones normale
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Proyectolnterdisciplinario

Manual de orientacién

¢, Qué es el Aprendizaje Basado en Proyectos?

El Aprendizaje Basado en Proyectos se define como una propuesta de ensefianza que se organiza
en torno a un problema o necesidad que se puede resolver, aplicando diferpatepectivas y

areas del conocimiento. Para encontrar la solucion, los estudiantes movilizaran conocimientos,
habilidades y actitudes durante todo el proceso hasta llegar a una solucién que se expresa en un
producto. Los proyectos surgen desde sus popiguietudes e intereses, potenciando asi su
motivacién por aprender y su compromiso frente al propio aprendizaje.

¢ Por qué fomenta el trabajo interdisciplinario?

La complejidad de un problema real o necesidad es la razén que justfeditipacion y conexion

de distintos saberes y disciplinas. Por ejemplo, los proyectos STEM se desarrollan sobre problemas
0 necesidades que vinculan ciencia, tecnologia, matematica e ingenieria para su solucion.

¢ Como se relaciona con las Habilidadesgal siglo XXI?

La metodologia de proyecto permite que los estudiantes potencien estas habilidades y actitudes, ya
que, por ejemplo, su procedimiento los organiza para que busquen juntos una solucién, los desafia
para que flexiblemente encuentren una remsta nueva al problema y para que reflexionen con
otros desde diferentes perspectivas, generando asi el trabajo colaborativo, la comunicacién vy el
pensamiento critico y creativo.

¢, Cuales son los elementos del Aprendizaje Basado en Proyectos?

Pregunta o poblema central

Los problemas que se aborda en un proyecto se vinculan con situaciones reales y significativas para
los estudiantes. Se relacionan con sus inquietudes e intereses y los motivan a explorar y participar
activamente en la busqueda responsabiéeuna solucion.

Indagacion sostenida

Cuando se enfrentan a un problema desafiante, comienza el proceso de busqueda para construir
soluciones. Durante este proceso, los alumnos hacen nuevas preguntas, utilizan recursos y
profundizan los conocimientos.

Autenticidad

Los proyectos tienen un contexto auténtico. Por ejemplo: los estudiantes resuelven problemas que
enfrentan las personas fuera de la escuela, pero también pueden centrarse en problemas auténticos
dentro de ella. Los proyectos pueden tener un igtpaeal en los demas, como cuando los alumnos
atienden una necesidad en su escuela o comunidad (por ejemplo: disefiar y construir un huerto
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escolar, mejorar un parque comunitario, ayudar a los inmigrantes locales); también pueden crear
algo que otras perstwas usaran o experimentaran. Un proyecto puede tener autenticidad personal

si refleja las preocupaciones, los intereses, las culturas, las identidades y los problemas de los
estudiantes en sus vidas.

Voz y eleccion del estudiante

Los alumnos debesentir que pueden participar activamente, tomar decisiones, expresar sus
puntos de vista, proponer soluciones durante el trabajo en equipo y expresarse por medio de los
productos que crean. Participan activamente en un proyecto, desde el momento en qtiéidda

el problema hasta que divulgan el producto; asi fortalecen su compromiso y motivacion con el
propio aprendizaje.

Metacognicion

A lo largo de un proyecto los estudiantgisinto con el docente deben reflexionar sobre lo que
estan aprendiendo, cédmestan aprendiendo y por qué estdn aprendiendo. La reflexién puede
ocurrir de manera informal, como parte de la cultura y el dialogo en el aula, pero también debe ser
una parte explicita de los diarios del proyecto, la evaluacién formativa programadédasiones

en los puntos de control del proyecto y las presentaciones publicas de su trabajo. La reflexion sobre
el proyecto en si, como se disefid e implementd, los ayuda a decidir como podrian abordar su
préximo proyecto y a mejorar la forma de aplicateemetodologia.

Critica y revisién

Los estudiantes deben estar abiertos a dar y recibir comentarios constructivos acerca del trabajo
propio y el de sus compafieros, lo que permite mejorar los procesos y productos del proyecto.
Idealmente, tiene que hacerlsegun protocolos formales y con el apoyo de rabricas. Los invitados
0 expertos externos también pueden ayudar, brindando un punto de vista auténtico y real. La critica
y revision del trabajo propio permite a los alumnos evaluar los resultados de sudaajen
fortaleciendo la evaluacion formativa.

Producto publico

A diferencia de otras metodologias, en el Aprendizaje Basado en Proyectos la respuesta o solucién
a la pregunta o problema se expresa en un "producto”, que puede ser un artefacto tangible,
multimedial o digital, una presentacion sobre la solucion a un problema, un desempefio o evento,
entre otras opciones. Al finalizar el proyecto, los estudiantes tienen que poder presentarlo
publicamente; eso aumenta su motivacion, ya que no se reduce a ercambio privado entre
profesor y alumno. Esto tiene un impacto en el aula y en la cultura escolar, pues ayuda a crear una
"comunidad de aprendizaje”, en la cual los estudiantes y los maestros discuten lo que se esta
aprendiendo, cédmo se aprende, cuéles dos estdndares de desempefio aceptables y como se
puede mejorar el desempefio de los alumnos. Finalmente, hacer que el trabajo de los alumnos sea
publico es una forma efectiva de comunicarse con los pares y los miembros de la comunidad.
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¢, Qué debo considar antes de la ejecucion de un proyecto?

- Incorporar en la planificacion anual de la asignatura una 0 mas experiencias de proyectos,
tomando en cuenta el tiempo semanal de la misma.

- Sila asignatura es de 2 horas a la semana, se recomiigutagorar un proyecto acotado o
abordar toda una unidad de aprendizaje mediante esta metodologia.

- Silaasignatura es de 6 horas semanales, se recomienda destinar un tiempo fijo a la semana
(por ejemplo, 2 horas) para el proyecto.

- La planificacién anuabibién debe incorporar la exhibicion publica de los proyectos. Se
recomienda que sea una instancia en que se invite a los padres, familias, expertos y otros
miembros de la comunidad (se sugiere solicitar a la direccion del establecimiento que
reserve un di para llevar a cabo la actividad).

- ldentificar en los Objetivos de Aprendizaje, tdpicos, necesidades o problemas que se pueda
abordar interdisciplinariamente con dos o mas asignaturas.

- Si el proyecto involucra a dos o mas asignaturas, los profesores gibeficarlo juntos y
solicitar un tiempo adecuado para ello a su jefe técnico o al director.

- Una vez hecha esta planificacion e iniciado el afio escolar, se debe explicar a los estudiantes
en qué consiste esta metodologia, exponerles los topicos queeskifidd en las Bases
Curriculares y pedirles que, a partir de ello, propongan problemas o preguntas que se puede
resolver o responder mediante un proyecto.

- El Aprendizaje Basado en Proyectos requiere de un trabajo grupal y colaborativo. Cada
integrante dé grupo debe asumir un rol especifico, el cual puede ir rotando durante la
ejecucion del proyecto.

¢, COmMo se organiza y ejecuta el proyecto?
Para organizar el proyecto, se presenta una ficha con diferentes componentes que ayudaran a
ejecutarlo. Acontinuacion, se explica cada uno de esos componentes.

Resumen del proyecto
Sintesis del tema general, el propésito y el resultado esperado del proyecto.

Nombre del proyecto
Se recomienda incluir un subtitulo que evidencie el tema o el contenido quealsaga en el
proyecto.

Problema central

En esta seccion, se expone un parrafo de la pregunta o problema que se quiere resolver por medio
del proyecto. Se recomienda explicar cudl es el tema que se va a resolver y por qué el proyecto
puede hacerlo o desasllar reflexiones profundas en los alumnos.

Proposito
Se explica el objetivo general y especifico del proyecto.
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Objetivos de Aprendizaje de Habilidades y Conocimientos

En esta seccidn, se explica cuales son los Objetivos de Aprendizaje de la asignatse
desarrollara en el proyecto. Se espera que sean interdisciplinarios, por lo que se recomienda
incorporar los OA de las otras asignaturas involucradas.

Tipo de Proyecto Interdisciplinario

Es importante aclarar qué aspectos de las distintas disape aplicard en el proyecto. Esta seccion
busca que el docente exponga y explique tales relaciones de manera que sea mas facil guiar el
trabajo interdisciplinario. Para esto, conviene que se coordine con los profesores de las otras areas
disciplinares.

Producto

Todo proyecto debe tener como resultado producto; es decir, algin objeto, aparato, informe,
estudio, ensayo, disertacion oral, escrita, visual, audiovisual o multivisual para que los estudiantes
divulguen el trabajo realizado.

Habilidades yactitudes para el siglo XXI

Es importante que el docente resalte que esta metodologia pretende que los alumnos desarrollen
habilidades y actitudes del siglo XXI, que son transversales a todas las areas del curriculum. Esto
permite que profesores y alumnagan conscientes de que ellas van mas alla de los conocimientos

y habilidades disciplinares.

Recursos

Se tiene que describir los componentes, insumos de trabajo, bibliografia o elementos
fundamentales para el proyecto.

Etapas

Hay que planificar giroyecto segun fases de trabajo, considerando el tiempo destinado al mismo
en la planificacién anual.

Cronograma semanal

Es importante planificar el avance del proyecto clase a clase; en una sola se puede desarrollar mas
de una etapa, o una etapa puede dumas de una clase. Lo importante es que la planificacion sea
clara y ordenada para que profesor y alumnos trabajen de la manera mas regular posible,
considerando los avances u obstaculos que puedan encontrar en el desarrollo del proyecto.
Evaluacion formativa y sumativa

En esta seccidn, el docente tiene que especificar con qué criterios se evaluara el proyecto y qué
instrumentos se aplicara, tanto en la dimension formativa como en la sumativa. Es importante
recordar que la retroalimentacién es un compotersencial del proyecto, por lo que profesor
debe sefialar como llevara a cabo dicho proceso.

Difusion final

Dependiendo del objetivo del proyecto, se sugiere que cuando lo terminen, los alumnos dediquen
algun tiempo para difundirlo a la comunidad escolar.
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Proyecto STEM: Seleccién natural

Entendiendo la evolucién a través del juego

Resumen del Proyecto

Elproyecto busca que los estudiantes sean capaces de corregir preconceptos erréneos sobre la selecciéon natural

g8 fI GS2NNIF RS fI S@2tdzOAsys 02Y2 @AraAizysSa GStS2ts53A0
ser humano, y pensar que laageracién y el altruismo no se pueden por el mecanismo de seleccién natural.

Para corregir los preconceptos errados, se disefia actividades concretas tipo juego que les permitan cambiar sus
preconcepciones de la biologia evolucionaria para comenzar a giicaoiones mas cientificas.

Primero, jugaran un juego de Seleccion Natural de un rasgo fisico, el color, y luego otro de un rasgo conductual,
la cooperaciéon. Representaran los resultados de los juegos con graficos y estadisticas que les permitiran aplicar
habilidades transversales de ciencias y matematica. Finalmente, presentaran los resultados a la comunidad.

Nombre del Proyecto
SELECCION NATURAL

Entendiendo la evolucién a través del juego
I —
Problema central
¢En qué consiste realmentedaleccion natural dentro del proceso de la evolucion de las especies?
La evolucion es un tema central en Biologia; aunque ha ido ganando preponderancia en la ensefianze
prevalecen muchas concepciones erradas y la ensefianza no logra solucioneficsaadif.
Los sesgos esencialistas pueden distorsionar juicios sobre una amplia gama de fenémenos evolutivos,
conceptos de variacién, herencia, adaptacion, domesticacion, especializacion y extincion. Los estudie
antes de entrar a la esela, vienen con preconcepciones teleoldgicas y vitalistas, que los inducen a cc
una evolucién lamarckeana, y les dificulta comprender los mecanismos ciegos de la seleccion natural.
e e
Propésito
Se pretende que los alumnos cambien sus preconcepcidadsologia sobre evolucion para comenzar a
explicaciones mas cientificas, usando seleccion natural en lugar de explicaciones teleoldgicas y creaci
Se espera que, por medio de este proyecto, comprendan y expliquen el mecanismo de selecc#neratel
entendido de que es un sistema ciego y que el azar es central en su funcionamiento. También se b
comprendan el rol de la herencia de rasgos (tanto fisicos como conductuales), grafiquen patrones y de
el pensamiento poblacionaEsto se evidencia con la construccién de explicaciones cientificas que en
correctamente el concepto de evolucion.

Objetivos de Aprendizaje de Habilidades Preguntas
CIENCIAS
OA Habilidads 1 ¢Cbmo funciona la seleccién natural?

OA a. Formular preguntas y problemas sobre topic
cientificos de interés, a partir de la observacion | § ;Cémo podemosobservar y explicar ¢

fendmenos y/o la exploracién de diversas fuentes. teoria evolutiva de Darwin sin observar a
OAd. Analizar las relaciones entre las partes de animales directamente?

sistema en fenémenos y problemas de interés, a partir

tablas, graficos, diagramas y modelos. 1 ¢Se puede utilizar la estadistica pe
OAe. Construir, usar y comunicar argumentos cientific comprender la seleccion natural?
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OAf. Desarrollar y usar modelos basados en eviden
para predecir y explicar mecanismos y fendmenos naturé § ¢Hay factores colaborativos en la evoluc

MATEMATICA de las especies, 0 la supervivencia
OA Conocimiento y comprensién adaptacobn se dan sélo por factore
OA 3. Modelar fenébmenos o situaciones cotidia del individuales?

ambito cientifico y del ambito social, que requieran el calc
de probabilidades y la aplicacién de las distribucio
binomial y normal.

OA Habilidades

OAe. Construir modelos, realizando conexiones en
variables para predecir posibles escenartle solucién a u
problema, y tomar decisiones fundamentadas.

OAf. Evaluar modelos para estudiar un fendmer
analizando criticamente las simplificaciones requerida
considerando las limitaciones de aquellos.
BIOLOGIA DE LOS ECOSISTEMAS

OA Conocimieto y comprensién

OA 1. Explicar el estado de la biodiversidad actual a pz
de teorias y evidencias cientificas sobre el origen de la
la evolucion y la intervencion humana.

Tipo de Proyecto Interdisciplinario STEM
1 Matematica

1 Biologia
o —
Producto

Analisis estadistico del resultado de los juegos acerca de la seleccion natural tanto del rasgo color co
cooperacion.

Reporte audiovisual sobre los resultados estadisticos de los juegos y su relacién con el concepto de
natural.
I,
Habilidades y actitudes para el siglo XXI
Pensamiento critico

Trabajo colaborativo

Comunicacion
v —
Recursos

SELECCION NATURAL

1 Unpliego de papel color tierra de 3 x 1,5m

Fichas de color blanco y color tierra de 5 x 5 cm (100 de cada color)

1 Bolsas para guardar las fichas que indiquen: Generacion |, Il 'y llI; si fueron capturadas o no.
1 Hojas para confeccionar cuadros estadisticosafigps.

Cémic deexplicacion erttp://www.conectastem.cl/conecta/Comics/selecciarmatural/

==
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COOPERACION

1 2 contenedores plasticos de 0,5 x 1.0 m, adaptados con una redyeatena en la tapa.

1 Adornos de Navidad tipo guirnaldas esféricas de distintos tamafios.

1 Ganchos elaborados con alambres de dos tipos: gancho simple y gancho doble, de unos 4 cm.

1 Bolsas para guardar ganchos y adornos que indiquen Generacion |, 1l y lbrgemsmos muertos
sobrevivientes.

Cémic de explicacion dritp://www.conectastem.cl/conecta/Comics/coopera/

I —

Etapas

1 Fase 1: Comprension del problema: ¢en qué consistelécion natural? Conversar con los estudiar
sobre la evolucién, explicando como el factor del azar influye en ella.

1 Fase 2: Juego de seleccion natural

Fase 3: Analisis estadistico de seleccion natural

1 Fase 4: Comprension del problema: la evoluci@s, groducto Unicamente de la capacidad individual,
cooperacion y la organizacion con otros puede facilitar la sobrevivencia?

1 Fase 5: Juego de cooperacion

1 Fase 6: Analisis estadistico de cooperacion

1 Fase 7: Presentacion de resultados a la comunidad

I —

Cronograma semanal

Primera clase (Fases 1, 2y 3)

1 Plantear el problema.

1 Guiar a los estudiantes mediante preguntas y actividades de descubrimiento para construir conoc
respecto de la seleccion natural, preguntandoles acerca de sus preconcepcexpiegndo como el aze
influye en la seleccion evolutiva.

Ejemplo: Extracto de la serie Cosmos (20dapjtulo 2 https://www.youtube.com/watch?v=JlkXsG4Jfwg

1 Aplicar el juego de la seleccion natural.

1 Elaborar informe y gréaficos estadisticos.

]

Segunda clase (Fases 4,5y 6)

1 Plantear el problema.

1 Guiar a los estudiantes mediante preguntas y actividades de descubringardacconstruir conocimientc
acerca de la cooperacioén entre los individuos de una especie.

92S8SYLX 2Y wS@Aal NI R20dzySyidlf abdzSaidNB tftlySiale¢

1 Aplicar juego de la cooperacién.

i1 Elaborar informe y gréaficos estadisticos

Tercera clase (Fase 7)

1 Presentar resultados aprendidos a la comunidad.

1 Se propone analizar el problema del criadero de gallinas ponedoras de huevos y las dos opci
seleccidn artificial (gallina que pone méas huevos de cada caja se reproduce mas, todas las gallinda
qgue pone mas huevos se reproducen mas); que los estudiantes predigan cuél opcién es mejor vy,
conocer los resultados, intenten explicarlos.
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Evaluacion Formativa

Retroalimentacion de cada fase del proceso.
Evaluacion Sumativa

Informe degraficos y estadisticas

Difusién Final
Demostracion de las conclusiones frente a la comunidad.

Bibliografia
Araya, R., Bahamondes, M., Contador, G.,,Dakinelt ® & ! éf gAYy Z ad® O6HAMOU ¢
O2y 2dz832 YI aAi @dngredd NS PRdAgo§aNIP1Bi iHabana, Eyba.
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Anexos

Anexo 1: Rubricas para la evaluacion del proyecto

Rubrica para elrabajo Colaborativo

Desempeiio
individual

Se hace responsable
de si mismo

2

Ayuda al equipo

3

Respeta a otros

El proyecto tiene uno o mas
de los siguientes problemas
en cada area

Bajo el estandar

* No demuestra preparacion,
informacién y disposicion para
trabajar en equipo.

* No usa las herramientas
tecnoldgicas acordadas con el equipo
para comunicar y gestionar las
tareas de proyecto.

* No hace la mayoria de las tareas
del proyecto o no las completa
a tiempo.

+ No ayuda al equipo a resolver
problemas; puede generar
problemas.

+ No hace preguntas de sondeo ni
expresa ideas o elabora en respuesta
a preguntas y discusiones.

= No da retroalimentacion Gtil a
los otros.

* No ofrece ayudar a los otros si
estos lo necesitan.

* Es irrespetuoso o poco amable
con sus companeros de equipo
(puede interrumpir, ignorar

las ideas de los otros o herir
sentimientos)

+ No reconoce o respeta otras
posturas.
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El proyecto incluye algunas
caracteristicas del proyecto
efectivo, pero presenta
algunas debilidades

Acercandose
al estandar

« En general demuestra preparacion,
informacién y disposicion para
trabajar con el equipo.

« Usa las herramientas tecnologicas
acordadas con el equipo para
comunicar y gestionar las tareas
del proyecto, pero de manera
consistente.

* Realiza algunas tareas pero
necesita que se le recuerde al
respecto.

* Completa la mayoria de las tareas
a tiempo.

= A veces usa retroalimentacion de
los otros para mejorar su trabajo.

+ Coopera con el equipo, pero puede
no ser activo en la ayuda para
solucionar problemas.

« A veces expresa sus ideas
claramente, hace preguntas de
sondeo y elabora en respuesta a
preguntas y discusiones.

* Da retroalimentacion a otros, pero
esto no es siempre Gtil.

= A veces ofrece ayudar a los otros si
estos lo necesitan.

* En general, es educado y amable
con sus companeros de equipo.

+ En general, reconoce y respeta
las posturas de los otros y al estar
en desacuerdo, lo expresa de
forma diplomatica.

El proyecto tiene las
siguientes fortalezas

Cumple
el estandar

« Demuestra preparacion,
informacién y disposicion para
trabajar; estando bien informado
acerca del tema del proyecto y cita
y usa la evidencia para investigar
y reflexionar acerca de ideas con
el equipo.

* Usa sistematicamente las
herramientas tecnolégicas
acordadas con el equipo para
comunicar y gestionar las tareas
del proyecto.

* Realiza las tareas sin que se le
tenga que recordar al respecto.

= Completa la totalidad de las
tareas a tiempo.

* Usa la retroalimentacion de los
otros para mejorar su trabajo.

+ Ayuda al equipo a resolver
problemas y manejar los
conflictos.

« Ayuda a la generacién de
discusiones efectivas al expresar
sus ideas claramente, hacer
preguntas de sondeo, asegurarse
que todos sean escuchados y al
responder de manera reflexiva
ante nueva informacion y
perspectivas.

« Da retroalimentacion efectiva
(especifica, factible y apoyadora) a
los otros para que puedan mejorar
su trabajo.

«» Ofrece ayuda a los otros si es
que los necesitan.

* Es educado y amable con sus
companeros de equipo.

* Reconoce y respeta las
posturas de los otros y al estar
en desacuerdo, lo expresa de
forma diplomatica.
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Rubrica para el Pensamiento Critico

Oportunidad de
pensamiento critico en
las fases del proyecto

Lanzamiento del
proyecto.

Analiza la pregunta
clave e inicia la
indagacion.

Construccién de
conocimiento, comprensién
y habilidades.

Recopilar y evaluar
informacién.

El proyecto tiene uno o mas
de los siguientes problemas
en cada area

Bajo el estandar

= Solo ve los aspectos superficiales
de la pregunta clave o solo un punto
de vista de la misma.

* Esincapaz de integrar la
informacién para responder la
pregunta clave; recopila muy poca
o demasiada informacién y esta es
irrelevante o viene de muy pocas
fuentes.

+» Acepta la informacién sin
cuestionar su validez ni evaluar
su calidad.
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El proyecto incluye algunas
caracteristicas del proyecto
efectivo, pero presenta
algunas debilidades

Acercandose
al estandar

= |dentifica algunos aspectos
centrales de la pregunta clave, pero
puede no ver sus complejidades ni
considerar variados puntos de vista.

+» Realiza preguntas
complementarias acerca del tema
o acerca de lo que la audiencia

o usuarios del producto quieren

o necesitan, pero no indaga lo
suficiente en ello.

« Intenta integrar la informacion para
responder la pregunta clave; pero
puede ser muy poca o demasiada
informacion y/o viene de muy pocas
fuentes o de algunas irrelevantes.

= Comprende que la calidad de la
informacién debe ser considerada
pero no aplica este criterio de
manera rigurosa.

El proyecto tiene las
siguientes fortalezas

Cumple
el estandar

= Demuestra comprension acerca
de los aspectos centrales de la
pregunta clave, identificando en
detalle lo que se necesita saber
para responderla y considerando
varios posibles puntos de vista
para responderla.

« Realiza preguntas
complementarias que permiten
enfocar o ampliar la indagacian, si
es que se necesita.

* Hace preguntas
complementarias para lograr la
comprension acerca de lo que la
audiencia o usuarios del producto
quieren o necesitan.

* Integra suficiente informacion
relevante para responder la
pregunta clave. Esta informacion
proviene de multiples y variadas
fuentes.

= Evalla de manera rigurosa

la calidad de la informacion
(considera su utilidad, precisién y
credibilidad; distingue los hechos
de las opiniones; reconoce el
sesgo).
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Oportunidad de
pensamiento critico en
las fases del proyecto

3

Desarrollo y revisién
de ideas y productos.

Uso de evidencia y sus
normas de evaluacién.

4

Presentacion de productos
y la respuesta
ala pregunta clave.

Justifica sus elecciones,
considera alternativas
y sus implicancias.

Bajo el estandar

+ Acepta argumentos para la
obtencion de posibles respuestas a
la pregunta clave sin cuestionar si su
razonamiento es valido.

* Usa la evidencia sin considerar
cuan sélida esta es.

* Confia en "su instinto” para evaluar
y revisar las ideas, prototipos

de productos o soluciones a los
problemas (no usa las normas de
evaluacion).

« Elige un medio para presentar sin
considerar las ventajas y desventajas
de usar otros medios para presentar
un tema o idea en particular.

* No es capaz de dar razones vélidas
o evidencia adecuada para defender
elecciones con el fin de responder la
pregunta central o crear productos.

* No considera ni respuestas
alternativas, ni distintos disefios del
producto o diferentes puntos de
vista para responder a la pregunta
clave.

* No es capaz de explicar el nuevo
conocimiento ganado a través de la
realizacion del proyecto.
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Acercandose
al estandar

+ Reconoce la importancia y
necesidad de un razonamiento valido
y evidencia soélida, pero no los evalta
de forma cuidadosa al formular
respuestas a la pregunta clave.

= Evalda y revisa ideas, prototipos
de producto, soluciones a los
problemas, basandose en normas
incompletas o invalidas.

+ Considera las ventajas y
desventajas de usar diferentes
medios para presentar un tema o
idea en particular, pero no de forma
rigurosa.

+ Explica opciones tomadas al
responder la Pregunta clave ola
creacién de productos, pero algunas
razones no son validas o carecen de
evidencia que las apoye.

+ Entiende que puede haber
alternativas de respuestas a la
pregunta de manejo o disenos para
productos, pero no los considera
cuidadosamente.

+ Puede explicar algunas cosas
aprendidas en el proyecto, pero no
esta del todo claro acerca de nuevos
conceptos.

Cumple
el estandar

+ Evalia argumentos para la
abtencion de posibles respuestas
a la pregunta clave considerando
si es que el razonamiento es
valido y la evidencia es relevante
y suficiente.

« Justifica la eleccion de los
criterios usados para evaluar las
ideas, prototipos de productos o
soluciones a los problemas.

* Revisa los borradores, disefios
y soluciones inadecuadas y
explica por qué no se ajustan a las
normas.

» Evalia las ventajas y
desventajas de usar otros medios
para presentar un tema o idea.

« Justifica sus elecciones al
responder la pregunta central o
al crear productos dando razones
vélidas con evidencia que las
respalde.

« Reconoce las limitaciones de
una sola respuesta a la pregunta
central o al disefo del producto
(cémo puede no ser completa,
certera o perfecta) y considera
perspectivas alternativas.

*Puede explicar claramente los
nuevos aprendizajes adquiridos
en el proyecto y como estos
pueden ser transferidos a otras
situaciones o contextos.
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Rubrica de Pensamiento Creativo e Innovacion
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